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Ozet

Cevre kirliliginin en dnemli kismini atik sular ve su kirlenmesi teskil etmektedir. Konutlar, sanayi kuruluslari, enerji
santralleri, tarim ve hayvancilik uygulamalar1 sonucu agi@a cikan sular atik su olarak tammmlanir. Atik sular yer alti
sulari, akarsu, gol ve denizlerde olusan cevre Kirliliginin en 6nemli kaynaklaridir. Bu ¢calismada deri, tekstil, otomotiv
yan ve metal kaplama endiistrileri atik sularinda Cu, Zn, Cr, Pb ve Ni diizeyleri Alevli Atomik Absorpsiyon
Spektrometre cihazi (AAS) ile tayin edildi. Sonuc olarak; siiziintiilerde ortalama bakir; 377,18 ng ml™ ile en yiiksek
tekstil ve kaplama sanayinde, 103 ng ml” ile kursun kaplama sanayinde, 963,6 ng ml™ ile nikel kaplama sanayinde,
¢inko 1068,2 ng ml™” ile kaplama ve deri sanayinde, krom diizeyi ise 14557,1 ng mlI"' ile kaplama ve deri sanayinde
tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, Alevli AAS, Atik sular.

DETERMINATION OF HEAVY METAL LEVELS IN VARIOUS INDUSTRIAL
WASTE WATERS

Abstract

Important part of the environmetal pollution consists of waste water and water pollution. The water polluted by
anthropogenical, industrial, and agricultural originated sources are defined as waste waters which are the main
pollution sources for reservoirs, rivers, lakes, and seas. In this work, waste waters of leather, textile, automotive side,
and metal plating industries were used to determine the levels of Cu, Zn, Cr, Pb and Ni by using Flame Atomic
Absorption Spectrometer. As a result, highest mean levels of copper in supernatants of plating and textile industries
were observed as 377,18 ng ml”, respectively 103 ng mlI"' lead and 963,6 ng ml” nickel in plating industry, 1068,2 ng
ml" zinc and 14557,1 ng ml"' chromium in plating and leather industries were determined.

Key words: Heavy metal, Flame AAS, Waste water



1. GIRIS
1.1 Atik Sular

Konutlar, sanayi-endiistri kuruluslari, enerji santralleri,
tarim ve hayvancilik uygulamalar1 sonucu agiga ¢ikan ve
icinde sagliga zararli biyolojik ve kimyasal maddeleri
barindiran sular atik su olarak tanimlanir. Atik sular; yer
alt1 sular1, akarsu, gol ve denizlerde olusan gevre kirliliginin
en onemli kaynagidir. Atik sularda kirlenmeyi olusturan ve
buna bagli olarak g¢evre kirliligine neden olan etmenler:
radyoaktif atiklar, agir metal bilesikleri, siyaniir, organik ve
¢Oziiciiler, aromatik ve alifatik hidrokarbonlar, hizli
sanayilesme, asir1 niifus artig1 ile birlikte artan niifusun
yasam standartlarinin yiikselmesi ve kentlesme olgusu gibi
nedenlerle sehir merkezlerinde, sanayi tesislerinde ve
tarimsal faaliyetler sonucunda 6nemli miktarlarda atik su
olugmaktadir [1].

Atik sularda kirletici etki olusturan unsurlar;
a) Agir metaller ve bilesikleri

Inorganik kirlenme parametrelerini olusturan agir metaller
(arsenik, antimon, aliiminyum, baryum, bor, bakir, ¢inko,
civa, demir, floriir, kadmiyum, kursun, krom, kobalt, kalay,
klor, nikel, selenyum, glimiis, molibden, mangan,
vanadyum, talyum) ve bilesiklerinin 6nemli ¢evresel toksik
etkileri altinda kalan canlilarda akut ve kronik zehirlenme
ile 6liim, balik yumurtalarinin zarar gérmesi sonucu balik
tirlerinde azalma, besin zincirlerine girme ve birikme
seklinde sonuglara neden olabilir [2].

b) Patojen bakteriler ve toksinler

¢) Radyoaktif maddeler

d) Endistriyel ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
bilesikler

1.2 Su Kirlenmesi

Su kirliligi; “Insandan kaynaklanan etkiler sonucunda
ortaya ¢ikan, kullanim1 kisitlayan ya da engelleyen
ekolojik dengeyi bozan nitelik degisimleri” olarak
tanimlanmigtir. Cevre kirlenmesinden en ¢abuk, en kolay ve
en ¢ok etkilenen sudur. Ciinkii her cesit kirlilik suyla
yikanarak temizlenir. Su kirlenmesi ekolojik dongiilerin
bozulmasiyla ilgilidir. Ornegin, yagmur sularryla kiikiirt,
azot ve karbondioksit topraga ve oradan da yer alt1 sularina
karigirken havaya karigan ¢ok sayida kirletici madde ise
oksijen, 151k ve ultraviyole 1smlarinin etkisiyle pargalanarak

topraga iner, oradan akarsulara, akarsulardan da denizlere
ve gollere ulagir [3].

1.3 Su kirlenmesinin nedenleri ve cesitleri

Agir metaller veya diger zehirli maddelerden bir veya
birkagint iceren kullanilmig sularin alict sulara verilmesi,
su ortaminda bulunan organizmalar i¢in zehirleyici etki
yapar ve ortamdaki canli yasamu tehlikeye sokar. Agir
metaller, kirletmis oldugu sularin  kendiliginden
temizlenmesini Onledigi gibi tarimsal agidan da sulamada
bazi smirlamalar getirmektedir [4].

Erozyon sonucu siiriiklenen topraklar

Fabrika atiklar

Kanalizasyonlar

Deniz tasitlarindan ¢ikan mazot, katran ve yanmis

va

e Ilac ve kagit fabrikalarindan ¢ikan zararli kimyasal
maddeler

e  Evsel atiklar, tarim ilaclar1 ve giibreler

e Suda c¢dziinmeyen deterjanlar once dereleri ve
sonunda denizleri kirletir.

e  Enerji santrallerinden ¢ikan sicak sularin, nehirler

ya da dogrudan denizlere gitmesiyle sular kirlenir.

1.4 Endiistriyel kirlenme

Metal sektoriindeki gelisen iiretim teknolojileri, birtakim
olumsuz ¢evre etkenlerini de beraberinde getirmektedir.
Metal isleme sanayileri iilke kalkinmasinda dnemli temel
sektorlerinden  biridir. Metal sanayinde  dokiilmiis
malzemeler diginda, levha, g¢ubuk ve tel bigiminde
malzemeler de islenmektedir. Bu sektérde, metal esya,
metal makine vb. dretimleri i¢in ¢ok degisik metal isleme
islemleri bulunmaktadir. Her tiirlii fabrika, igyeri ve biiyiik
sanayi iretim merkezlerinin kullanilmayan maddelerini
igeren Uretim atiklarmin tiimiine endistri artigi denir.
Bunlarin dogaya birakilmas1 da endistriyel kirlenmeyi
olusturur. Enerji santralleri ve fabrikalar endiistri
kuruluglarinin baginda gelir. Endiistriyel kirlenmeye yol
acan asitler, toksik metaller ve deterjanlar akarsu, gol, deniz
ve yer alt1 sularimi kirletir. Doganin 6ziimseme kapasitesini
asan miktardaki endistriyel atiklar saghgimmizin ve
¢evremizin bozulmasina yol acgar. Endiistri faaliyetleri
sonucu asitler; kursun, c¢inko, bakir ve arsenik gibi
metallerin toksik ve insan sagligina zararli duman ve
buharlar1 ¢evreye salinmaktadir. Gaz, buhar ve ince toz
halinde havaya karigan endiistriyel kirleticiler, ¢cokme ve
asit yagmurlar seklinde topragi ve suyu kirletirler [5].



1.5 Endiistriyel atiklarda istenmeyen nitelikler

e Yiizey sularinda ve haliclerde oksijen tiiketimine
neden olan ¢6ziinebilir organik maddeler.

e Su kaynaklarinda koku ve renk meydana

gelmesine neden olan ¢dziinebilir maddeler

Toksik maddeler ve agir metal iyonlari

Renk ve bulaniklik

Azot, fosfor ve karbon

Dayanikli maddeler

Yag, gres ve ¢oziicii stvilar

Asit ve alkaliler

e Havada koku yapan maddeler

e Yiizey sularinda ¢amur birikmesine neden olan

askidaki katilar

Cozlinmiis katilar

Isisal kirlenmeye neden olan sicak sular

Radyoaktif maddeler

Patojenim (hastalik yapici) atik sular olarak

ozetlenebilir [5].

2. AGIR METALLER VE KULLANIM ALANLARI

2.1 Bakir

Bakir, normal kosullarda veya kizil derecede sudan ve kuru
havadan etkilenmez. Cok kullanighh bir metal olmasina
karsin ¢ok az bulunur. Dogada serbest halde veya
bilesikleri halinde bulunur. Bakir en ¢ok elektrikli
araglarda elektrik kablolarinda (% 53), buhar borulart ve
kazanlar1 gibi yapi1 insaatinda (% 16), endistriyel
makinelerde (% 12), ulasim (% 8) ve diger alanlarda (%
11) kullanilir. Bakirin sularda fazla bulunmasi 6zellikle
bakteri, deniz yosunlari, mantarlar ve baliklar igin
zehirleyici etki yapar. Insanlar tarafindan alman fazla
miktardaki bakir karacigerde ve midede rahatsizliklara
neden olur [6].

2.2 Nikel

Nikel, giimils beyazliginda parlak ve sert bir metaldir.
Nikel; sert, korozyona dayanikli ve parlak olmasi nedeni ile
metal kaplamada énemli bir yer tutar. Ozellikle demir, celik
ve bakir, nikelle kaplamr. Uretilen nikelin yaklasik %
65’ten fazlast Onemli demir alagimlarinin yapiminda
kullanilir. Kimyasal maddelere dayanikliligi nedeniyle
laboratuarlarda kullanilan araglarin yapiminda kullanilir.
Nikelin diger Onemli kullanim alani birgok organik
tepkimede katalizor olmasidir [7].

2.3 Kursun

Kursun, su ve havadan oksitlenmemesi nedeni ile borularin
yapiminda, su alti telefon kablolarinin korunmasinda,
stilfiirik asitten etkilenmemesi nedeniyle ozellikle siilflirik
asit endiistrisinde ve kursun akiimiilatorlerin yapiminda
kullanilir. Kursunun bagka bir kullanim alan1 da radyoaktif
1sinlara karst koruyucu etkisi nedeniyle atom enerjisi
calismalarinda ve  radyoaktif —maddelerle yapilan
caligmalarda genis 6l¢iide koruyucu olarak kullanilmasidir

[8].
2.4 Cinko

Enzimlerin etki mekanizmasinda bulunur. Cinko, demir,
aliminyum ve bakirdan sonra en ¢ok kullanilan metaldir.
En 6nemli kullanim alanlart; kuru pil yapimi, kaplamacilik
(galvanizleme) ve alagimlarinin yapimidir. En Onemli
alagimlart; piring (% 10-40 Zn, % 60-90 Cu), tung (% 70-
95 Cu, % 1-25 Zn, % 1-18 Sn), Alman giimiisii (% 50-60
Cu, % 20 Zn, % 20-25 Ni)’diir [9].

2.5 Krom

Kromun biiyiik bir kismi ¢elik tiretiminde kullanilir. Demir,
nikel, mangan ve aliiminyumla &nemli alagimlar yapar.
Kizil derecede bile dayanikli olusu nedeniyle elektrik
firmlarinin  yapiminda kullanilir. Bir baska ve yaygin
kullanim alani ise deri sanayidir. Paslanmaz celik ise % 12-
14 kadar krom igeren celiktir. Icine az miktarda giimiis
eklenmesi deniz suyuna karsi dayaniklilik kazandirir.
Kromun kullanim alanlarindan bir digeri de kaplamaciliktir.
Kaplama islemi ¢ogunlukla elektrokaplama yontemi ile

yapilir [8].
2.6 Agir metallerin biyoalnabilirligi

Genel olarak agir metaller; dogal ve bozulan sistemlerde
diigik derigsimlerde bulunan ve belli derisimlere
yiikseldiginde ise canli organizmalara zehirli etkisi olan
element olarak tanimlanir. Agir metallerin zehirlilik derecesi
canlt biinyedeki islevlerine gore siniflandirilabilir. Bilinen
en zararlt agir metaller kursun, kadmiyum ve civadir. Bu
metaller her derisimde zehirlidir ve biyolojik islevleri
yoktur.

Ikinci grup metaller olan arsenik (As), bizmut (Bi), indiyum
(In) ve antimon (Sb) insan biinyesine biyokimyasal agidan
gerekli degildir ancak diger biyokimyasal sistemlerde eser
diizeyleri tolere edilebilir.

Ugiincii grup metaller olan ise biyokimyasal olarak gerekli
metallerdir. Bunlar bakir, ¢inko, kobalt, nikel, selenyum,
krom ve demir’dir. Bununla birlikte bu metaller belli



derisim diizeyinin {izerinde zehirli konuma gelmektedir. Bu
grup clementlerden Ni, Cr, Cu ve Se niikleik asitlerle
etkilesimi nedeniyle kanserojen etki gostermektedir [10].
Metaller canli biinyesine genel olarak iki yolla girmektedir.
Bunlar;

a. Deriden gecerek,

b. Dogrudan dogruya besin yoluyla sindirim sistemine

alinarak.

Canli biinyesine alinan metaller her organ ve dokuda farkli
birikim gostermektedir. Iyonik metal kirleticiler hiicre
icersinde  proteinlerin  belirli  bdlgelerine  baglanarak
etkilerini gostermektedirler. Kursun, kalsiyamun metabolik
davranisin1 birgok yonleriyle taklit etmesi ve birgok enzim
sisteminin  gorevini engellemesi nedeniyle zehirlidir.
Insanlarda Pb zehirlenmesinin en énemli ve ilging yonii
ozellikle genglerde beyin tahribatina yol agmasidir. Bakirin
zehir etkisi kismen fizyolojik olarak 6nemli merkezlerde
bakirin bagka metal iyonlarini ve 6zellikle demiri degistirme
veya onlarin yerine gecme yetenegiyle ilgilidir. Agir
metallerden ¢inko, insanlarda Oksiirme, kas ve eklem
agrilari, midede tahrig, peptik ilserlere ve nefes darligina
neden olmaktadir [10,11]. Krom elementinin oksidasyon
durumundaki degisiklik biyolojik olarak kullanilabilirligine
veya zehirliligine ¢ok biiylik etki gosterebilmektedir.
Kromun ger¢ek zehir etkisinin kontrol altinda tutulmasi
kritik olarak kromun oksidasyon haline bagli olmaktadir.
Canli organizmalarda gerekli eser element olan Cr (III)’{in
insan viicudunda glukoz tolerans faktoriiniin ayarlanmasinda
onemli bir rolii vardir. Nikel elementinin 0,001 mg/m’ i
solunum yoluyla akcigerlerden birine girdigi takdirde
kansere neden olabilecegi tespit edilmistir [12].

3. GEREC VE YONTEM

3.1 Analiz Numunelerinin Hazirlanmasi

Analiz ornekleri otomotiv yan, deri, kaplama ve tekstil
sanayi atik sulari secildi. Belirtilen bolgelerden alinan
numuneler borasilikat camdan yapilmis kaplara konularak
ayn1 cins kapakla hava ile temasi kesilecek sekilde agizlari
kapatilarak laboratuara getirildi ve uygun sartlar altinda
saklandi. Daha sonra her numuneden belirli miktarlar
almarak deneysel islemlere gecildi. Atik sularda agir metal
analizine Oncelikle her bolgeden alinan numunelerin 100
ml’lik balon jojeye alinmasiyla baslandi. Daha sonra her
numune mavi bantl siizge¢ kagidindan siiziildi. Siizgeg
kagid1 iizerinde biriken numuneler sabit tartimli porselen
kroze igerisine alinarak iizerlerine 5 ml derisik HNO; ilave
edildi. Biitiin krozeler 800 °C’de 1 saat firinda yakildiktan
sonra ele gegen kalintilara tekrar 10 ml derisik HNO;
eklenerek, destile deiyonize saf su ile 100 ml’ye
tamamlandi. Bu iglemler sonucu elde edilen ¢ozeltiler alevli
AAS ile element analizi yapilacak hale getirildi.

Her bolgeden alinan numunelerin hem siiziintii hem de
yakma sonrasinda hazirlanan ¢ozeltileri alevli atomik
absorpsiyon spektrometre (AAS) cihazi (Shimadzu 6100 F
model) ile analiz edilerek her bir elementin derigimleri
belirlendi. Daha sonra blank degerleri analiz sonucu elde
edilen 6l¢iim sonuglarindan ¢ikarildi. Elde edilen veriler
sonucunda deri, tekstil, kaplama ve otomotiv yan sanayi
atik sularina ait agir metal diizeyleri Tablo 4.’de gosterildi.

Tablo 1. Alevli AAS ile ilgili ¢aligma sartlar

Gaz
Lamba Dalga  Slit 5 Akis Tekrar
Akim Boyu Arah@gr Hizx Sayisi (n)
(mA) (mm) (@m) (L dak >
1
)
Pb 10 283.3 0.5 2.0 3
Cu 10 324.8 0.5 1.8 3
Zn 7 213.9 0.5 2.0 3
Ni 12 232.0 0.2 2.2 3
Cr 10 357.9 0.5 2.8 3
Tablo 2. Elementlere ait dogruluk ve kalibrasyon degerleri
Element Denklem Regresyon
Katsayisi (r)
Kursun y =0,0000220x + 0,000575 00,9993
Bakir y =0,000105x - 0,000740 0,9998
Cinko y =0,000575x - 0,00240 0,9994
Krom y=0,0000118x +0,00118  0,9996
Nikel y =0,0000968x — 0,000275 0,9999




4. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESIi

Bu calismada atik sularda bulunan agir metal derisimlerinin
tespit edilmesi amacryla tekstil, deri, kaplama ve otomotiv
yan sanayilerinden numuneler alindi. Agir metal
analizlerinde alevli atomik absorpsiyon spektrometre
(AAS) teknigi kullanildi. Sonug olarak; siiziintiilerde bakir
377,18 ng ml™ ile en yiiksek kaplama ve tekstil sanayinde,
kursun 103 ng ml” ile kaplama sanayinde, nikel 963,6 ng
ml" ile kaplama sanayinde, ¢inko 1068,2 ng ml" ile
kaplama ve deri sanayinde, krom diizeyi ise 14557,1 ng ml’
" ile kaplama ve deri sanayinde tespit edildi. Analiz
sonuglarinin maksimum, minimum ve ortalama degerleri
Tablo 4’de verilmektedir. Tim numunelerden, stiziinti
sonrasi ve yakma sonrast Ol¢iim alinarak tiim tiirlerin
toplam element konsantrasyonu hesaplanmigtir. Sonuglar
incelendiginde krom, nikel ve kursun degerleri Tablo 4’te
verilen smir degerlerin {istiinde, diger agir metaller (bakir
ve ¢inko) ise limit degerlerin altinda bulundu.

Tablo 3. Endiistriyel isletmelerle ilgili yapilan islem ve kisaltmalar

Endiistriyel  Isletme
Ad Islem Kisaltma
Stiziintii D.S.
Deri sanayi
Yakma sonrasi D.Y.
Stiziintii T.S.
Tekstil sanayi
Yakma sonrasi T.Y.
Stiziintii K.S.
Kaplama sanayi
Yakma sonrasi K.Y.
Stiziintii O.S.
Otomotiv yan sanayi
Yakma sonrast 0.Y.

Deri sanayinde krom derigimi limit degerin {stiinde
¢ikmistir. Diger metaller ise limit degerlerinin ¢ok
altindadir. Bunun sebebi ise deri sanayinde derinin gilines
etkisiyle ve dis etkenlerle par¢alanmasin1 dnlemektir. Krom
deri sanayinde Cr (IIT) ve Cr (VI) oksidasyon basamaklari
halindedir. Cr (III) deri islemesinde kullanilan
hammaddenin iginde trioksitler seklinde bulunurken, Cr
(VI) bazifikasyon islemine tabi tutularak toksisitesi
giderilmis bir sekilde boyamada kullanilmaktadir. Toksik
etkisi giderilmesine ragmen kromun elementel derisiminin
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sinir  degerlerin  {istiinde aritmanin

yapilmadigina isarettir.

¢ikmasi  yeterli

Kaplama sanayiinden alinan numunede krom ve kursun
elementleri limit degerlerin lizerinde ¢ikmustir. Bakir, ¢inko
ve nikel elementlerinin en yiiksek degerleri kaplama
sanayinde gozlenmistir. Numunenin alindig1r kurulusta bu
metallerin kaplama islemi yapilmaktadir. Ayrica numune,
aritma islemlerinden 6nce alindig1 i¢in bu agir metallerin
yiiksek konsantrasyonlarda g¢ikmasi muhtemel bir sonug
olarak goriilmektedir. Fakat analiz sonuglarin limit
degerlerin istiinde olmasi, bu sanayi atik sularinin mutlaka
aritma islemine tabi tutulmasi gerektigi dngoriilmektedir.

Otomotiv yan sanayinden alinan numunede krom ve nikel
elementleri, limit degerlerin {izerinde ¢ikmustir. Nikel
otomotiv sanayinde pargalarin kaplanmasi sirasinda
kullanilmaktadir. Nikel kaplama, korozyona karsi direng
gostermesi ve parcaya estetik bir gOriinim vermesi
nedeniyle tercih edilmektedir. Tekstil sanayinden alinan
numunede krom elementi limit degerlerin {iizerinde
¢ikmistir. Ciinkii krom, tekstil boyamada tutucu ve
baglayict etkisinden dolayr kullanilmaktadir. Krom, elyaf
ile boyar madde arasinda baglanti kurarak, boyanin elyafa
niifuz  etmesini  saglamakta ve kumas hashigini
arttirmaktadir. Bakir derisimi en az tekstil sanayinde elde
edilmigtir.

Endiistrinin yapisi ve alict ortamin planlanan kullanim
amacina bagli olarak atik sudaki bazi maddelerin desarjdan
once uzaklastirilmas: gerekir. Endiistriyel tesislerde
mutlaka aritma tesislerini kurarak g¢evre kirliligine karsi
gerekli 6nlemlerini almak zorundadirlar.



Tablo 4. Farkl: endiistriyel atik sularda agir metal diizeyleri (ng mL™")

Element BAKIR KURSUN NiKEL CINKO KROM
TSE 2000 10 20 5000 50
WHO 2000 10 20 - 50
US EPA 1300 15 - 5000 100
. Ortalama Aralhk Ortalama | Arahk | Ortalama | Arahk Ortalama | Arahk Ortalama | Arahk
BOLGE + % RSD + % + % + % + %
RSD RSD RSD RSD
24,1 499 - 17,1 214 + | 233 12317 = | 10582 -
DS. 26:4£2.6 | 55’5 BIEOL | o7 | 2TAE26 | 37 03 219,5 3.1 1405.1
o
= 1189 | 68,6 254 - 219 2.4 9013 | 8031 -
~ > > B 5 > >
23 D.Y. 1,1 169,1 33901 | yils | 2T7E0T | 354 82613 | 157g 3,0 9995
=% 1353 = | 827 754 - 50,4 6040 + | 657 13216 = | 4046 -
& | Toplam | ;5 187.,9 OL3£02 | o7y | 1£33 | 597 1,6 3423 6,1 1861,3
326 341 - 131 70,4
. T.S. 39328 | 40 368+0.1 | 307 242%0.1 | 303 76112 | o 23,7+1,5 | 251-473
== 25,7 233 - 22.1 25,1 1636 = | 1546 -
- s > s > > )
(E Z T.Y. 86+32 | 37, 34001 | 29+01 | 37 274+20 | 307 ol 1727
=i 33.9 29 - 30,1 80,1 1873 =
=& | Topam | 579460 | or¢ 60902 | (oo 1+02 | 7 93.5:32 | g L6 154,6-219,9
S 14121 £ | 3996 288,6 | 30,1 - | 3771,7 | 6897 32208 + | 2044 568579 = | 567869 -
< > 0,1 14247 19 2472 | 06 3853.,6 12 32372 2,1 599289
s = 2680 + | 267.1 862 - | 2202 =+ | 2001 10222 = | 10194 15756,0 = | 155086 -
S% K.Y. 1,0 269,0 OLAEL0 | g¢6 23 240,3 0,5 1025,1 1,7 16003,4
E Z Toolam | 1680:2 % | 666.6 380,0 £ | 263 - | 39919 + | 38899 42430+ | 223.8 726139 £ | 75437,5 -
v P 1,1 1693,7 2,9 3438 | 29 4093,9 17 42622 38 72790,3
29.8 168 - 25,7 4546 + | 4298 1152 =
z 0.. 309515 | 5% 3312 | s | 3LIE0L ] 356 02 479.4 22 36,4 -173,9
o = -
S Jov. |s1sx09 |32 25301 | 220 197200 | 228 612519 | >0 A P BT
o Z ) ) ) ) )
=< 63,0 443 - 43,7 5158 + | 4853 2732 +
S > Toplam | 78324 | oo 56613 | o'y 508+02 | 5 2 5463 23 56,4 - 489,9

RSD: Bagil Standart Sapma
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