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OZET

Bu calismada Trabzon ve civarindaki sismik aktivite incelenerek dogal ve yapay kaynakli olaylar ayirt edilmistir. Caligmada
Karadeniz Teknik Universitesine ait Trabzon (KTUT), Espiye (ESPY), ve Pazar (PZAR) genis bantli istasyonlarinda 2006-
2007 yillarinda kaydedilen siireye bagl biiyiikliigii Md<3.0 olan 65 sismik olayin 3 istasyona ait toplam 125 sayisal diisey
hiz sismogrami kullanilmistir. Diisey bilesen hiz sismogramlarindan maksimum S dalgast genligi ile maksimum P dalgasi
genliklerinin orani (S/P), sinyalin iki zaman penceresindeki giiclerinin orani (Complexity, C) ve sperktrumlarinin spektral
oranlart (SR) hesaplanmistir. S/P genlik oraninin log S’e ve C’nin Sr’ye karsilik ¢iziminden elde edilen grafiklerden dogrusal
ayirt etme fonksiyonunun (linear discriminant function, LDF) gecirilmesi ile deprem ve patlatma olaylari ayirt edilmistir. Bu
calismanin sonucunda incelenen 65 sismik olaym 43 adedinin (%66) patlatma, 22 adedinin (%34) deprem oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Trabzon bdlgesi, Deprem, Tas ocagi patlatmasi, Dogrusal ayirt etme fonksiyonu.

DISCRIMINATION OF QUARRY BLASTS AND EARTHQUAKES
IN TRABZON AND ITS VICINITY

ABSTRACT

In this study, seismic activity in Trabzon and its vicinity is investigated and natural and artificial seismic activities are
discriminated. Total of 125 digital vertical velocity seismograms of 65 seismic events with Md<3.0 duration magnitude
from earthquake catalog between 2006 to 2007 recorded by Trabzon (KTUT), Espiye (ESPY), Pazar (PZAR) broadband
stations operated by Karadeniz Technical University were used in the study. The maximum S-wave and maximum P-wave
amplitude ratio (S/P) of vertical velocity seismograms and power ratio (complexity, C) and spectral ratio (SR) were
calculated. The earthquakes and the quarry blasts are discriminated by using the linear discriminant function on the graphics
of S/P amp ratio to log S and C to Sr. At the end of this study 43 out of 65 events (66%) are determined as quarry blasts and
22 (34%) are as earthquakes.

Key words: Trabzon Region, Earthquake, Quarry Blast, Linear Discriminant Function

1.GIRiS bilimsel ¢aligmalarda (mikro deprem etkinligi, aktif faylarin

haritalanmast ve b degerlerinin hesaplanmasi tiiriindeki

Bir bélgede kurulan sismik kayitgilar o bélgede meydana sismik risk ¢alismalarinda) yanilgilara neden olabilmektedir.
gelen deprem aktivitelerini kaydettigi gibi tas ve maden  Ornegin Gokasan ve dig., (2002)’de sig sismik, batimetrik,
ocagl vb. patlatmalarida kaydetmektedir. Bu nedenle  topografik ve uydu goriintileme verilerine dayanarak
sismisite kataloglarinda her iki veri grubu bulunmaktadir. ~ Marmara denizinde Cinarcik baseninden Trakya baseninin
Bu sismik olaylarin kullanilmas1 o bélgede yapilacak olan Karadeniz tarafina uzanan yeni bir aktif fay zonu
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Oonermislerdir. Bu yiizden bir bdlgedeki gercek sismik
etkinligi belirlemek icin patlatmalarin depremlerden ayirt
edilmesi gerekmektedir. Deprem kataloglarindan patlatma
olaylarinin ayrimmin yapilabilmesi i¢in patlatma yapilan
yerin lokasyon, uzaklik ve olus zamanini kullanmak yeterli
olmayabilir. [1], [2]. Bu durumda dalga seklinin incelenmesi
gerekmektedir.

Deprem ve patlatma verisinin ayirt edilebilmesi i¢in zaman
ve frekans ortaminda farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu
yontemlerde  genellikle maksimum dalga genlikleri
oranlanmaktadir. Ornegin Wiister (1993)’de deprem ve
patlatma ayriminda Lg/Pg ve Lg/Rg oranin1 Vogland
(Almanya/Cekoslovakya)  bolgesi i¢in  kullanmustir.
Norveg’in batist i¢in de Pn/Sn ve Pn/Lg oran1 Baumgard ve
Young (1990) tarafindan kullanilmistir [3]. Gitterman ve
Shapira (1993)’de sismik enerjiye ait spektrumun algak ve
yiiksek frekanslarimi oranlayarak (1-3 Hz/6-8 Hz) deprem
ve patlatma ayrimimi yapmistir [4]. Horasan ve dig.,
(2009)’da istabul ve civarinda, Ogiit¢ii ve dig., (2011)’da
Konya ve civarindaki sismik olaylari zaman ve frekans
ortaminda inceleyerek  deprem ve patlatma olaylarini
istatistiksel olarak ayirt etmistir [1], [5].

Bu caligmada 2007 yilinda Trabzon ve civarindaki sismik
aktiviteler incelenmistir. Calisma alaninda kaydedilen yapay
kaynakli patlatmalarin ¢ogu Karadeniz sahil yolu yapiminda
isletilen tas ocaklarindan kaynaklanmaktadir. Karadeniz
sahilinde insa edilen Karadeniz Sahil Yolu 1983 yilinda
calismalarina baslanan gerek ekonomik ve gerekse siyasal
sebeplerden dolayr 2007 yilinda tamamlanabilen bir proje
olup yaklagik 815 km uzunlugundadir. Proje kapsaminda
bolgede 200 civarinda tas ocagi isletilmistir. Bunlarin
yaklasik 50 tanesi Trabzon civarinda yer almaktadir [6].

Bu ¢alismanin amaci, Karadeniz Teknik Universitesinin
KTUT, ESPY, PZAR istasyonlarinda Agustos 2006-
Aralik 2007 tarihleri arasinda kaydedilen sayisal diisey
bilesen hiz sismogramlarini kullanilarak Trabzon
bolgesi ve civarinda yapilan patlatmalari boélgedeki
depremlerden ayirt etmektir. Boylece bolgedeki sismik
etkinligi iceren kataloglarin hazirlanmasinda sadece
deprem bilgilerinin bulundugu kataloglara sahip
olunacaktir. Bu durumda aktif faylarin belirlenmesinde
ve sismik risk caligmalarinda hata miktar1 ortadan
kalkacaktir.

2. KULLANILAN VERILER VE YONTEMLER

2.1.Veriler

Bu c¢alismada 39.8-41.8°K enlemleri ile 38.2-41.0°D
boylamlar1 arasinda kalan bolgede, Agustos 2006 — Aralik
2007 tarihleri arasinda KTUT, ESPY, PZAR istasyonlarnin
kaydettigi biiylikliigii Md<3.0 olan 65 sismik olay igin
(Tablo 2.1) 3 istasyona ait toplam 125 sayisal diisey

bilesen hiz sismogramlar1 kullanilmistir.
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Tarih

27.08.2006
11.09.2006
20.09.2006
20.11.2006
29.11.2006
09.12.2006
19.12.2006
20.12.2006
04.01.2007
19.01.2007
23.01.2007
27.01.2007
19.02.2007
05.03.2007
14.03.2007
14.03.2007
16.03.2007
30.03.2007
11.04.2007
13.04.2007
14.04.2007
16.04.2007
21.04.2007
02.05.2007
03.05.2007
04.05.2007
04.05.2007
04.05.2007
09.05.2007
15.05.2007
26.05.2007
28.05.2007
30.05.2007
30.05.2007
30.05.2007
30.05.2007
04.06.2007
08.06.2007
11.06.2007
22.06.2007
29.06.2007
13.07.2007
17.07.2007
20.07.2007
31.07.2007
06.08.2007
10.08.2007
17.08.2007
24.08.2007
13.09.2007
21.09.2007
29.09.2007
27.10.2007
28.10.2007
29.10.2007
05.11.2007
18.11.2007
21.11.2007
26.11.2007
02.12.2007
03.12.2007
05.12.2007
12.12.2007
16.12.2007
16.12.2007

Olus
zamani

14:01:05
13:32:19
09:25:48
11:46:21
08:24:48
09:01:16
10:56:38
10:07:49
11:01:39
11:03:43
10:29:51
00:56:13
10:03:59
10:59:07
10:12:18
15:15:53
11:09:03
13:10:42
09:28:29
13:05:41
23:08:46
08:15:35
09:12:53
13:16:30
14:02:09
13:57:08
13:47:19
21:49:07
02:43:29
17:23:07
09:58:47
14:37:27
01:12:19
09:19:45
09:28:04
15:00:18
09:50:16
12:16:06
11:13:26
16:43:47
10:11:30
09:57:21
09:27:31
10:12:26
12:13:12
09:40:08
11:46:55
15:33:00
10:16:34
12:31:56
10:13:40
23:13:06
08:13:31
12:47:23
18:39:45
10:18:42
07:29:39
10:12:28
13:42:14
10:27:18
10:18:52
09:55:21
09:54:19
11:11:01
13.15.18

Enlem Boylam Derinlik

40.98
41.17
41.25
41.12
40.27
40.82
41.02
40.80
41.15
40.95
41.00
40.97
40.79
40.96
40.90
40.82
41.25
40.99
40.55
40.11
41.01
41.27
40.81
41.00
40.86
41.20
40.55
40.06
41.28
41.19
40.93
40.84
41.43
41.51
41.22
41.18
41.00
40.82
40.29
40.65
40.86
40.79
40.87
40.83
41.14
40.58
40.23
40.56
40.87
40.28
40.94
40.81
41.23
41.48
41.01
40.95
40.84
40.87
40.83
40.99
40.21
40.83
40.91
41.03
40.85

39.20
40.69
39.08
40.18
39.62
39.69
40.61
39.77
40.71
40.29
39.09
39.34
39.79
40.28
40.28
39.68
39.08
40.77
39.84
39.39
38.74
40.73
40.41
39.07
40.29
40.75
39.43
38.70
39.21
38.94
40.25
39.86
39.74
39.50
40.18
40.56
40.31
39.88
39.59
39.15
40.26
40.06
40.31
40.31
39.95
39.54
39.41
39.44
40.00
39.63
40.28
38.71
39.22
39.17
39.01
39.87
39.61
40.34
39.66
38.74
39.37
39.62
39.47
39.07
39.70

(km)

244
32.1
11.1
30.6
2.6

29.5
27.5
9.5

252
53
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Veriler Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem aragtirma Enstitiistinden almmistir (KRDAE,
UDIM). Trabzon (KTUT), Espiye (ESPY) ve Pazar
(PZAR) istasyonlar1 genis banth olup, sirasi ile 17.08.2006,
02.03.2007 ve 01.03.2007 tarihlerinde kurulmustur. Sayisal
veri saniyede 50 6rnek olacak sekilde kaydedilmistir.

Sekil 2.1°de 1900 — 2010 tarihleri arasinda bolgede meydana
gelmis Md>3.0 olan sismik aktivitelerin ve Agustos 2006-
Aralik 2007 tarihleri arasinda bdlgede meydana gelmis Md
<3.0 olan sismik aktivitelerin dagilimi ve istasyonlarin

yerleri gosterilmektedir. Haritalarin ~ ¢iziminde GMT
programi kullanilmistir [7].
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Sekil 2.1. KTUT, ESPY, PZAR istasyonlar1, Agustos 2006- Aralik 2007
tarihleri arasinda bolgede meydana gelmis Md < 3.0 sismik aktiviteler ve
1900 — 2010 tarihleri arasinda boélgede meydana gelmis Md > 3.0 olan
sismik aktiviteler (KRDAE, UDIM).

Calisma alaninda Agustos 2006- Aralik 2007 tarihleri
arasindaki sismik aktivitenin (olus sayilari) saat (GMT)
bazindaki dagilimi ¢izdirildiginde aktivitenin saat 10:00’da
(GMT) en fazla oldugu goriilmektedir. Bu da patlatmalarin
lokal saate gore dglen yemegi molast olan 12:00’a karsilik
gelmektedir.(Sekil 2.2)

Sismik Aktivite

0 \ TTTT T T T T T T T T T TN T
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
SAAT(GMT)

Sekil 2.2. Calisma alaninda, 39.8-41.8°K/38.2-41.0°D, Agustos 2006-
Aralik 2007 tarihleri arasindaki sismik aktivitenin (olus sayilari) saat
(GMT) bazindaki dagilimu.
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2.2. Yontemler

2.2.1. Maksimum S/P dalgasi genlik oranlarinin hesabi

Her sismik olay i¢in diisey bilesen hiz sismogramlarindan
maksimum P dalgast ve maksimum S dalgasi genlik
degerleri okunarak oranlanir. Maksimum S/P dalgas1 genlik
oran degerlerinin, maksimum S dalgalarinin logaritmalarina
(logS) karsilik ¢iziminden dogrusal ayirt etme fonksiyonu
(linear discriminant function-LDF) gegirilerek deprem ve
patlatma olaylar1 birbirinden ayirt edilir.

Her istasyon icin ayr1 ayri sismik veriler kullanilarak disey
bilesen hiz sismogramlarinin maksimum S dalgasi
genliginin maksimum P dalgast genligine oraninin,
maksimum S dalgast genliginin logaritmasina kargilik
cizimleri swrasiyla yapilmustir. Ornek olarak KTUT
istasyonunun diisey bilesen hiz sismograminin maksimum S
dalgas1 genliginin maksimum P dalgasi genligine oraninin,
maksimum S dalgasi genliginin logaritmasina karsilik ¢izimi
Sekil 2.3’ de ve olaylarin siniflandirilmasi ise Tablo 2.2°de
gosterilmistir.

Sekil 2,3°deki dogrusal ¢izgi, dogrusal ayirt etme
fonksiyonunu (linear discriminant function-LDF) belirtir.
Dogrusal ayirt etme fonksiyonun ciziminde Istatistik Analiz
Paketi, SPSS-17 kullanilmistir [8]. Bu yonteme gore
deprem ve patlatmalarin ayrimi minimum % 97,5’luk
dogrulukla yapilmustir [9].

Type
k< Quarry blast
Earthquake

2,507

2,00

Ratio

1,00

0,50

Sekil 2.3. KTUT istasyonundaki sismik veriler kullanilarak diisey bilesen
hiz sismogramlarinin maksimum S dalgas1 genliginin maksimum P dalgasi
genligine oraninin, maksimum S dalgasi genliginin logaritmasima karsilik
dogrusal ayirt etme fonksiyonu (linear discriminant function-LDF)
kullanilarak elde edilen ¢izimi



SAU. Fen Bilimleri Dergisi, 15. Cilt, 1. Sayi,
s.68-74,2011

Tablo 2.2. Sekil 2.3’de verilen olaylarin sayisal ve yiizdelik olarak
smiflandirilmasi

Kestirilebilir Tiir
Tip
Patlatma | Deprem | Toplam
Orjinal | Patlatma 40 0 40
say1 Deprem 0 22 22
Patlatma 100,0 0 100,0
% Deprem 0 100,0 100,0

% 100’likk dogrulukla orijinal gruplar siniflandirildi

2.2.2.Sismogramda tanimlanan iki zaman penceresinin
giiclerinin orani (complexity) ile spektrumlarinin al¢cak ve
yiiksek frekansh pencerelerinin spektral oranlarinin (SR)
hesab1

Her bir sismik olay i¢in diigey bilesen hiz sismogramlarinin
iki zaman penceresindeki giiclerinin oranlari, complexity
(C) hesaplanir.

C=T Sz(t)dt/]l S mdt (1)

Bu formiilde t, sinyalin baslangi¢ zamanin1 (P dalgas1 varis
zamani). t; ve t, ise zaman penceresi araligi belirtir. Bu
calismada t| ve t, sirasiyla 2 ve 10 sn alinmustir.

Diisey bilesen hiz sismogramlarinin spektrumlarinin algak
ve yiiksek frekansli kisimlari oranlanarak spectral oran (SR)
parametresi bulunur.

Sthf a (Hdf/

hl

[amer @

Burada h; ve h, yiiksek frekans I; ve I, al¢ak frekans aralik
degerlerini belirtir. Bu caligmada al¢ak frekans araligi igin
1-7 Hz, yliksek frekans araligi i¢in 7-14 Hz kullanilmistir.
Kullanilan sayisal verilerin 6rnekleme araligi, saniyede 50
ornek oldugu icin spektrumlarin oranlanmasinda maksimum
frekans degeri olarak 25 Hz alinmistir. Frekans ortaminda
sismik olaylarm genlik spektrumlarimin hesaplanmasinda
Interaktif Sismoloji Analiz Paketi, PITSA kullanilmistir
[10].

Sismogramlarin iki farkli penceredeki giiglerinin oranlari
(complexity)’nin sismogramlarin spektrumlarinin diistik (1-
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7 Hz) ve yiksek frekansli (7-14 Hz) pencerelerindeki
spektral oranlarina (SR) karsilik ¢iziminden dogrusal ayirt
etme fonksiyon (linear discriminant function-LDF)
gecirilerek deprem ve patlatma olaylar1 birbirinden ayirt
edilir. Deprem ve yapay kaynakli patlatmalarin ayrimi ve
dogrusal ayirt etme fonksiyonun ¢iziminde Istatistik Analiz
Paketi, SPSS—17 kullanilmustir.

Her istasyon i¢in ayr1 ayr sismik veriler kullanilarak diisey
bilesen hiz sismogramlarinin gii¢lerinin orant complexity
(C)’nin spektral orana (SR) karsilik cizimleri sirasiyla
yapilmistir. Buna 6rnek olarak ESPY istasyonunun diisey
bilesen hiz sismogramlarinin gii¢lerinin oran1 complexity
(C)’nin spektral orana (SR) karsilik ¢izimi Sekil 2.4’ de ve
olaylarin siniflandirilmasi ise Tablo 2.3°de gosterilmistir.

Sekil 2.4> deki dogrusal ¢izgi, dogrusal ayirt etme
fonksiyonunu (linear discriminant function-LDF) belirtir.
Bu yonteme gore deprem ve patlatmalarin ayrimi minimum
% 82,5’luk dogrulukla yapilmistir.

Type
o X Quarry blast
14,00 O Earthquake
()
12,00
o
10007 o
8,00
o (e}
6,00 /@6////0/
(9} o
o © H
* Kk *
Hdho© S "
4,007 *
2,00
* %
0,00
T T T T T T T
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Sr

Sekil 2.4. ESPY istasyonundaki sismik veriler kullanilarak diisey bilesen hiz
sismograminin giiglerinin oran1 complexity (C) nin spektral oran (SR) ye karsilik
dogrusal ayirt etme fonksiyonu (linear discriminant function-LDF) kullanilarak

elde edilen ¢izimi

Tablo 2.3. Sekil 2.4°de verilen olaylarin sayisal ve yiizdelik olarak siniflandirilmasi

Kestirilebilir Tiir
Tip
Patlatma | Deprem | Toplam
Orjinal | Patlatma 28 0 28
sayl1 Deprem 7 5 12
Patlatma 100,0 0 100,0
% Deprem 58,3 41,7 100,0

% 82,5’luk dogrulukla orijinal gruplar smiflandirildi
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2.2.3. Diisey bilesen hiz sismogram ve spektrumunu
kullanarak deprem ve patlatmalarin ayrim

Diisey bilesen hiz sismogrami ve spektrumu patlatma ve
deprem verisini birbirinden ayirt etmede dnemli bir kriterdir.
Her bir sismik olay i¢in diisey bilesen hiz sismograminin
spektrumuna bakilarak deprem ve patlatma ayrimi
yapilmigtir.

Buna ornek olarak PZAR istasyonu i¢in deprem ve
patlatmaya ait sismogram ve spektrumu Sekil 2.5 ¢ de
gosterilmistir.

Patlatma
2007 12 03 10:18:52 GMT Md=2.7
Lokasyon 40.216 N, 39.376 E

120000 —
80000
40000

0

Genlik (Count)

40000 —]

-80000

-120000 T — T

30
Zaman (s)

40000

30000

20000 —

Genlik (Count)

10000 —

10 15
Frekans (Hz)

Deprem
2007 10 28 12:47:23 GMT Md=2.9
Lokasyon 41.489 N, 39.174 E
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150000 —
100000 —
50000 —|

0 —

Genlik (Count)

-50000 —

-100000 —]

-150000

0 5 10

2000 —

1600 —

1200 —

Genlik (Count)

0
[ ! T ! T ! T ! T ! 1

10 15
Frekans (Hz)

Sekil 2.5. PZAR istasyonunda kayit edilen 2007 12 03 10:18:52 Md=2.7
(patlatma) ve 2007 10 28 12:47:23 Md= 2.9 (deprem) verilerinin
sismogrami ve spektrumu

Bu c¢alismada kullanilan  patlatma
maksimum P dalgas1 genligi
genliginden daha biiyiiktiir, ayrica patlatmaya ait
sismogramda Rg fazi gorilmektedir. Depreme ait
simogramda ise maksimum P dalgasi genligi maksimum S
dalgasi genliginden daha kiigiiktiir ve Rg faz1 yoktur.

sismograminda
maksimum S dalgasi

Patlatmalarda olusan yer titresimleri, daha az enerjili
olmalar1 ve daha kisa uzakliklara yaymmalar1 nedeni ile
depremlerde olusan yer titresimlerine gore daha diisiik
genliklere ve daha yiiksek baskin frekanslara sahiptirler.
Deprem dalgalarinin ve patlatmalarin yaymim hizlar
dalganin ilerledigi ortamin elastik &zelliklerine bagl olarak
degismektedir [11].

3. SONUCLAR

Bu ¢alismada Trabzon civarindaki deprem ve patlatma
olaylarini ayirt etmek igin 39.8-41.8°K enlemleri ile 38.2-
41.0°D boylamlar1 arasinda kalan bolgede KRDAE,
UDIM’in Agustos 2006 - Aralik 2007 tarihleri arasinda
KTUT, ESPY ve PZAR istasyonlarmin kaydettigi
biiytikliigii Md<3.5 olan 65 sismik olay i¢in 3 istasyona ait
toplam 125 sayisal hiz sismogramlar1 kullanilmistir.

Trabzon  boélgesindeki  sismik  aktivite  maksimum
genliklerinin orani (S/P), sinyalin iki zaman penceresindeki
giiclerinin oran1 (Complexity, C) ile spektrumlarinin diisiik
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ve yliksek frekansli pencerelerinin spektral oranlari (SR)
hesaplanarak, dogrusal ayirt etme fonksiyonu (linear
discriminant function-LDF) kullanilarak ayirt edilmistir.
Ayrica diisey bilesen hiz sismogramlar1 ve spektrumlar1 da
patlatma ve deprem verisinin ayriminda kullanilmistir.

Birinci yontemde her bir sismik olay i¢in diisey bilesen hiz
sismogramindan maksimum S dalgast genliklerinin
maksimum P dalgas1 genliklerine orani ve maksimum S
dalgas1 genliklerinin logaritmasi hesaplanmis ve dogrusal
ayirt etme fonksiyonu (linear discriminant function-LDF)
kullanilarak deprem ve patlatmalar birbirinden ayirt
edilmistir. Bu ayrima gore KTUT, ESPY, PZAR
istasyonlarinin kaydettigi sismik olaylar sirastyla % 100, %
97,5 ve % 100 dogrulukla belirlenmistir.

Ikinci yontemde sinyalin iki zaman penceresindeki
gii¢lerinin oran1 (Complexity,C) ile spektrumlarimin diisiik
ve yiiksek frekansli pencerelerinin spektral oranlari (SR)
hesaplanmis ve dogrusal ayirt etme fonksiyonu (linear
discriminant  function-LDF) kullanilarak deprem ve
patlatmalar birbirinden ayirt edilmistir. Bu ayrima gore
KTUT, ESPY, PZAR istasyonlarmin kaydettigi sismik
olaylar sirasiyla % 87,1, % 82.5, % 87.0 dogrulukla
belirlenmistir.

Uciincii  yontemde diisey bilesen hiz sismogramlar ve
spektrumlart  kullanilarak deprem ve patlatma ayrimi
yapilmigtir. Patlatma sismograminda maksimum P dalgasi
genligi maksimum S dalgasi genliginden daha biiyiiktiir ve
Rg faz1 goriilmektedir. Depreme ait sismogramda ise
maksimum P dalgas1 genligi maksimum S dalgasi
genliginden daha kiigliktlir ve Rg fazi goriillmemektedir.

Sekil 3.1°de bu ¢alismada kullanilan ve siniflamasi yapilan
sismik olaylarin ve istasyonlarin yerleri gosterilmektedir.
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Sekil 3.1. Caligma bolgesinde incelenen ve siniflamasi yapilan sismik
olaylar ve deprem istasyonlar1

Trabzon ve Civarindaki Deprem ve Patlatma
Verilerinin Birbirinden Aywrt Edilmesi
Omer Faruk KARTAL

Patlatma olarak karar verilen sismik olaylar deprem olarak
belirlenen sismik olaylara nazaran belli bdlgelerde
yogunlagmustir, bu da bize sahil yolu seridi boyunca yapilan
patlatma g¢aligmalarini gostermektedir. Depremlerde ise bu
yogunluk goriilmemekte olup rastgele bir sa¢ilim
gostermektedir.

Bu ¢alismanin sonucunda incelenen 65 sismik olayin 43
adedinin (%66) patlatma, 22 adedinin (%34) deprem oldugu
belirlenmistir. Bu caligmanin sonucunda bulunan degerler
sadece  depremlerin  oldugu  sismik  kataloglarin
hazirlanmasina ve dolayist ile bolgedeki aktif faylarin ve
sismik risk calismalarmin dogru olarak belirlenmesine
yardimci olacaktir.
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