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Havza morfolojik ozelliklerinin belirlenmesinde cografi bilgi sistemlerinin
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OZET

Bu ¢alismada, sayisal yiikseklik modelleri iizerinden havza morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde Cografi Bilgi
Sistemlerinin (CBS) etkin roliiniin ortaya konulmasi amaglanmgtir. Bu baglamda havza karakteristik dzelliklerinden;
havza siniri, alani, gevresi, akis yonleri, agirlik merkezleri ile drenaj aglari, egim ve baki 6zellikleri belirlenmistir.
Calismada 1\25.000 6lcekli sayisal topografik haritalar iizerinden CBS ortaminda materyal olarak se¢ilen Corlu Deresi
havza alanina iligkin tiim havza karakteristik 6zellikleri belirlenmis ve havza alanina iligkin temel altlig1 olusturacak
sayisal yiikseklik modelleri ortaya konulmustur. Arastirma kapsaminda, Arc GIS 10.2 CBS yaziliminin Spatial Analyst
modiiliinden yararlanilmistir. Sayisal topografik harita {izerinden klasik yontemlerle belirlenmesi zor ve zaman alici
olan havza sinirlarinin ve gerekli morfolojik 6zelliklerinin CBS yardimryla olusturulacak sayisal yiikseklik modeli
kullanilarak ne kadar kolay ve hizli bir sekilde yapilabilecegine iliskin etkin yaklagimlar ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Corlu Deresi, CBS, Havza Morfolojisi

Effective role of geographic information systems (GIS) in determination of
watershed morphological features

ABSTRACT

In this study, the determination of basin morphological features from digital elevation models to investigate the
effective role of Geographic Information Systems (GIS). In this context, the characteristic features of the basin, the
basin boundary, area, perimeter, flow directions, with the centers of gravity drainage networks, slope and aspect were
determined. Study, 1\ 25.000 scale digital topographic maps in the GIS over the whole basin chosen as the material
characteristics of the basin area Corlu Creek watershed were identified and put forward in the field of digital elevation
models to create themed coaster. For the research, Arc GIS 10.2 Spatial Analyst GIS software module used. Digital
topographic map of the basin is difficult and time consuming to determine the limits of conventional methods and
morphological properties of the created with the help of GIS using digital elevation model of how easy it can be done
quickly and efficiently approaches have been introduced.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Hidrolojide cografi birim olarak tanimlanan akarsu
havzasi (su toplama havzasi, drenaj havzasi), akisini bir
yiizey su yolu (akarsu) lizerinde alinan bir ¢ikis noktasina
gonderen yiizey olarak tanimlanir. Bu sekilde tanimlanan
akarsu havzasi, ilizerine diisen yagist ¢ikis noktasindaki
akis haline doniistiiren bir sistemdir. Bir havzay1 komgu
havzalardan ayiran su ayrim ¢izgisinin topografik ayrim
cizgileriyle cakistigi, yani ¢ikis noktasindan baglayarak
arazideki en yiiksek noktalardan gectigi kabul edilebilir.
Akarsu havzalarimi birbirleriyle karsilagtirabilmek i¢in bir
havzay1r belirleyen karakteristikleri bilmek gerekir.
Bunlar havzalarin farkli fiziksel kosullar1 nedeniyle
kendilerine 06zgiidiir. Havzanin iizerine diisen yagisi,
zaman i¢inde bir degisime ugratarak ¢ikis noktasindaki
gbzlenen akis haline c¢evirmesi bu karakteristiklere
baglidir. Dolayisiyla bir havzanin  jeomorfolojik
ozellikleriyle hidrolojik ozellikleri arasinda yakin bir
iliski olmas1 beklenir. [1].

Havza karakteristik ozellikler denilince temel bazi
bilesenler 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlar; havza alani,
cevresi, sekli, ortalama egimi, ana akarsu kolu uzunlugu,
havza agirlik merkezinin ana akarsu kolu iizerindeki
izdiislimiiniin havza ¢ikisina olan uzakligi, ana akarsu
kolu egimi , alan-yiikseklik dagilimi egrisi, havza
maksimum, minimum ve ortalama yiikseklikleri, havza
roliyef ve nisbi réliyefleri, vadi maksimum yan egimi ile
havza yoney ozellikleri olarak siralanabilinir. Havza
karakteristik 6zelliklerinin ortaya konulmasi ile alana
iligkin tim tanmimlamalar yapilabilmekte ve planlama
calismalarinda  bu  Ozelliklerden etkin  olarak
faydalanilabilmektedir.

Son 5 yila kadar klasik yontemlerle yapilan bu tiir
calismalar hem zaman alic1 olmakta hemde elde edilmek
istenen bilgi ve ozellik diizeyine istenilen hassasiyette
ulagilamamktaydi. Ancak son yillarda 6zellikle Cografi
Bilgi Teknolojilerinin kullanilmasi her alanda artarak
kendini gdstermis ve bu tiir yaklagimlar ile bilgiye hizli
ve gilvenilebilir bir gekilde ulasilmasina imkan
tanimugtir.

Giiniimiizde havza planlamasi ve konumsal analizi i¢in
genis kapsamli alan bilgilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Cevre hakkinda daha saglikl1 bilgi sahibi olmak ve havza
diizenlemesine iliskin daha dogru kararlar verebilmek
ancak s6z konusu havzanin tim ozellikleriyle
bilinmesine baghidir. Havzaya ait verilerin toplanmasi,
sayisal ortamda depolanmasi ve konumsal analizlere
olanak saglayacak sekilde sorgulanmasi i¢in gerekli
ortamlarin hazirlanmasi gerekmektedir.
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Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bu anlamda kullanilan en
etkili teknolojik ara¢ olarak goriilmektedir. Bilgisayar
ortaminda olusturulan arazi modelleri, havza hakkinda
kullanicilara ¢ok yonlii dinamik bir sorgulama ortami
sunmaktadir. [2]. Arastirma kapsaminda materyal olark
secilen Corlu Deresi havza alanina iliskin havza
karakteristik 6zellikleri CBS teknolojileri yardimiyla
belirlenmis ve bu teknolojinin hidroloji ¢caligmalarindaki
etkin rolii ortaya konulmaya caligilmustir.

2. MATERYAL (MATERIAL)

Tekirdag ili Tirkiye’nin kuzey-batisinda, Marmara
denizinin kuzeyinde, Trakya Bolgesinde, 40°36' ve
41°31" kuzey enlemleriyle 26°43' ve 28°08' dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Komsu oldugu
illerden Edirne’ye 141 km, Canakkale’ye 194 km,
Istanbul’a 131km ve Kurklareli’ne 122 km uzaklikta olan
Tekirdag ili yiizol¢limii itibariyla 6.313 km?’lik bir alan1
kaplamaktadir. Marmara bolgesinin % 8.60’1n1, Tiirkiye
topraklarinin ise yaklagik % 0.8’ini karsilik gelmektedir.
Geligmis bir ulasim ag1 iginde yer alan il, {i¢ 6nemli
karayolu, biiyiik bir dis ticaret limani ve Istanbul-Avrupa
demiryoluyla Istanbul metropoliine ve komsu Avrupa
lilkelerine baglanmis bulunmaktadir.  Tiirkiye’de iki
denize kiyist olan alt1 ilden biri olan Tekirdag, giiney
siirt boyunca uzanan Marmara Denizi’nde 133 km,
Karadeniz’de ise 2.5 km kiy1 uzunluguna sahiptir.

Aragtirma alani ise Tekirdag ilinin kuzeydogusunda olup
merkeze 38 km uzaklikta olan Corlu ilgesidir. Sekil 1°de
Tiirkiye haritast lizerinde Tekirdag ilinin konumu
verilmekte ve arastirma kapsaminda degerlendirilecek
olan Corlu ilgesi sinirlar1 goriilmektedir.
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Sekil 1. Arastirma alaninin yeri ve konumu (The location and position
of the study area)

2.1. Bélgenin Genel Ozellikleri (General Features of
the Region)

Corlu Tlgesi, genellikle diizliikk bir araziye sahip olup,
topraklar1 verimlidir. flgenin 12 km kuzeyinden Ergene

cay1 gecmektedir. Bu ¢cay Trakya’nin en biiyiik akarsuyu
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olan Meri¢ Nehrinin bir kolunu olugturmaktadir. Ergene
Cay1 Murath Ilgesi yakinlarmda Corlu Deresi ile
birleserek Uzunkoprii Ilgesi civarinda Meri¢ Nehrine
dokiiliir. Corlu Deresi Istranca daglarinin  dogu
yamaglarindan beslenir. Birgok mevsimlik dereyi
kendine baglar. Ergene ¢ayindan tarim sahalarinin
sulanmasinda yararlanilir. Corlu deresi ise sanayi kirliligi
nedeniyle kullanilamaz hale gelmistir.Diger 6nemli
dereler ise Pinarbasi, Esece ve Ahimehmet deresidir.

Kum ve Tas agisindan da bolgenin en zengin yerinde
bulunan Corlu, Karatepe Tas Ocaklari ile Trakya
Bolgesinin ihtiyacini kargilamaktadir.

Corlu Tlgesinin igme, kullanma ve sanayi amach ¢ektigi
su miktarmin, sulama suyundan daha fazla oldugu
goriilmektedir. Corlu Belediyesine kayithh 77.451 su
abonesi bulunmaktadir. Ilgenin igme ve kullanma suyu
ihtiyact Havuzlar, Kizilagag, Seyhsinan, Muhittin,
Niisratiye, Yeni Sanayi, Toplu Konut, Kazimiye Emlak
Konut, Saglik Mahallesi, Yesiltepe, Panayir Yeri
semtlerimizde a¢ilmis olan toplam 27 adet derin sondaj
kuyusu ve bu boélgelerdeki yer alti gomme dolaplar ile
toplam 330 L/s su verilmek suretiyle karsilanmaktadir.
Su iretim kapasitesi acisindan herhangi bir sorun
bulunmamaktadir.

2.2. iklim Ozellikleri (Climate Features)

flcede, karasal iklim hakim olup, yazlar kurak ve sicak,
kislar1 ise yagish ve soguktur. Trakya’ da en az yagis alan
bolgedir. Yagislarin % 20°si ilkbahar, % 10‘u yaz, %
30°u sonbahar ve % 40’1 kis mevsiminde diismektedir.
Ortalama riizgarin yonii Kuzey-kuzey dogudur ve
riizgarin hiz1 3.6 m/s ‘ye kadar yiikselir. Bu riizgérlar
fazla yagis getirmezler.

Nemli hava kiitlelerini getiren ve yagisa neden olan
rliizgarlar giiney ve giineybati yonlii Lodos ve Kibledir.
Karayel ise soguk hava dalgasini getirerek kar yagisina
sebep olur.

Yillik sicaklik ortalamasi 12.6 °C, en yiiksek sicaklik
ortalamas1 18.2 °C, en diisiik sicaklik ortalamasi 8.1 °C
dir. Corlu, Karadeniz ile Akdeniz arasinda yer aldig1 i¢in
bu iklim bélgelerinin etkileri altinda kalir. Kuzeyden
inen soguk hava kiitleleri ile giineyden Akdeniz ve Ege
den gelen nemli, 1lik hava akimlar1 bolge iklim yapisini
belirler. Corlu ilgesi 2011 yilina ait ortalama baz1 iklim
elemanlarina iliskin degerler Tablo 1°de verilmistir. [3].
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Tablo 1. Corlu ilgesi 2011 yili ortalama bazi iklim verileri (Some

climate datas for the year 2011 in Corlu district )

Av Toplam Yags | Ort. Sicaklik | Ort. Riizgir Hin Ovﬂ' Nishi

- (m) Q) (m/s) Nem (%)
Ocak 42.0 4.5 24 87.9
Subat 36.2 3.5 34 7.7
Mart 33.0 6.5 3.0 78.4
Nisan 86.6 9.0 2.8 78.4
Mays 814 15.7 2.9 72.6
Haziran 60.7 20.4 24 69.8
Temmuz 135 24.6 2.6 62.0
Agustos 2.8 224 3.0 64.3
Eyliil 40.2 20.7 30 67.6
Ekim 120.7 12.5 2.8 76.5
Kasim 19.3 6.4 2.5 80.6
Aralik 71.5 6.7 2.2 84.0
Ort. 614.8 12.7 2.7 75.1

2.3. Arazi Kullanim ve Toprak Ozellikleri (Land Use
and Soil Properties)

flgenin toplam arazisi 950.000 ha.dir. Bu arazinin
702.290 dekart islenen arazi, 39.300 dekar1 ¢ayir mera
arazisi, 8.000 dekar1 orman arazisi, 749.590 dekar ziraat
ve orman arazileri toplami, 200.410 dekar: kiiltiir dis1
arazilerdir. Sulanabilir saha 43.250 dekar, sulanan saha
6.600 dekar'dir. Corlu'da en fazla ince elemanlardan
meydana gelen orman topragi ile karigik kirmizi-
kahverengi topraklar yaygindir. Kallig: yer, yer 30-40
cm 'yi bulan bu topraklar son derece verimlidir.
Aragtirma alaninin arazi kullanim kabiliyetleri, iligkin
toprak  haritalar1  Sekil = 2’de  gorlilmektedir.

&R
&

Asas Kollarem Kabilvetlen
L Seuf Aras

Sekil 2. Corlu ilgesi arazi kullanim kabiliyet siniflar1 ( Land use
capability classes of Corlu district )

Corlu ilgesine ait arazi kullanim kabiliyet simniflarina
bakildiginda arazilerin ¢ogu II. Simif tarim arazisi
olupkalan kismu ise III. ve IV. Sinif tarim arazisi seklinde
dagildig1 goriilmektedir.

Sekil 3 ’de Corlu ilgesi biiyiik toprak gruplarinin alansal
dagilim durumlari verilmistir.
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Biyik Toprak Gruplan
= Adnvyal Topraklar
7 K rengi Onman Toprakdes
™ K engi Orman Toprakan
B Kireeiz K rengi Toprakdar
B Vertisoller

Sekil 3. Corlu ilgesi biiyiik toprak gruplar1 (Major soil groups of Corlu
district)

3. METOD (METHOD)

Bu calismada, Arc GIS 10.2 Cografi Bilgi Sistemi
yazilimindan yararlanilmistir.  Ornek proje alani olarak,
Corlu Deresi havza alani secilmis ve sayisal yiikseklik
modelinin (SYM) olusturulmasi i¢in temel altlik olarak
8 adet 1/25.000 olgekli sayisal topografik harita
kullanilmigtir. Calisma alanina iligkin baz1i havza
karakteristik Ozelliklerinin de ortaya konuldugu bu
arastirmada CBS ortaminda yapilan bazi analizlere
iliskin uygulama prensipleri asagida basliklar halinde
kisaca sunulmustur. Calismada havza sinirlarinin
belirlenmesi islemlerinde D8 yontemi kullanilmugtir.
Daginik hidrolojik modeller i¢in D8 yaklagimi (sekiz akis
yonii), drenaj havza yapisinin modellenmesinde gecerli
yaklagimlardan biridir. [4]. SYM'nin olusturulmasi
kapsaminda sayisal topografik paftalarin dncelikle CBS
ortaminda editér modiilii kullanilarak kenar gerceveleri
kaldirilmig ve tim paftalarin  gergevesiz duruma
getirilmesi saglanmistir. Daha sonra gergevesiz sayisal
paftalar "merge" modiilii ile birlestirilmis ve alana iliskin
siirekli topografik yiizeyler olusturulmustur. Arc GIS
10.2  yazilmmm sapatial modiili  kullanilarak
“Create/Modify TIN > Create TIN from Features”
ikonlar1 yardimiyla ¢alisma alanma iligkin SYM
olusturulmustur. Havza morfolojik 6zelliklerine iliskin
tim caligmalar temel altligr olusturulan SYM'ler
tizerinden gergeklestirilmistir. Haza alant ve drenaj
aglarinin  ortaya konulmasi amaciyla "Watershed"
modiilii kullanilmistirHavza sinirlarmin belirlenmesinde
su akig yonleri modeli ve akig toplanma modeli
kullanilmigtir. Akis toplanma modeli {izerindeki en
biiyiik degere sahip grid noktasi ¢aligma alanindaki en
biiyiik havzanin ¢ikis noktasini tanimlar.

Akis yonleri bu ¢ikis noktasina dogru olan tim grid
hiicreleri s6z konusu havzaya iliskin olup, bunlarin dis
siirlart havzanin smirint belirlemektedir. Ayrica, ¢ikis
noktasi degeri degistirilerek, yeni noktanin temsil ettigi
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alt havza alam bulunulabilir. [4]. Havza ortalama
egiminin hesaplanmasi, havza sinirlan icinde kalan es
yiikselti egrilerinin toplam uzunluklarinin, iki es yiikselti
egrisi arasindaki kot farki ile ¢arpilip, tiim havza alanina
boliinmesiyle elde edilir. Debisi daha biiyiik veya boyu
daha uzun veya kaynagi daha yiiksekte olan akarsu
kolunun, havzay: terk ettigi nokta itibariyle boyuna ana
akarsu kolu uzunlugu (L) denir. Ana akarsu kolu
uzunlugu Arc GIS 10.2 yazilimi yardimryla Spatial
modiili kullanilarak belirlenmistir. Havza alaninin
maksimum, minimum ve ortalama yiikseklik degerleri
SYM iizerinden tespit edilmistir. Enine ve boyuna
profiller vadi sekillerinin belirlenmesi ve anlagilmasi ile
ilgili dzellikleri karakterize eder. Boyuna ve enine profil
c¢ikarim Arc GIS 10.2 yazilimi igerisindeki "3D
Analyst"ikonunda yer alan "Interpolate Line" modiili
yardimryla SYM'ler kullanilarak yapilmigtir. 1/25.000
Olgekli topografik sayisal haritalar yardimiyla Arc GIS
10.2 yazilimi da kullanilarak calisma alanina iliskin
havza gruplarinm 8 farkli yon ve diiz alanlardan olusan
baki haritalar1 olusturulmustur. Baki haritalarinin
olusturulmasinda SYM modeli yardimiyla "Aspect
"modiilii kullanilarak gergeklestirilmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
(RESEARCH FINDINGS AND DISCUSSION)

4.1. Arazi Modeli (Terrain Model)

CBS ortaminda Diizensiz Uggen Ag1 (TIN) yaklagimi ile
olusturulmusg arazi modeli Sekil 4'de goriilmektedir.

Corlu dereat
—

yilkeseldle
84-3242
2168 - 2926

Wi0e- 1452
W736-1004
7B-736

205-318

0 8000 16000 32000 48000 4000
- ——— s— oreters

Sekil 4. Corlu Deresi arazi modeli ( Terrain model of Corlu district )

4.2. Sayisal Yiikseklik Modeli
Elevation Model)

(SYM) (Digital

SYM'ler bu tiir ¢aligmalarda temel altligi olusturan
¢iktilardan bir tanesidir. Bir alana iligkin SYM'nin
olusturulmas1 ile havza alanma iligkin bir ¢ok
parametriye kolaylikla ulagilabilmektedir. Calisma
kapsaminda havza alanina iliskin 1/25.000 6lcekli sayisal
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haritalar kullanilarak SYM olusturulmustur. Havza
caligmalarinda temel altlig1 olusturan bu modele iligkin
cikt1 Sekil 5'de goriilmektedir.

r =

0 4000 9200 10.600 0400 30.200

Sekil 5. Sayisal yiikseklik modeli (SYM) (Digital Elevation Model)

4.3. Su Akis istikameti ve Akis Toplam (Water Flow
Direction and Flow Count)

Bir hiicrenin i¢ine veya dismma dogru olan su akisi
benzetmesi, sathin hidrolojik analizi i¢in iyi bir Grnektir.
Akis istikameti (Flow Direction) fonksiyonu komsu
hiicrenin  yiiksekligini  mukayese ederek  akis
istikametinin belirlenmesini saglar. CBS ortaminda
olusturulmus alana iligkin SYM verisi kullanilarak
Spatial Analyst modiilindeki hidroloji uygulamasi
yardimiyla Sekil 6’da akis istikameti belirleme haritast
olusturulmustur.

03088100 12200 8300 2440

\ O — —ometers Y,

Sekil 6. Su akis istikameti ( Flow direction)

Akis istikameti belirleme haritas1 yardimryla alana iligkin
su akig toplami hidrolojik modeldeki “Flow
Accumulation” fonksiyonu yardimiyla belirlenmistir. Bu
fonksiyon tepedeki hiicrelerden asagidaki her bir
hiicrenin i¢ine akan suyun hesaplamasini yapar.

Her bir hiicrede 1 birim su bulundugu varsayimindan
hareketle, tepedeki hiicrelerden akan su asagidaki komsu
hiicrede 2 birime ulastigini kabul eder. Yapilan analiz
sonucunda Sekil 7°de verilen Corlu Deresi havza alanina
iligkin su akis toplamini belirten ¢ikt1 goriilmektedir.
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Klometer

Corlu Deresi 0 4850 9900 19600 20700 39600

Sekil 7. Su akis toplami (Flow accumulation)
4.4. Havza Smirlar1 (Watershed Boundaries)

Hidroloji modiiliindeki "Watershed" (havza) belirleme
kismu secilerek akis toplanma modeli iizerinden Corlu
Deresine iliskin akim ¢izgisinin baglangic kismi
secildiginde dere su toplanma havzasi siirlari
olusturulmustur. Sekil 8’de verilen TIN modeli iizerinde
havza sinirlar1 goriilmektedir.

YUKSEKLIK

219167 - 24533

I 165 - 219.167

I 110833 - 165
56.667 - 110.832
2.5 - 56,667

J
Sekil 8. Corlu Deresi havza alan sinirlart (Area boundaries of Corlu
watershed)

4.5. Drenaj Giizergahi (Drainage Route)

Yagisin takip edecegi gilizergahi belirlemek i¢in yapilan
bir uygulamadir. Alana iliskin drenaj giizergahini
¢ikarmak i¢in hidroloji modelindeki “Calculate raindrop
path” kismina girilerek analiz islemi gergeklestirilmistir.
Harita tizerinde yagisin muhtemel olabilecegi yerler
isaretlenmistir. Yapilan islemler sonucunda goriintii
lizerinde yagisin takip edecegi yol ve dokiilecegi yerler
belirlenmistir. Corlu Deresi havza alanina iliskin TIN
modeli tizerindeki drenaj agmin dagilim durumu
Sekil 9°da goriilmektedir.
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Yitkseklik

W 219167 -24533
4 I 165 - 219.167
110833 - 165
56.667 - 110.833
g W 2.5 - 56,667

Sekil 9. Drenaj ag1 (Drainage network)

4.6. Baki (Yoney) Dagilimi (Aspect Distribution)

Baki; Yiizeyin kuzeyle yaptig1 cografik a1 degeridir. Bir
baska ifade ile yiizeyin, 0’dan 360’a kadar siralanan
pusula yonleridir. Havzanin SYM haritasinda iiretilen 8
farkli yon ve diiz alanlardan olusan baki haritasi
tretilmigtir. Yapilan baki analiz sonucunda havzanin

agirlikli olarak kuzey ve giiney yonlere baktig
goriilmektedir. Elde edilen baki haritasi Sekil 10’da
gorilmektedir.

~ ™\

[ Diiz [ Giiney

M Kuzey I Giineybati
[ Kuzeydogu Ml Bat
[ Dogu B Kuzeybat

0 Gineydogu MM Kurey

\
Sekil 10. Baki (yoney) dagilimi (Aspect distribution)
4.7. Egim Ozellikleri (Slope Features)

Egim faktorii, havzanin morfometrik 6zellikleri i¢inde
yer alir. Ozellikle taskin ve heyelanlarin olusmasinda gok
o6nemli bir etkiye sahiptir. Biitiin kosullarin ayni olmast
sartiyla, egimin fazla oldugu alanlarda yagisla gelen
sularin topraga sizmasi egimin az oldugu alanlara
nisbeten daha azdir. Bunun sonucunda da yagmur sulari
direkt akisa katilirlar ve bu da akim degerini fazlalastirir.
Sekil 11'de alana iligkin egim dagilimlart gérilmektedir.
Havzadaki egim dagilimi agirlikli olarak % 0-11 arasinda
degisim gostermektedir.
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Sekil 11. Egim dagilimi (Slope distribution)

4.8. Havza Alansal Dagilimi ve Cevre Uzunlugu (Area
Distribution and Circumferences of Basin)

Aragtirmada Corlu Deresi havza alanina iliskin TIN
modelinden firetilmis arazi genel goériinimleri Sekil
12°de goriilmektedir. Havzalarin ¢evre uzunluklar ile
alansal dagilimlarina iligkin sayisal bilgiler Corlu Deresi
havza alaninin diizensiz tiggen ag1 (TIN) ile olusturulmus
arazi modeli iizerinden CBS ortaminda hesaplanarak
sunulmustur. Analiz sonunda havza alam 356.2 km? ve
gevresi ise 170.9 km olarak belirlenmistir.

-

Hawvza Cewresi: 170.9 km

Hawza Alani: 356.7 kn‘l2

h,

Sekil 12. Havza alam1 ve g¢evre uzunluklari (Basin area and
circumferences)

4.9. Havza Bicim ve Sekil Analizleri (Basin Shape
Analysis)

Akim karakterini etkileyen morfometrik o6zelliklerden
birisi de havzanin seklidir. Havzanin sekil 6zelligindeki
farkliliklar akarsularin akim grafigininde farklilasmasina
neden olur. Bunun i¢in havzanin dairesel bigimli veya
uzunlamasina m1 bir sekle sahip oldugu o6nemlidir.
Ayrica verilerin yetersiz oldugu havzalarda bu kollara ait
akimla ilgili tahminlerde bulunulmasi agisindan havza
sekil faktorii dnemli bir yere sahiptir. [S]. Havza sekil
ozelliklerine iliskin gerekli olan havza maksimum
uzunlugu, yatak uzunluklari, bi¢im katsayilari, esdeger
dikdortgenin boyutlar1 ile dairesellik oranina iligkin
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degerler hesaplanarak 6zet halde Tablo 2’de
sunulmustur.
Tablo 2. Havza sekil 6zellikleri (Basin shape properties)
Esdeger
Hwvzamax | Ytk Bicim | Gravelius | Schumm |  DikdGrtgenin
Umnlgn | wonhgn | Kataywm | Katsaymr | Katsaymi | Bovotlan (km) | Dairesellik
Huvza Oram
(tm) L{tm) ® ® ®
L b gy
Corl - .
Deresi 4927 0 1373 15 030 3057 | 44 40
Havza alaninin sekil analizlerine iligkin
yapilan  hesaplamalardan elde edilen degerlere

bakildiginda havza maksimum uzunlugu 49.27 km
iken, yatak uzunluguna bakildiginda ise 70 km
oldugu goriilmektedir. Havza bicim katsayilarina
bakildiginda ozellikle bicim katsayisimin
biiyiikk olmast havzanin uzun ve dar oldugu
anlamina geli ki bu bakimdan Corlu Deresi havzasi
dikdortgen bir goriinim arz etmektedir. Havzanin
Gravelius  katsayisina bakildiginda ilgili  degerin
biiyiik olmas1 (2.52) havzanin dikdortgen bir goriiniime
sahip oldugu sonucunu ortaya koyar. Havzanin sekilsel
olarak goriiniimii ise Sekil 13’de sunulmustur.

La: 80.57 km

Dikdértgen Seklinde

\,
Sekil 13. Havzanin sekli (Shape of basin)

4.10. Havza Ana Akarsu Kolu Uzunlugu ve Egimi
(Length and Slope of Basin Main River)

Aragtirmaya konu olan havza alanlarina iligkin ana
akarsu kolu uzunluklar1 havzalarinin debisi daha biiyiik,
boyu daha uzun veya kaynagi daha yiiksekte olan akarsu
kolunun, havzay1 terk ettigi nokta itibariyle boyuna ana
akarsu kolu uzunlugu dikkate alinarak belirlenmistir.
Akarsu kolu egimi ise havzanin memba kismindaki
yiiksekligi ile mansap kismindaki yiikselik farkinin
akarsu kolu uzunluguna orani sonucunda belirlenmistir.
Corlu Deresi Mansap kotu 75 m, memba kotu 145.70 m
olarak belirlenmis ve egimi ise % 0.1 olarak tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglar Sekil 14’ de verilen harita
iizerinde goriilmektedir.
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wc‘z-" 23
'P 145.7 m
Kotu: 75 m Egim: %0.1

Corlu Deresi Toplam Uzunluk: 70 km

J
Sekil 14. Akarsu Kolu Uzunlugu ve Egimi (Lenght and slope of river
arm)

4.11. Havza Yiikseklik Degerleri (Basin Altitude
Values)

Havza yiikseklik degerleri CBS ortaminda SYM
tizerinde hesaplanarak Sekil 15'de harita ¢iktist olarak
verilmistir.

4 N

ﬁg“‘;}

s

Yiikseklik Analiz Sonuclar
Havza Max. Yiiksekligi: 245 m
Havza Min. Yiiksekligi: 70 m
Havza Ort. Yiiksekligi: 152.17m

-

S

L 5

Sekil 15. Havza yiikseklik analizleri ( Analysis of Basin altitude)

Havza yiikselik dagilimlart bakimindan maksimum
olarak 245 m, minimum 70 m ve ortalama yiikseklik
degeri olarak ise 152.17 m kotunda bir konum arz
etmektedir.
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4.12. Havza Ana Akarsu Enine ve Boyuna Profilleri
(Transversal and Longitudinal Profiles of The Basin
Main River)

Dere yatak boyuna profillerindeki degisimler yatak
derinlesmesi (kazinma) ile gergeklesir. Bir dere yatagimin
olusmaya basladigi zamandaki boyuna profili, lizerinde
yer aldigr kismin topografik o6zelliklerine, ortamdaki
egim sartlarina baglhdir. Vadiler olusum ve gelisimleri
sirasinda derine ve yanlara dogru asindirilarak bir
taraftan derinlestirilir, geriletilir ve bir taraftan da
genigletilirler. Boylece dere yataklarmm enine
profillerinde zamanla bir takim degisiklikler meydana
gelir. Corlu Deresindeki enine ve boyuna profilinin
ortaya konulmasi amaciyla CBS ortaminda 30 km
uzunlugunda ana akarsu hatti boyunca bir &rneklem
alinmstir. Enine profilin i¢inde 150 m uzunlugunda bir
kesit alinarak degisim seyri grafiksel olarak
belirlenmistir. Boyuna ve enine profil degisim durumunu
gosteren grafikler Sekil 16'da verilmistir.

”

.

i
- | w

Boyuna Profil

Enine Prafil

Yaiksekiik )

YUKSEKL K
m245m

' ,
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3509

1006 000
Yatay Mesafe (km)

r,

Sekil 16. Boyuna ve enine profil degisimleri (Transversal and
Longitudinal Profiles Changes)

4.13. U¢ Boyutlu Havza Modeli (3D Model of The
Basin)

Havza caligmalarinda ii¢ boyutlu arazi modellerinin
ortaya konulmasi fle havzanimn konumsal durumu ve
olusturulacak ¢aligmalara bakis katmasi agisindan
son derece 6nemlidir. iki boyutlu yapilan ¢alismalarda
bazi detaylar goriilemeyebilinir. iki boyutlu yapilan
caligmalarda bazi detaylar goriilemeyebilinir.
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Ancak sayisal topografik haritalardan olusturulan
SYM'erin {i¢ boyutlu similasyonlara ¢evrilmesi
calismanin hassasiyetini ve goriilebilirligini ortaya
koymada faydali olacaktir. Arastirmaya konu olan Corlu
Deresi havza alaninin ~ Arc Scene programi yardimiyla
olusturulmusg ii¢ boyutlu (3D) havza modeline iligkin
ciktr Sekil 17°de goriilmektedir.

-

Corlu Deresi Havza Alani -

YUKSEKLIK
. 245m

o7om

\
Sekil 17. 3D havza modeli (3D model of the basin)

v

Havza ince ve uzun bir goriiniim sergileyip en derin
kisim kotu 70 m iken vadi sirtlarindaki en yiiksek kot
degerinin ise 245 m olarak oldugu goriilmektedir.

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND
RECOMMENDATIONS)

Giintimiizde kullanim alan1  hizla yayginlagarak
genisleyen CBS, hidrolojik modellemelerde de yaygin
olarak kullanilmaya baslanmstir. Ozellikle, haritalarin
sayisal ortama aktarilmasi ve bunlarin yogun olarak
kullanilmasi ile bu calismalar daha da hizlanacaktir.
Havza, hidrolojik sistemi kontrol eden dogal sinirlarla
cevrili bir alandir. Su kaynaklari sisteminin havza
Olgeginde tanimlanmasi, sistemin bir biitiin olarak ele
alinmasmna olanak saglayarak, hidrolojik sistemi
etkileyen, siiregler arasindaki iligkilerin dogru olarak
ortaya konmasina yardimet olmaktadir.[2].

Bu calisma ile sayisal yiikseklik modeli {izerinden bir
havzanin gosteriminde, dnemli rolii olan su akis yonleri
ve bu yonlere gore drenaj aglarmin gosterilmesi konusu
irdelenmis ve Ornek havza alani olan Corlu Deresi
lizerinden gosterilmistir. Bir alana iligkin sayisal
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topografik haritalar kullanilarak CBS ortaminda yapilan
hidrolojik analizler sonucunda, sayisal yiikseklik
modelleri olusturuldugunda, bir havza alanina yonelik
gercek bir tanimlama yapilarak havza karakteristik
ozelliklerine iliskin birgok veriye hizli ve hassas olarak
ulagilabilir.

Havzalar bazinda yapilacak farkli caligmalarda CBS
teknolojileri kullanilarak olusturulacak olan sayisal
yiikkseklik modellerinden c¢aligma alanina ait birgok
tammmlama  klasik metodlara goére daha kolay
yapilabilmektedir. CBS  teknolojileri  sayesinde
olusturulan sayisal yiikseklik modelleri alana iligkin
verilere istenildiginde her zaman kolay ulasilabilir halde
ortaya konulmasina imkan taniyacaktir. Bu sayede CBS
ortaminda alana iliskin sayisal yiikseklik modeli
yardimiyla belirlenecek birgok 6zellikten ayni havzada
calisma yiiriitecek, diger aragtirmacilara bir althik
saglanmig olacaktir. Bolgede havza bazinda yapilacak
¢alismalarda tiim havzalarin, CBS ortaminda SYM ‘nin
olusturulmasiyla bu konularda ¢alisacak aragtirmacilarin
caligmalarina temel altlik haritalarinin saglanmasina,
havza ¢aligmalarindaki verilerin degerlendirilmesine ve
bilgiye ulasim zorlugunu ortadan kaldirmasma imkan
tantyacaktir.
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