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OZET

Bu ¢alismada, Ardigik Kesikli Reaktdr (AKR) sistemi 1le kentsel atiksuyun farkli reaksiyon siirelerinde (t,)
aritma verimleri incelenerek, kentsel atiksular i¢in optimum reaksiyon siiresinin ve deneysel verilere goére
AKR’nin modellenerek deneysel ¢alismaya en uygun reaksiyon sabitinin (k) bulunmasi amag¢lanmigtir.
Calismalar sirasinda; sicaklik, pH, Askida Kati Madde (AKM), Iletkenlik, Céziinmiis Oksijen (CO), Kimyasal
Oksijen Ihtiyac1 (KOI), Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOT),Toplam Azot (TN), Toplam Fosfor (TP) gibi
parametrelerin 6l¢iimil yapilarak ¢alisma kosullan gézlemlenmistir.

Calisma kapsaminda laboratuar 6lgekli bir AKR de beg farkli reaksiyon siiresi igin aritma verimleri incelenerek,
kentsel atiksular i¢in optimum reaksiyon siiresinin 1.5 saat, deneysel verilere en uygun reaksiyon sabitinin de
0,60 sa oldugu gérillmiigtir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Atiksu, Ardisik Kesikli Reaktér, Reaksiyon Siiresi, Reaksiyon Sabiti, Deneysel ve

Modelieme
ABSTRACT

In this study, sequencing batch reactor (SBR) treatment efficiencies were investigated in different reaction times
for urban wastewater. Optimum reaction time was obtained and the most suitable reaction constant (k) was found
according to experimental study by modelling of SBR. During this study, such as pH, suspended solids,
conductivity, turbidity, colour, dissolved oxygen, BOD, COD, total phosphorus (TP) and total nitrogen (TN)
parameters were measured to observe treatment efficiencies.

As part of this study, treatment efficienies of SBR were observed for five different reaction times in a lab-scaled
sequencing batch reactor. Optimum reaction time was obtained 1.5h and the most suitable reaction constant (k)
according to experimental data and modelling was found 0.60 h™ for urban wastewater treatment by SBR.

Keywords: Urban wastewater, Sequencing batch reactor, Reaction time, Reaction constant, Experimental and
Modelling

1.Giris tekrar sisteme almadir. Her bir periyodun siiresi,
deneyimli operattrler tarafindan ayrintili pilot tesis

Ardisik Kesikli Biyoreaktsr (AKR), gerek endiistriyel ¢alismalari ve tecriibeleri temelinde belirlenmektedir.
ve gerekse evsel atiksularin aritilmasinda kullanilan
ve son zamanlarda yayginlasan, havalandirma
(reaksiyon) ve ¢bkelme isleminin tek tank igersinde

Ctkelme ve bosaltma periyotlannin sirelerinin
sabitlenmesine karsilik reaksiyon sliresi kontrol

yapildig1 biyolojik artma sistemidir. Ardisik Kesikli edilerek giderim verimi arttirilabilir. Farkli atiksularin
Biyoreaktdr  sistemi; bes farkli  adimda kendilerine ait karakteristikleri yiiziinden uygun

tanimlanabilmektedirler. Bunlar sirastyla isletme parametrelerini segmek dnemli ve gereklidir

doldurma/reaksiyon, reaksiyon, ¢okelme, bosaltma ve ~ [1, 2]. Ardigik kesikli Biy(?rc?aktér (AKR), organik
maddeler ve besi maddelerinin uzaklastirilmasi igin

uygundur. Ardisik Kesikli Biyoreaktdr (AKR) son
yillarda endiistriyel atiksularin antilmasi igin de
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gelistirilmistir [3]. Endiistriyel atiksularin aritilmasi
icin kullanilabilen Ardisik Kesikli Biyoreaktor
uygulamalar1 her gecen giin artmakta olup, 6megin
Almanya’daki atiksu aritma teknolojileri arasindaki
ardisik kesikli reaktdr uygulanmasi oram1  %]l.3
civarindadir [4]. Ardisik Kesikli Biyoreaktdor (AKR),
bir aktif ¢amur biyolojik aritma prosesidir. Ardisik
kesikli Biyoreaktor sistemleri, siirekli (plug flow) ve
tam karisimli (complete mixed) sistem &zellikleri
gosteren melez (hybrid) sistemlerdir. Fakat bunlardan
farkli Ozellikler gosterdikleri de literatiirde ifade
edilmektedir. Ardisik kesikli reaktdr sistemi, klasik
aktif ¢amur reaktdriinden farkli olup, reaksiyon ve

¢Okelmenin tek tankta gergeklestigi bir sistemdir [3,
5-10].

2. Materyal ve Metot

2.1. Ardisik Kesikli Reaktor Sistemi

Deneysel ¢alismalar, laboratuar 6lgekli toplam hacmi
55 L, calisma hacmi 40 L olan bir ardisik kesikli
reaktor (AKR) de yiiriitiilmiistir. Cam malzemeden
yapilan reaktdriin taban kenarlar1 35 cm, yiiksekligi
45 cm dir. Havalandirma reaktdre yerlestirilen hava
taslariyla, reaktdér 1i¢inde ¢Oziinmiis oksijen
konsantrasyonu 2 mg/L nin iizerinde olacak sekilde
dakikada 2500 cm’ hava pompalayan ¢ift ¢ikisls
akvaryum pompas:t ile saglanmistir. Reaktorde
karisimi saglamak amaciyla 1200 devir/dakika da

sabit  olarak  calistinlan mekanik  karistirici
kullanilmistir. Reaktdre atiksu beslemesi ve
bosaltilmasi peristaltik pompalar ile
gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan ardisik

kesikli reaktdriin sematik gdsterimi Sekil 1° de
gosterilmistir.

Havalandirma

Peristaltik pompa

Me kaniik _
-

- / P ,? |

\
45 tm

|

/

Sekil 1. Ardigik kesikli reaktoriin sematik gdsterimi

IS cm

Reaktor aktif hacmi 40 L olacak sekilde; Adapazari
Karaman Kentsel Atiksu Aritma Tesisi’nden alinan
34 L aktif ¢amur, 6 L atiksu ile beslenenerek devreye
alinmistir.

Evrensel Atiksuyun Ardasik Kesikli Biyoreakstor ile
Aritilmasi: Deneysel ve Modelleme

Ardisik Kesikli Reaktoriin ¢alisma siireleri 0.5 saat
doldurma, 1.5 saat ¢okelme, 0.5 saat bosaltma olacak
sekilde sabit tutularak, reaksiyon siiresi 0.5 saat, 1
saat, 1.5 saat, 2 saat, 4 saat olacak sekilde
degistirilmistir. 1.5 saatlik ¢dkelme siiresinin sonunda
ust faz (6 L) peristaltik pompayla ¢ekilmistir. Bu
islem bes farkli reaksiyon siiresi igin tekrarlanarak
deneysel calismalar yapilmistir ve evsel atiksu igin
optimum reaksiyon siiresi belirlenmigtir.

2.2. Auksu Karakterizasyonu

Deneylerde, Adapazar1 Karaman Kentsel Atiksu
Arntma Tesisi Kum Tutucu Cikisindan atiksu

kullanilmis olup, atiksuyun karakterizasyonu Tablo
1’de verilmistir.

D. Topaloglu

Tablo 1. Calismada  Kullanilan  Kentsel  Atiksuyun
Karakterizasyonu

Parametre Birim Deger
KOI mg/L 200
BOI mg/L 100
TN mg/L 150
TP mg/L . 4.3
AKM mg/L 275
Sicaklik g & 21
pH - 94
Iletkenlik mS 4.2
Bulaniklik NTU 260
Renk m" 47
2.3. Teonr

2.3.1 Reaksiyon Kinetigi

Doldurma fazi sonundaki substrat konsantrasyonu,
hacmin ve doldurma siiresince giderilen substratin
kinetiginin fonksiyonudur. Bu fonksiyonu ifade etmek
i¢in doldurma fazindaki kiitle denge denklemi [3].

Giren — Cikan + Uretilen = Birikim

d
S -0 V=—\VS
(1)

ry =—kS
(2)

(2) nolu denklemdeki r degeri (1) nolu denklemde
yerine yazilirsa

QSO-kSV=SdV :VdS

dt :17
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dV/dt=Q , Kabul edilerek denklem
basitlestirilirse

-{§-+—QS+kS=QSO
da VvV V
3)

Q/V =1/t . Doldurma periyodunun bagindaki
reaktér hacmi V, ve t=V_ /Q ; doldurma

periyodunun sonunda ¢=V,/(Q . Diferansiyel

denklem ¢oziiliirse:

-C§+§+kS=S°
d t !
4)

Denklem integre edilirse ¢6ziim:

5 =8

-J‘[%der IS;" e-j[}-l-k)mdt_'_ce- G+k]dr

Denklemde C integrasyon sabitir.

S C .
oe-kt‘l'ektdt_'___ekt
[ [

S =

Denkleme integral uygulanirsa

S=§-‘-’—+§-—e_“
kt ¢
(5)

Baglangigtaki £ =V_ /() and S =S, almirsa.

. .80 co 3
Tk, ¥

a

€= /ﬁ S, —-S—Q-J e_k[%)
¢ k

Denklemde C’nin degeri yerine konursa

| ¥a_,
oS (Yog 81, (e
kt \ Q k )t

(6)
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Doldurma  periyodunun  sonundaki substrat
konsantrasyonu,

Va _ Vs
Sf—S°Q+ LSE % Qe (Q Q}yada
KV, O k )V,
v s,) 43
Sf=SoQ+ aSE Q 0 e(Q] (7)
kV, \V, V, k

Cogu numerik ¢6ziim, substrat giderimi i¢in doldurma
periyodu sirasindaki substrat gideriminin diferansiyel
denkleminin ¢dziilmesini zorunlu kilmaktadir. [3].

(2) nolu denklem substrat giderimi i¢in dogrudan
integre edilirse

dS__ r S
dt
S, t,
-d—S-=—-kjdt ya da
S N 0
S, =8,¢e"" (8)

Burada, S 7 doldurma siiresinin sonundaki substrat

konsantrasyonu.

S, reaksiyon siiresinin sonundaki substrat

konsantrasyonu.
S, —3S
EExp. — OS e
0
(9)

Eger (7) ve (8) numarali denklemler (9) numaral
denklemde yerine konursa, bu ¢alisma i¢in yeni
aritma verimi (E) denklemi

Lo 8w oy
B ole © b 256 2%
B\ ) B‘%

(10)
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Bir tam devir; doldurma, reaksiyon (havalandirma),

¢Okelme, bosaltma ve yeniden devreye alma i¢in
bekletme fazlarindan olusmaktadir. [3, 11].

f,=t, +1, +1 +1, +1,
(1T)

Burada, ¢, f r, s, d ve i sirasiyla devir, doldurma,

reaksiyon, c¢Okelme, bosaltma ve yeniden devreye
almayi tanimlamaktadir.

Ardisik kesikli biyoreaktér sisteminde doldurma
siires1  (#) reaktdriin mevcut hacmine baghdir.
Reaktoriin mevcut hacmi, reaktdriin toplam hacmi ile
reaktdrdeki ¢camur hacminin farkidir. Denklem olarak

[3]:

Vab —Q Vb
(12)
- V, aVl,
= -
0 0
(13)
Burada, () doldurma periyodu sirasindaki giris
debisidir.

& doldurma periyodu baslangicindaki hacmin toplam
hacme orani

V, reaktoriin bos hacmi.

V,, doldurma periyodunun basindaki mevcut hacim.

2.3.2. Reaksiyon sabiti (k) nin bulunmas:i

Bu ¢alismada (7) nolu denklemeS0, Q, Vb, Va, Vab,
Se gib1 kentsel atiksuya ait parametrelerin ortalama
degerleri 206 mg/L KOI giris konsantrasyonu ig¢in
uygulanarak doldurma periyodunun sonundaki
substrat konsantrasyonu bulunmustur. KOI ¢ikis
konsantrasyonundaki degisim (8) nolu denkleme goére,
bu degisimi etkileyen farkli reaksiyon siireleri (tr) ve
farkli reaksiyon sabitleri (k) i¢in hem deneysel hem
de teorik olarak arastirilmistir. Bu c¢alismada, KOI
giris konsantrasyonu 206 mg/L i¢in deneysel ¢alisma
sonucu elde edilen optimum reaksiyon siiresi 1.5 sa ve
reaksiyon sabiti 0.02 — 2 sa-1 arasinda degistirilerek
KOI ¢ikis konsantrasyonundaki degisim gézlenmistir.
Tablo 2’ye gore teorik ¢alismayla deneysel
¢alismanin sonuglari karsilastirilarak deneysel verilere
en uygun reaksiyon sabiti (k) 0.60 sa-l1 olarak
bulunmustur
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Tablo 2. Farklt reaksivon sabitleri i¢in KOI ¢ikis

konsantrasyonunun

teorik olarak bulunmasi

k S S. Eaxr
(sa”) (mg/L) (mg/L) (%)
10.50 95.7 45.2 78

0.51 94.6 | 44 79
0.52 935 | 429 79
053 | 924 | 417 80
0.54 914 40.6 80
0.55 90.3 39.6 81
0.56 89.3 38.5 81
0.57 88.3 37.6 82
0.58 87.3 36.6 82
0.59 86.3 35.6 83
0.60 854 347 | 8
0.61 84.5 33.8 84
0.62 83.6 33 84
0.63 82.7 32.1 84
0.64 81.8 31.3 85
0.65 80.9 30.5 85

3. Sonuclar ve Tartiyma

3.1 Deneysel analiz sonuglari

Kentsel nitelikli  atiksulann  ardistk  kesikli

biyoreaktdorde antilmasiyla 1lgili yapilan deneysel
¢aligmalarda optimum reaksiyon siiresinin tespiti i¢in
bes adet parametre (KOI, BOI, Toplam Azot,
Toplam Fosfor, AKM) incelenerek bu ¢alisma i¢in
optimum reaksiyon siiresinin bulunmasi
amag¢lanmistir. Sekil 2’ye bakildiginda bes farkh
reaksiyon siiresi i¢in KOI giderme verimlerinin %80
1le %85, KOI ¢ikis konsantrasyonunun ise 30 - 40
mg/L arasinda degistigi goriilmiistiir. En diisiik KOI
giderme verimi (%80), 0.5 saatlik ve 4 saatlik
reaksiyon siiresi sonunda elde edilmistir. En yiiksek
giderme verimi %85 ile 2 saatlik reaksiyon siiresinde
elde edilmistir. 1.5 saatlik reaksiyon siiresi sonunda
1se KOI giderim veriminin %83 oldugu goriilmektedir.
Cetin ve dig. evsel atiksuyla yaptiklar1 ¢alismada KOI
¢ikis degerleri ilk haftada 50 - 70 mg/L ulagsmistir ve
c¢alisma boyunca bu degerlerde kalmigstir. Mines ve
Minton’un evsel nitelikli suyla yaptiklan ¢aligmada
KOI ¢ikis konsantrasyonu 42 - 53 mg/L arasinda
degismistir. [12] Cetin ve dig. evsel nitelikli suyla
yaptiklari ¢alismada ise KOI ¢ikis konsantrasyonu 50
— 70 mg/L arasinda degismistir. [13]

Sekil 3’e gore BOI giderim verimleri incelendiginde
denenen bes farkli reaksiyon siiresi iginde oldukg¢a

D. Topaloglu



SAU. Fen Bilimleri Dergisi, 13. Cilt, 1. Sayi, Evrensel Atiksuyun Ardasik Kesikli Biyoreakstor ile
s. 66-73, 2009 Antilmasi: Deneysel ve Modelleme D. Topaloglu

yilksek  verimler elde edilmis ve  ¢iki§

konsantrasyonlarinin da birbirine ¢ok yakin oldugu
gorilmektedir. BOI giderim verimlerinin %89 _ _
ile %92, BOI ¢ikis konsantrasyonlarinin ise 8 -~ 11 T O S =
mg/L arasinda oldugu goriiliiyor. En yiiksek giderim N R e + 60 &
verimi (%92) 2 saatlik reaksiyon siiresi sonunda elde T R g g
edilmistr. 1.5 saatlik reaksiyon stresinin sonunda ise & &0 1" T TS
verim %91 dir. T Lo cesmmmissce ot R comrcce s s G RS REIAR 1 20
L e - s s
0 i | ! T T 0
o w0 0 1 2 3 4 5
250 - Reaksiyon Slresi (tr,sa)
~ 200 - . —&— TN Girig —&—TN Cikis —€—Verim
® .
()2 Y AT S 150 E
g N I S | &  Sekil 4. Farkli reaksiyon siireleri igin Toplam Azot giderim

verimi
+ 25

0 1 2 3 4 5
Reaksiyon s(iresi (tr, sa)
——KOI Giris —&—KOI Cikis —&—Verim

Sekil 2. Farkli reak siyon siirelen igin KOI giderim verimi

Lk 0 1 2 3 4 5
120 - Reaksiyon siresi (tr, sa)
- i ————————{l - :
) 100 q —— TP Girig —&—TP Cikis —&—Verim
[- R ;| [ S, S S ————— <
E - + 50 E
8 | ' S Sekil 5. Farkli reaksiyon siireleri igin Toplam Fosfor giderim
i I R e e S 1 25 verimi
20 -J -------------------------------------------------------------------------- o ° ® ° °
. b—h—h—py——A 9 Sekil 6’ya gore AKM giderim verimleri
' | | | incelendiginde en iyi giderme veriminin (%95) ile 1.5
0 1 2 3 4 5 : . I .
saatlik reaksiyon siiresinde oldugu goriiliiyor. Mines
Reaksiyon Sdresi (tr, sa) ve Milton’un evsel atiksuyla yaptiklari ¢alismada
—8—BOI Girig —&—BOI Cikis —&— Verim ortalama AKM ¢ikis konsantrasyonu 15 mg/L dir. [12]
100
Sekil 3. Farkli reaksiyon siireleri igin BOI giderim verimi
) iid 75
. - - I - sy
Sekil 4’e gore toplam azot giderim verimi %93 - %95, S, 950 o ST AP = AT 3
toplam azot g¢ikis konsantrasyonu 8 - 11 mg/L & 000 e 150 E
arasinda degismistir. En yiiksek verim (%95) 1.5 ve 2 R S S ®
saatlik reaksiyon siireleri sonunda elde edilmistir. < 2
Sekil 5’e bakildiginda ise toplam fosfor giderim
verimi %33 - %39 arasinda ¢ikis konsantrasyonu ise 2

- 3 mg/L arasinda degismistir. Toplam fosfor i¢in en

yilksek verim %39 ile 2 saatlik reaksiyon siiresinde ’ 1 2 3 4 5
elde edilmigtir. 1.5 saatlik reaksiyon siiresinde Reaksiyon sdresi (tr, sa)
verim %37 dir. —8— AKM Giris —#—AKM Cikis —&—Verim

Sekil 6. Farkli reaksiyon siireleri icin AKM giderim verimi
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Bes ayr1 parametrenin reaksiyon siireleri igin  yaklagmm kiyaslanmasi (S0=206 mg/L, Q=12 L/sa, k=0.60 sa’,
giderilme verimleri gozlendiginde en iyi giderim ~ Yv=40L. V=34 L)
verimi 1.5 saat 1le 2 saat arasinda degismektedir ve

1.5 saatlik reaksiyon siiresi ile 2 saatlik reaksiyon 100 -
siiresinin sonundaki verimler arasinda %1 - 3’liik fark 90 -
oldugu godzoniinde bulunduruldugunda ayrica sistemin 80 - -/ =
enerji maliyeti de disiiniildiiglinden bu ¢aligma igin a0
optimum reaksiyon siiresi 1.5 saat olarak < 60 -
belirlenmistir. £ 50
S 40 -
3.2 Deneysel verilerle teorik verilerin kiyaslanmasi = 3 8
Sekil 7 ve Sekil 18 incelendiginde Tablo 2’ye gore lg %

se¢ilen reaksiyon sabiti k= 0,60 sa™' igin teorik olarak
hesaplanan KOI ¢ikis degerler1 ile giderim verimleri,
deneysel verilerle karsilastirildiklarinda; teorik Reaksiyon siiresi (tr, sa)
verilerle deneysel verilerin birbirine yakin davraniglar Teorkk ®  Deneysel
gdsterdikleri goriilmiistiir.

00 05 10 15 20 25 3.0 35 40 45

Sekil 8. KOI giderim verimi igin dencysel verilerle teorik
yaklagimin kiyaslaninas: (So=206 mg/L, Q=12 L/sa, k=0.60 sa’,
V=40 L, Vi=34 L)

150 -

140 -

{38 ) 3.3 Simulasyon

110,
3188 ; Sekil 9’a gore reaksiyon siiresi arttikca KOI ¢ikis
2 80 - konsantrasyonu iistel olarak azalmakta, ging
— 70 A konsantrasyonunun artisiyla beraber KOI giderim hizi
2 28: reaksiyon siiresinin ilk 1.5 saatlik kismindaki KOI

40 - " m . giderim hizi 1.5 saatten sonraki KOI giderim hizina

%8 : : ~ gore daha yiiksektir. Sekil 10°a gore reaksiyon siiresi

18 - - artikca KOI ¢ikis  konsantrasyonu iistel olarak

| azalmakta, debi artisi ile beraber KOI giderim hizi
¢4 Le BY Lo Z0 20 Sl S 40 de ayn1 egilimi gostermekle beraber reaksiyon siiresi
Reaksiyon sliresi (tr, sa) artttkca ¢ikis KOI miktarlarn da  birbirine
Teorik = Deneysel yakinlagmaktadir.

sekil 7. KOI ¢ikis konsantrasyonu i¢in deneysel verilerle teorik

450

——So= 100 mg/L
—&— S0= 250 mg/L
—&®—S0=500 mg/L

§ —&®— So= 750 mg/L
s —X— So= 1000 mg/L
2
—
e
-

100

50

0 1 ;

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
Reaksiyon siiresi (tr, sa)

Sekil 9. t.-S, iliskisine So etkisinin simiilasyonu (Q=12 L/sa, k=0.60 sa”’, Vy=40 L, V=34 L)
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130
120
110
100
90 ;
80 -
70 -
60
50
40
30
20 -
10 -
0

KOI (Se, mg/L)

0,0

?

1,0 1,5 2,0

2,5 3,0

4,0

4,5

Reaksiyon siliresi (tr, sa)

Sekil 10. t,-S. iliskisine Qo etkisinin simillasyonu (S¢=206 mg/L, Q=12 L/sa, k=0.60sa”, V=40 L, V=34 L)

Sekil 11°’e gore reaksiyon siiresi arttikga KOI ¢ikis
konsantrasyonu iistel olarak azalmakta, reaktdr hacminin
artistyla beraber KOI giderim hizi reaksiyon siiresinin ilk
1.5 saatlik kismindaki KOI giderim hizi 1.5 saatten
sonraki KOI giderim hizina gére daha yiiksektir. Sekil
12’ye g6re reaksiyon siiresi artttkga KOI c¢ikis
konsantrasyonu iistel olarak azalmakta, ¢dken c¢amur

hacminin artigiyla beraber KOI giderim hizi, reaksiyon
siiresinin ilk 1.5 saatlik kismindaki KOI giderim hizi, 1.5
saatten sonraki KOI giderim hizina gore daha yiiksektir.
Sekil 13’e gore reaksiyon siiresi arttikga KOI ¢ikis
konsantrasyonu iistel olarak azalmakta, aktif hacim artisi
ile beraber KOI giderim hizi ve konsantrasyonlari
birbirine yakin seyretmektedir.
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4. Sonug

Bu ¢alismada, kentsel atiksularin ardisik kesikli reaktérde
aritilmasi1 arastirthnmistir ve kentsel atiksular igin
optimum reaksiyon siiresi (t;) 1.5 sa olarak bulunmusgtur.
Reaktdrde bir tam dongii 4 saattir ve sistem giinde 6 kez

¢alisacak sekilde isletilmistir. Reaktore her bir dongiide 6
L atiksu ilave edilmistir. Sistemde giinde toplam 36 L su
aritilmaktadir.

Ardisik kesikli reaktoriin (AKR, SBR) reaksiyon kinetigi
arastirilarak AKR’nin verimine etki eden parametrelerin
(So, Q, k, V., Vy ,Ve)simulasyonu yapildiginda Sy, Q, k
ve V, etkili oldugu V, ve Vi’nin ise daha az etkili
oldugu goériilmiistiir.

Deneysel verilere gore; 1.5 saatlik reaksiyon ve ¢okelme
siiresi igin ortalama ¢ikis KOI konsantrasyonu 37 mg/L
dir. Aym isletme sartlar1 i¢in teorik olarak hesaplanan
ortalama ¢ikis KOI konsantrasyonu ise 34 mg/L dir.
Deneysel verilere en uygun reaksiyon sabiti (k) 0.60 sa™
bulunmustur. Deneysel verilerle teorik olarak hesaplanan
veriler karsilastirildifinda sonuglarin birbirine yakin
oldugu goriilmiistiir. Ardisik Kesikli Reaktér sistermninin,
kentsel nitelikli atiksularinin aritilmasinda basar1 ile

kullanilabilecegi goriilmektedir.
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