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OZET

Bu ¢alismada, Erzincan ve ¢evresinde kabuk icin kalite faktorii ve sogurulma katsayisinin bulunmasi amaglanmistir.
Hesaplamalar igin Atatiirk Universitesi Deprem Arastirma Merkezi (AUDAM) Erzincan istasyonuna ait 89 adet yakin
alan deprem verisi kullanilmistir. Deprem biiyiikligiiniin hesaplamak igin P, dalgasinin en biiyiik genlik degeri
kullanilmistir. Tiim depremler igin olusturulan lineer denklem sistemi en kiiciik kareler yontemi ile ¢ozilmistiir.
Boylece Erzincan istasyonu i¢in genlik bagimli  bir lokal biyiiklik esitligi (M;=0.5148logA+0.0039A+4.2104)
bulunmustur. Genlikler tizerindeki biiyiikliik etkisini gidermek igin M= 4’e gore biilyiiklik normalizasyonu islemi
yapilmugtir. Normalize edilmis genlikler yardimiyla bélge igin sogurulma katsayisi (y) 0.0176 km™, kalite faktorii (Q)
28.5 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Dogu Anadolu bolgesi, kalite faktorii , dalga sogurulmasi, lokal magnitiid.

ABSORPTION OF THE P WAVE IN ERZINCAN AND ITS SURROUNDING

ABSTRACT

In this study, we aimed to obtain quality factor and absorption coefficient of crust of Erzincan city and its surrounding.
In total 89 near-field earthquake data recorded by the Erzincan Station of Atatiirk University Earthquake Research
Center (AUERC) were used for the calculations. Maximum amplitudes of P, waves were used in order to compute the
earthquake magnitude. The linear equations systems obtained for the all events were solved using the least-squares
method. Thus, a local magnitude formula as a function of amplitude was described for the Erzincan station as
(M =0.51481ogA+0.0039A+4.2104). Amplitude normalization process was performed for a reference value M;= 4, so
as to correct effect of the magnitudes. The attenuation on calculation of absorption coefficient (y) of 0.0176 km™ and
quality factor (Q) 28.5 were obtained with the assistance of normalized amplitudes values for the region.

Key words: Eastern Anatolia region, quality factor, wave absorption, local magnitude.

I. GIiRiS riskini etkileyen faktdrler ana hatlar ile iki kategoride
toplanabilir. Bunlarin ilki sismik kaynak zonlarinin yeri,
dagilimi, boyutlari, deprem odak derinligi, biiyilik
depremlerin  tekrarlama sikligt ve deprem odak
mekanizmasmm  bilinmesidir. Tkincisi ise, sismik

Yerin sogurulma 6zelliklerinin arastirilmasi i¢in deprem
verilerinden yararlanilir. Sogurulma calismalar1 ayrica
kabuk yapis1 hakkinda da bilgi verir. Bir bolgede deprem
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dalgalarmn gectigi ortamlarin sogurulma ozellikleridir.
Sismik dalgalarin yaymnimina etki eden en Onemli
parametre sismik dalga hizi ve sogurulmadir.

Tiirkiye gibi oldukga aktif bir tektonizmaya sahip bir

bolge i¢in sogurulma g¢alismalar1 hem bdlgenin
depremselliginin  incelenmesi ve hem de deprem
zonlarinin ~ 6zelliginin  belirlenmesi  agisindan  ¢ok
onemlidir.

Sogurmay1 degistirecek sayisiz mekanizma vardir ve
sartlarin bazilarinin degismesi sogurmayi anlamli bir
sekilde degistirir[1].

Yerin 1si1s1, kimyasal bilesimi, katiligi, sismik hiz
degerleri, yogunlugu, sismik dalga yaymimi, yerin su
doygunlugu ve daha bircok parametre dalga enerjisinin
azalmasma etki eden faktorlerdir. Sogurulmanin dogru
olarak  belirlenebilmesi i¢cin bu  parametrelerin
incelenmesi gerekir. Kalite faktorii ve soniim oranlarinin
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tespiti i¢in laboratuar yontemleri kullanilabilir ancak bu
degerler sismik agidan yanilticidir. Sogurulma ve kalite
faktorti hesaplamalari i¢in amaca gore yakin alan deprem
verileri veya uzak alan deprem verileri kullanilabilir.

Tiirkiye genelinde sogurulma ile ilgili olan caligmalar
degerlendirildiginde; Bat1 Anadolu i¢in koda dalgalariyla
[2], Marmara bolgesi i¢in S dalgast sogurulmasi [3],
Dogu Tirkiye i¢in Lg fazlarinin sogurulmasi [4],
Erzincan bolgesinin S ve koda dalgalart ile sogurulma
calismas1 [5], Tiirkiye geneli i¢in Sn ve Lg dalgalar
yardimiyla sogurulma [6].

Bizim c¢aligmamizla yontem olarak benzerlik gosteren,
Dogu Anadolu’da P dalgas1 kullanilarak yakin alan
depremlerinin sogurulmast i¢in tek bir ¢alisma mevcuttur

[7].
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Sekil 1.

II. ERZINCAN CEVRESININ TEKTONIGI

Arap levhasmin kuzeye dogru hareketi Dogu Anadolu’da
bir kagma tektonigine sebep olmaktadir[9,10]. Bu sikisma
sonucu Anadolu Blogu batiya ve Kuzeydogu Anadolu
Blogu doguya dogru kagmaya caligmaktadir[11,12,13]
(Sekil 1). Bu kagis sonucu Anadolu Blogu’nun kuzey
sinirint olusturan Kuzey Anadolu Fay Zonu’nda (KAFZ)
sag-yanal, giiney smirmi olusturan Dogu Anadolu Fay

Dogu Anadolu’nun 6nemli faylarinin basitlestirilmis haritasi [7].

Zonu’nda (DAFZ) ise sol-yanal hareketler olusmaktadir.
Bu iki fay Karliova {igli ekleminde birlesir
[14,15,16,17,18]. Kuzeydogu Anadolu Blogu’nun doguya
hareketi, bu blogun kuzey smirmi olusturan Kuzeydogu
Anadolu Fay Zonu’nda (KDAFZ) sol-yanal hareketlere
ve blok i¢in karmagik deformasyonlara neden olur. Sol-
yanal atimli Ovacik fayr Erzincan baseninin
giineydogusunda KAFZ ile kesisirler. Erzincan baseni
yaklasik uzunlugu 50 km ve genisligi en ¢ok 15 km yi
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bulan KB-GD dogrultulu ¢ek-ayir tipi (pull-apart) bir
basendir [15]. KAFZ ’nun Erzincan civarindaki bolimii
bircok par¢adan olusmaktadir (Sekil 2). Bu pargalardan
birincisi Karliova’dan Yedisu’nun batisina kadar, ikincisi
Yedisu’nun batisindan Erzincan baseninin gilineydogu
ucuna kadar uzanir. Uciinciisii Erzincan baseninin
kuzeydogu sinirint olusturur ve ikinci tali bir parca ile
kuzeybatiya devam eder. Bu fay parcalarinin jeolojik ve
sismik Ozellikleri[15,16] ayrintilt olarak tartigilmustir.
Erzincan havzasi ve yakin ¢evresinde, birbiri ile
geometrik eslenik olusturan Kuzey Anadolu Fay (KAF)
kusagi, Kuzeydogu Anadolu Fay (KDAF) ve Ovacik Fay1
(OF) bu yo6renin en oOnemli tektonik yapilari
olusturmaktadir (Sekil 1). Tarihsel depremlerin ¢oklugu
bu ii¢ ana fayin hareketleri ile yakindan ilgilidir [19].

III. VERI TABANI

Erzincan ve g¢evresinde elastik dalgalarin sogurulmasinin
incelenmesi amaci ile, Baymdirlik ve Iskan Bakanlig
Afet Isleri Genel Miidiirliigii Deprem Arastirma Dairesi
katalogundan 2002-2004 yillar1 arasinda 38.12°-40.61°
enlemleri ve 36.86°-41.98° boylamlar1 arasinda meydana
gelmis depremlerin derinligi, dig merkez koordinatlar1 ve
biiyiikliik degerleri incelenmistir (Sekil 2). incelenen
depremler bityiikliikleri (M) 3.5 ile 5.3 aras1 ve biiyiikliik
ortalamasi 3.9, merkez {stii uzakliklar1 15.5 ile 256.2
(Sekil 2) arasi ve merkez Ustii ortalamasi 91 km dir
(Cizelge 1). Verilerin en biiyiik ve en kiigiik degerleri ile
ortalamalar1 belli bir diizeyde tutularak odak derinligi
farkliliklar1 ile depremlerin dis merkez uzakligi
farkliligindan ~ kaynaklanan  istenmeyen  etkilerin
giderilerek daha duyarli sonuca ulasilmasi amaglanmustir.
Yapilacak normalizasyon icin biiyiikliik ortalamalari
degerleri normalize edilecek degere yakin secilmistir.
Depremler segilirken yansima, kirilma, sacilma ve
dagilma etkilerini bir miktar gidermek i¢in dengeli bir
deprem derinlik dagilimi  secgilmeye caligiimustir.
Depremlerin odak derinlikleri 1 km ile 15.6 km arasinda
degismektedir ve odak derinligi ortalamast ~7.2 km dir.
Calismada kullanilan veriler i¢in P, ve P, faz ayrimm ve
jeometrik  diizeltme (farkli odak ve episantr
uzakliklarindan dolay1 olusan sagilma etkisi diizeltmesi)
yapilmamistir. Bu durum daha sonra diizeltilme
yapilmasi gereken bir durumdur. Caligmada kullanilan
veriler 39.7585° enlem ve 39.5059° boylamina
yerlestirilmis CMG-3T sismometresi ile kaydedilmistir.
Sismometrenin konumu degismedigi icin yiikseklik
diizeltmesi yapilmamistir. Tiim kayitlar ayni sismometre
ile alindigi halde diger sogurulma ¢alismasini
desteklemek amac1 ile alet diizeltmesi yapilmistir.
Kullanilan deprem kayitlarinin alindig1 bolge (Sekil 2)’de
gosterilmistir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan depremlerin listesi.

No. Tarih Zaman  Enlem Boylam. H(km) Mg
1 22102002 15:52:13 39.3  40.32 10 4.6
2 02.01.2003 18:01:45 38.41 39.18 3.7 3.7
3 27.01.2003 05:44:59 39.23 39.84 13 4

4 27.01.2003 06:17:33 39.41 39.6 156 3.8
5 27.01.2003 15:57:43 39.32 39.77 10.5 4

6 28.01.2003 17:17:19 39.32 39.88 11 3.8
7 29.01.2003 20:19:10 39.53 39.73 14 3.6
8  05.02.2003 07:19:04 39.46 39.8 4 3.6
9 05.02.2003 17:09:20 39.9  39.16 9.9 3.8
10 01.03.2003 16:52:29 39.43 40.94 6.2 3.6
11 14.03.2003 10:31:15 38.52 39.17 1 39
12 23.03.2003 17:08:27 39.84 39.11 52 3.8
13 27.03.2003 01:58:39 40.61 36.86 5.5 3.7
14 01.05.2003 06:34:43 39.2  40.26 5.5 4

15 11.05.2003 23:43:59 39.11 40.37 4 4

16 15.05.2003 18:46:53 38.72 3991 1 3.9
17 20.05.2003 14:17:44 39.05 40.45 102 4

18 21.05.2003 01:15:38 39.06 40.41 7.7 4

19 22.05.2003 07:03:45 38.91 40.41 123 39
20 23.05.2003 03:28:14 38.83 39.83 33 3.8
21 12.06.2003 06:24:05 39.01 40.44 7.5 3.8
22 29.06.2003 11:15:04 39.05 40.43 6.1 3.8
23 21.07.2003 09:13:54 383  38.98 5.6 3.9
24 30.07.2003 03:38:42 39.1  40.46 8.6 3.9
25 17.08.2003 14:19:29 40.44 37.42 10.5 3.6
26 20.08.2003 02:51:06 38.29 38.78 5.1 4.1
27 28.08.2003 21:32:39 38.21 38.9 6.6 3.6
28 30.08.2003 02:27:22 38.22 38.82 10.6 39
29 24.09.2003 08:13:10 39.54 38.05 10.3 48
30 28.09.2003 14:42:27 39.58 38.13 154 37
31 30.09.2003 17:33:41 38.94 40.49 7.5 39
32 11.10.2003 23:33:11 39.8  38.98 6.5 4

33 12.10.2003 16:19:53 38.86 38.23 119 35
34 13.10.2003 13:50:51 39.15 41.44 12.6 3.7
35 17.10.2003 23:31:00 39.82 40.89 8.9 3.5
36 23.10.2003 00:38:34 38.37 38.88 9.6 3.7
37 03.12.2003 07:32:54 38.16 38.77 8.4 3.6
38 05.12.2003 02:08:02 39.54 38.63 8.1 3.5
39 16.12.2003 20:49:18 39.48 40.26 125 3.7
40 24.12.2003 03:30:52 40.21 41.31 144 39
41 06.01.2004 10:39:11 38.12 38.9 134 47
42 04.02.2004 06:53:46 39.936 39.5812 2 3.6
43 20.02.2004 08:19:41 38.498 39.6152 4.2 3.6
44  26.03.2004 10:22:17 39.825 40.8513 14 4.1
45 27.03.2004 04:43:52 39.771 40.8181 2.3 4.1
46 28.03.2004 03:51:10 39.98 40.77 2.1 53
47 28.03.2004 04:54:59 40.083 40.9651 149 3.9
48 28.03.2004 05:12:57 39.785 40.9431 2.3 4.1
49 28.03.2004 10:02:36 40.285 40.8137 3.5 3.7
50 28.03.2004 12:18:43 40.187 40.8765 10 3.7
51 28.03.2004 13:40:25 40.245 40.8589 1 3.8
52 29.03.2004 07:28:48 40.111 40.8911 9.5 4.1
53 01.04.2004 08:35:20 39.757 40.7477 1.4 4.8
54 01.04.2004 22:17:05 39.898 409115 2.7 3.7
55 03.04.2004 13:02:47 40.1  40.9051 8.8 3.7
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56 07.04.2004 17:43:11 39.991 40.7357 2.5 4.1 74 13.08.2004 20:35:05 38.279 389672 123 4.3
57 10.04.2004 11:53:49 39.977 40.8778 5.5 3.7 75 14.08.2004 00:20:25 38.254 39.0306 113 43
58 10.04.2004 13:45:49 40.056 40.9142 5.6 3.7 76 14.08.2004 02:01:47 38.236 38.9557 6.1 35
59 12.04.2004 01:37:01 40.05 409619 10.3 3.5 77 14.08.2004 06:21:13 38.385 39.1704 6..5 3.6
60 17.04.2004 17:51:49 40.03 40.93 7.8 3.8 78 14.08.2004 07:01:42 38.426 39.1202 10.2 3.6
61 23.04.2004 13:49:22 40.285 41.2346 14 3.6 79 14.08.2004 20:42:17 38.343 39.1096 7.4 4.2
62 28.04.2004 20:03:57 40.028 40.9487 2.5 3.6 80 14.08.2004 21:01:31 38.326 39.2036 4.2 4.1
63 01.05.2004 19:48:53 39.789 40.8769 2.8 42 81 17.08.2004 20:30:16 39.288 41.0028 8.8 3.9
64 09.05.2004 22:28:13 40.241 41.5243 9.1 3.7 82 25.08.2004 01:06:44 39.666 39.6339 5 3.5
65 14.05.2004 19:24:29 40.021 40.9796 8.3 3.8 83 08.09.2004 16:16:43 38.326 39.1376 5.9 4.1
66 24.05.2004 21:28:25 40.01 40.7918 2 3.6 84 25.09.2004 14:28:53 38.395 39.2308 7.5 4
67 12.06.2004 13:37:56 38.6  39.6 153 44 85 30.09.2004 09:42:32 39.642 38.5243 9.7 43
68 13.06.2004 04:40:00 40.016 41.985 7.2 3.6 86 30.09.2004 13:37:20 39.939 40.8053 2.5 35
69 16.06.2004 05:07:19 38.844 40.0485 123 3.6 87 24.10.2004 14:33:31 38.321 38.7198 6.9 35
70  29.06.2004 00:09:31 39.902 40.7132 2.7 3.5 88 25.10.2004 17:35:07 39.899 38.8833 3.2 35
71 17.07.2004 18:06:25 38.99 40.38 103 39 89 25.10.2004 19:41:24 38.512 39.67 1.8 3.6
72 11.08.2004 15:48:26 38.368 39.1461 4.6 5.3
73  12.08.2004 17:13:04 38279 39.0142 3 3.6
41.00f ' —t— " —————
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Sekil 2.  Caligma alaninin yalinlastirilmis aktif fay haritasi ve depremlerinin episantr dagilimlari.

IV. KURAM VE YONTEM

Homojen bir ortamda diizlemsel dalga yayinimi genligi;

A=A el7A)
A 0

ile verilir.

(1)

Burada AA herhangi bir A mesafedeki genlik, A, odak

genligi, y sogurulma Kkatsayisidir [20]. Sogurulma

katsay1si,

=2 )
Qv

ile verilir.
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Burada, Q sismik kalite faktorii, V sismik hiz, f
frekanstir. Sogurulma (segilen diisey P,) dalga genliginin
logaritmik azalmasindan hesaplanabilir. Buna gére genlik
bagimli logaritmik azalma [21] asagidaki formiil ile
verilmistir.

s=(A/A,) 3)

Genel formiili ile verilir, burada A; ve A, farkli
uzakliktaki iki genliktir. Esitlik (3) seriye agildiginda,

5= (A=A AV (A-AIAF +.. @

Fourier analizi sismik sinyaller iizerinde sogurulmanin en
dogru etkisini verecektir. Kalite faktorii her bir
doniimdeki enerji kayb1 olarak tanimlanir [22].

1 —AE
PPN (5)
Q@) (27E)
olarak yazilabilir.

Burada Q, sismik kalite faktorii, @ periyodik olarak
uygulanan gerilme, E cisimde depolanan enerji, AE

her bir doniimdeki enerji kaybidir. Elastik olmayan
ortamdan her bir doniimdeki enerji kaybi, genlik kaybi

olarak yazilabilir ve AE = AA esit sayilabilir [19].

1 -AA
Q@) (274

Burada AA her bir déniimdeki genlik kayb1 ve A ise
dalga genligidir. Depremin yerel biyiikligii (M) en
biiyilik dalga genliginden ve merkez iistii uzakligindan (A)
hesaplanir [23].

(6)

M =alog(A)+bA+c (7

Burada a, b, c, bolgesel katsayilar, A dis merkez uzakligi,
A en biiyiik genlik ve My ise yerel biiyiikliiktiir.

V. BULGULAR

Erzincan istasyonu i¢in ¢aligmada kullanilan depremlerin
dis merkez uzakliklart (A) Erzincan istasyonu igin
asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir.

A:Sqr{[(xl_Xz)*90]+[(y1_y2)*110]} ®)

Burada; X, Istasyon boylamu, Yi Istasyon enlemi, Y

Episantr boylamy, Y, Episantr enlemi Her deprem i¢in P,

Erzincan ve Cevresinde P Dalgast Sogurulmasi
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dalgasi en biiylik diisey genlik degerleri (A) okunarak alet
diizeltmesi  yapilmis (Aa) ve log(Aa) degerleri
bulunmustur (Cizelge2). 89 deprem, icin M, log(Aa) ve A
degerleri esitlik (7)’de yerlerine koyularak elde edilen
denklem sistemi en kiigiik kareler yontemi ile ¢oziilmiis
ve bolgesel katsayilar a=0.5148, b=0.0039, c=4.2104
hesaplanmistir. Erzincan istasyonu igin yerel biyiikliik
esitligi

M;=0.5148log(A)+0.0039A+4.2104 C)
olarak yeniden diizenlenmistir.

Genlikler iizerinde farkli biiylikliik etkilerini gidermek
icin M, 4’e goére normalizasyon yapilmasi gerekir.
Bunun i¢in 89 deprem, esitlik (9)’de M;, 4 alinmig ve
hesaplanmis dis merkez uzakliklari (A) yerlerine
koyularak normalize edilmis (A,) degerleri bulunmustur.

1-) 4=0.5148log(A,)+0.0039*89+4.2104
2-) 4=0.5148log(A,)+0.0039*153+4.2104
3-) 4=0.5148log(A,)+0.0039*66+4.2104

89-) 4=0.5148log(A)+0.0039*139+4.2104
Sogurulma katsayist (), ve odak genligi (A, ) bulmak

icin normalize edilmis genlik degerleri ile dis merkez
uzakliklar1 arsinda In(A,)-A(Km) grafigi olusturulmustur
(Sekil 3).

Cizelge 2. Caligmada kullanilan depremlerin P, dalgasi
vartg zamani (Tp(sn)), dis merkez uzaklig1 (A(km)), alet
diizeltmesi yapilmis genlik degerleri (Aa), log(Aa),
normalize edilmis genligi (An) ve (In(An)).

No T(sn) A(km) Aa (mikr) log(Aa) An In(An)
1 12 89 5046678 6,7 995982 13.8
2 25 153 40053 4,6 325797 12.7
3 12 66 3734172 6,6 1502280 14.2
4 3 40 2316912 6,4 2390477 14.7
5 5 54 7264998 6,9 1848567 14.4
6 6 59 3986814 6,6 1691945 14.3
7 7 32 764088 59 2714100 14.8
8 9 42 751764 59 2274893 14.6
9 5 35 2218320 6,3 2598627 14.8
10 23 134 55458 4,7 450861 13.0
11 24 141 271128 54 401025 12.9
12 8 37 2723604 6,4 2513261 14.7
13 40 256 36972 4,6 52284 109
14 19 92 1170780 6,1 949466 13.8
15 20 106 345072 5,5 740969 13.5
16 19 121 104754 5,0 569595 13.3
17 24 116 326586 5,5 623202 133
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18 21
19 24
20 19
21 21
22 24
23 31
24 21
25 33
26 27
27 29
28 35
29 19
30 20
31 20

33 25
34 31
35 21
36 29
37 29
38 14
39 13
40 26
41 28

43 21
44 18
45 18
46 19
47 20
48 18
49 24
50 20
51 23
52 21
53 20
54 18

112
124
107
118
114
169
113
202
176
180
182
133
125
127
48

152
187
125
164
189
82

75

170
190
21

140
121
118
116
136
129
131
132
133
131
112
127

197184
178698
92430
178698
135564
154050
43134
55458
1041378
73944
55458
3734172
172536
110916
616200
73944
178698
123240
73944
73944
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147888
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2618850
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727116
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295776
351234
110916
166374
154050
714792
1614444
75176

24 y=-0.0176x +15.386

661556
534627
726189
597160
637828
245043
657225
135125
216805
199484
195090
457789
525818
512307
2077377
328308
178218
531886
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1121641
1289439
239667
168555
3327662
404402
565227
598116
616448
434809
490186
473019
466421
458228
479363
668971
507170
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Sekil 3. In(An)-A(Km) grafigi

300

13.4
13.2
13.5
133
13.4
12.4
13.4
11.8
12.3
12.2
12.2
13.0
13.2
13.1
14.5
12.7
12.1
13.2
12.5
12.0
13.9
14.1
12.4
12.0
15.0
12.9
13.2
133
133
13.0
13.1
13.1
13.1
13.0
13.1
13.4
13.1

Erzincan ve Cevresinde P Dalgast Sogurulmasi
U. Aydin

55 20 132 141726 5,2 472151 13.1
56 19 114 271128 54 647155 134
57 19 126 135564 5,1 521914 13.2
58 19 131 166374 5,2 476572  13.1
59 20 135 98592 5,0 444027 13.0
60 19 132 203346 5.3 470836 13.1
61 29 166 104754 5,0 256011 12.5
62 21 133 81955 4,9 457777 13.0
63 17 123 831870 5.9 544405 13.2
64 29 189 61620 4,8 169988 12.0
65 19 136 1300182 6,1 437802 13.0
66 20 119 36972 4,6 588123 13.3
67 18 129 2218320 6,3 494619 13.1
68 35 225 86268 4,9 90773 11.4
69 21 113 49296 4,7 658743 134
70 18 110 39437 4,6 692396 134
71 20 116 332748 5,5 620316 13.3
72 24 158 7061652 6,8 297358 12.6
73 27 170 234156 54 238922 124
74 27 171 603876 5,8 234214 124
75 25 172 905814 6,0 229601 123
76 26 176 67782 4,8 214719 123
77 21 155 49296 4,7 309778 12.6
78 24 152 123240 5,1 328974 12.7
79 24 161 764088 5,9 280195 12.5
80 27 161 616200 5,8 279100 12.5
81 22 145 277290 5.4 375335 12.8
82 2 15 4541394 6,7 3660562 15.1
83 26 162 437502 5,6 273698 12.5
84 25 153 184860 5,3 321121 127
85 13 &9 831870 5.9 994523 13.8
86 18 119 301938 5,5 592345 133
87 31 175 46215 4,7 220757 123
8 9 58 388206 5,6 1722855 14.4
89 21 139 308100 5,5 412186 12.9

Tp(sn)
50 4
40
30 4
20 ~
10 ~
0 - T T )
0 100 200 300

Sekil 4. P, dalgasi ilk varig zamani-uzaklik grafigi.

(1) esitligi logaritmik 6zellikten faydalanarak
InA, =InA,-¥A  seklinde dogru  denklemine

doniistiiriilerek grafigi cizilir (sekil 4) ve elde edilen

dogrunun denkleminden  sogurulma Kkatsayisi () ),
0.0176 ve A,=e'">*%= 4809006*10°m olarak bulunur.
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Sismik sogurulma ve kalite faktorii hesaplamalari igin
kullanilan Vp=6,25 km/sn hiz degeri, bu caligmada
kullanilan depremlerden elde edilmistir (Sekil 4).

Erzincan ve cevresi i¢in Erzincan havzasi ve dolaymin
ist-kabuk hiz yapisinin belirlenme ¢alismasinda 7 km
icin Vp 6.26 km/sn olarak verilmistir [17].

Olgiimler 1 cps (saniyedeki g¢evrim sayisi, Hz) lik
ortamda alindigindan f, leps (Hz), Vp, 6.25 y, 0.0176
alinarak (2) no lu esitlikten sismik kalite faktor;

r.f
Q=—— =28.5 olarak bulunur.

VL. SONUCLAR

Bu ¢alismada, Erzincan ve civarndaki bolge icin 89 adet
yakin alan deprem verisi diisey P, bilesenlerinden
sogurulma katsayisi, 0.0176 ve kalite faktori de 28.5
olarak bulunmustur. Yaptigimiz calisma ile mukayese
icin 1 cps lik ortamda genis bant 6l¢iim cihazi ile alinmig
kayitlardan diisey P, dalga genligini ve benzer ¢dziim
yontemi kullanildigindan dolayr Sertcelik, F., ve Kenar,
O. P, dalgas1 sogurulmasi ile alakali olarak Diyarbakir
istasyonunda c¢aligmasi se¢ilmistir[6]. Bu ¢aligmada P,
dalgasi diisey bileseni kullanilarak hesaplanan sogurulma
katsayisi, 0.0114 ve kalite faktori, 47.5 degerleri
mevcuttur [6]. Erzincan bolgesindeki sogurulmanin
Diyarbakir  bolgesinden fazla ¢ikmasi, Erzincan
ovasindaki kalin sedimantasyon ve bolgedeki yiiksek
sismik aktivite ile agiklanabilir. Erzincan ile Diyarbakir
cevresinin jeolojik farkliligi dolayisiyla sogurulmaya
etkisini agikca  gdstermektedir. Bulunan bu sonuglar
1s1i8inda Erzincan  ¢evresinin  kalite  faktoriiniin
Diyarbakir’ dan daha kiigiik olmasi ve dolayisi ile P,
dalgas1 diisey bilesen genliklerinin sogurulmasinin
yiiksek olmasi, jeolojik olarak beklenen bir sonugtur.

Ayrica, bolge icin P dalgas1 genligine bagimli yeni bir
yerel magnitiid formiilii de asagida 6nerilmektedir.

M;=0.5148l0g(A)+0.0039A+4.2104
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