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Ozet — Bu calismada bilgisayar aglarinda kullamilan
en temel iki algoritmammn, kullammm yoéntemleri ve
farklarmm  arastirnlmistir. Bu i1ki algoritmanin,
kullanildigy yerler ve c¢aliyma prensipleri
incelenmistir. Matematiksel ¢oziimler tizerinde ornek
uygulamalar ve ¢oziimleri anlatilnugtir. Cahismamin
temel amaci bilgisayar aglar: iizerinde uzak noktalar
arasindaki iletisimlerde en kisa yolun hesaplanmas

ve bu hesaplarin giivenilirligini 6l¢mektir. Bu
cercevede tespit edilmistir ki, Bellman-Ford
algoritmasin, ozellikle genis aglardaki
performansinin biiytik dl¢iide tahinine dayali olmasi
nedeniyle, Dijkstra algoritmas1 daha 1iyi sonug
vermektedir.
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Abstract — In this study, the usage methods and
differences of two most basic algorithm in computer
networks are explored. The factors while choosing
these two algorithms, their usage places and running
principals are examined. Sample applications and
their solves on mathematical solves is explained. The
basic¢ goal of my study is calculating the most shortest
way while communicating between far points in
coniputer networks and to measure the reliability of
this calculations. In particular, as this handicap of
Bellman-Ford on large the nets doesn’t appear in
Dijkstra’s Algorithm, the latter algorithm is an
important and has advantages against Bellman-
Ford’s.
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I. GIRIS

Internet diinyas: gelismeye bagladigi giinden beri en
temel problem veriyi en hizh yoldan hedef noktaya
ulastirmaktir. Temelde kiiciik bir ag vapisi icerisinde veri
transferi sorun olmaz. Mesafeler ve kaybolan verinin
tazelemmesi ¢ok kisa zamanlarda gerceklestiginden veri
iletim sorunu hissedilmemektedir.

Asil problem ag yapist biiytidiikkce ve akan veri miktari
arttikca ortaya ¢ikmaktadir[1] .

Glinlimiiiz aglart oldukca yiiksek kapasitede bant
genisligine sahip olmakla beraber, veriyr kaynaktan
hedefe tasima konusunda sikiatilar yasamakta ve
bunlarin ¢6ziimii 1¢in yenmx yontemler gelistinneye
calismaktadir.

Bu yontemlerin temel amaci, istemci ile kaynak nokta
arasinda bir yol belirlemek ve bu belirlenen yolun zaman
ve bant genisligi acisindan en uygun olanim tespit
etmektir. Onemli olan bu yolu belirlerken islem siirecini
uzatmamak ve yonlendirici cihaz igerisinde veri islemeyi
uzun tutmamaktir. Efer islem stireci uzar verilerin
tutuldugu alanlar genislerse, yonlendirici noktada islemci

giicii, disk alan: ve zaman kaybi gibi sorunlar
cikar[1,2,4].

Bu tip kriterler g6z 6niinde tutularak bilgisayar aglarinda
bircok kisa yol hecsaplama yontemleri, yonlendiriciler
tizerinde kosan algoritmalar gelistirilmistir.

Internet altyapisi diisiiniiliirse oldukca karmasik bircok
yol seceneklerine sahip sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
karmasik yapida bir yol segmek olduke¢a zor oldugundan
algoritmalar asin1 detaya girmeden ¢oOziime ulasmak
isterler. (inki ¢ok fazla parametre olmasi, hem islem
giici gerektirir hem de se¢im sansini zorlastinr. Asir
derecede kargilastirma i1slemu karmasaya da sebep
olacaktir.

Diyksta ve Bellman-Ford algoritmalart kendilerine
belirledikler: bazi kriterler ile kisa yollarin hesaplanmasi
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konusunda ¢o6ziimler iretmisler ve bu ¢dziimler ag
cihazlan treticileri tarafindan temel alimp, intemet ve
bilgisayar aglar1 diinyasinda kabul gormiistiir[3,4).

Dijkstra algoritmast OSPF (Open Shortest Path First)
icin bir temel olusturmus ve bu algoritmanmin tim
kurallarina uyarak yonlendirici ciliazlara
uygulannustir[3,4,5,6,7].

Bellman-Ford algoritmas: ise RIP (Routing Information
Protocol) icin temel olusturmus ve g¢ogu ozelligi
korunarak adapte edilmigstir[8,9,10].

Bilgisayar aglarinda kullanilan en temel 1ki algoritmanin,
kullamm yontemler1 ve farklar1 aragtirildigi calismamiz,
bes béliimden olusmustur.

Temel kavramlann ele alindig: Giris béliimiiniin yanisira
ikinci boliimde Dijkstra iigcilincii béliimde Bellman-Ford
algoritmalar1  karsilastimali  olarak ele alimgstir.
Dordiincii boliimde ise elde edilen sonuglar
degerlendirilirken, besinci bdliimde referanslara yer
verilmistir,

II. DIJKSTRA ALGORITMASI ILE EN KISA
YOLUN BULUNMASI

Dikstra Algoritmas:1 kisa yol hesaplarinda en c¢ok
kullanilan yontemlerdendir. Sadece bilgisayar aglan
degil, karayollarinda tasimacilik, posta gibi hizmetlerde

de en cabuk sekilde miisteriye veya depoya ulasmak
icinde kullaminustir [3,4,5,6,7].

Temel prensip olarak Dijkstra algoritmasi Link-State
(Baglanti-Durumu)mantigina dayanir. Link-State bircok
parametre icercbilir. Omek olarak length(uzaklik),
capacity(kapasite veya bant genisligi),
propagation(yayilma), delay(gecikme) gibi temel él¢iiler
verilebilir. Dijjksta bunlardan bant-genisligini  temel
alarak algoritmasini gelistirmistir. Bant genisligi yliksek
olan hatlarda 6zel bir durum sonucu kayiplar olmadikca
diisiik kapasiteli hatlardan daha verimlidir. Sonu¢ olarak
ayni miktar veri ele alindiginda kullanilan yolun daha
genis olmas: verinin daha az kayipla daha kisa siirede
hedefine ulasmasini saglar.

Dijkstra yonteminde ¢tkan sonu¢ yolun Grafm verir.
Elektnik sistemlerinde de kullanilan Graf yontemi,
bilgisayar aglarinda da kullamlan ©énemli bir ¢6ziim
teknigidir. Burada ki Graf aga¢ mantigindadir.[3,4,5,6,7]
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Link-State  “Cost[(1)]” olarak isimlendinilir ve
matematiksel bir formiil ile belirlenir. Cost asla (-) deger
almaz.

Oncelikle bu algoritmada kullanacagimz 6geleri
tanimlayalim.
I = Agdaki diigiim(yonlendirici noktalar)lerin

olusturdugu gurup
S = Kaynak diigiim
n = Hedef diigiim

N = Agda kaynagm her adimda bir sonraki diigiim ile
birleserek olusturdugu yeni kaynaga verilen ad

W = Hedef nokta olan “n” e gelmeden 6nce sira ile
lizerinden gecilen diigiimierle S noktas: arasinda olusan
yollarm bileskesi olan diigiimler kiimesidir.

C(i, j) = Diigiim i ile diigiim j arasndaki baglanti
degeri. Eger bir diigiim kaynak diigiim direkt olarak
bagh degilse ilk asamada baglant1 degeri o olarak kabul
edilir.

D (n) = (C(§8,n) kaynak nodu “S” ile hedef diigiim

“n” arasindaki en kisa yol degeri. ne {T}

I1.1 Link-State Cost Hesabi

Bu degerin hesaplanmasi oldukg¢a basit olmakla beraber
direkt olarak bant genisligi ile dogru orantilidir. Link-
State soyle hesaplanir[8];

[(1)] Cost = 100 000 000 / Bant Genisligi bps(bit per
second-saniyede akan, bit cinsinden ver: miktari) olarak

Omek olarak, 10 000 000Mbps lik bir hat kapasitesine
sahip kurum 10’/ 10° = 10 degerindedir. Veya
10°/ 1544000 = 64 seklinde Cost hesaplanabilir.

Anlasilacag:r gibi bélme i1slenunde virgiilden sonraki
kalan kisim gézardi edilir. Ikinci dikkat edilecek kisim
ise degerin diisik olmasidir. Ne kadar disiik sonuc
verirse o kadar kalitelt ve yiiksek bant-genislikli bir hat
oldugu anlasilir[4,6].

Asagida omek bir ag yapisi iizerinde algoritrnanin
¢aligsmasi incelenmistir.



SAU Fen Bilimlen Ensutiisii Dergisi Dijkstra ve Bellman-Ford En Kisa Yol Algoritmalarimn Karsilagtiriimass
7.Cilt, 3.Say1 (Eyliit 2003) O. E. Demirkol, A. Demirkol

I1.2 Dijkstra Algoritmasi etkilemez. Ciinkii mantik hedefe dogru siirekli olarak
ileri gitme seklindedir.

En kisa yolun bulunmasina temel olusturan Dijkstra
Algoritmasi asagidaki adimlardan olusmaktadir ; .

Adun-1: Grup N = {8} . Her diigiim i¢in n € {T'} 23 - 3)

2 P 5
Grup D, (n) = C(§, n) | 3 \

Adim-2 : W e {T — N}.Dy(W) algoritma islenirken _ / 2
" \[ " "/:E\,/

hesaplanan kisa yollarin toplan degeridir ve daha sonra
bu degerin belirlendigi son diigiim olan W, yeni kaynak
olarak atanir.

Sekil 1. Ornek A Modeli

Bu asamadan sonra yeni kisa yol degeri su sekilde

bulunur Sekilde diigiimlere birer numara verilmis ve aralarmndaki

Cost belirtilmustir.
D (n)=Min{D (n), D, (W)+C(W,n)} Diigiimlere verilen numaralann herhangi bir sias:
bulunmamakla beraber kaynaga direkt bagli olanlara
If numara onceligi verilmistir.
D (W)+CW,n)< D_(n) Yapilacak olan iglem 1 numaral: diigiimden diger biitiin
’ ’ diigiimlere olan en kisa yolu Dijkstra Algoritmas: ile
: bulmaktir.
Then
D (n)=D (W) +C(W,n) Sekil 1. deki Dijkstra Algoritmasimin ¢oziimii asagida
verilmistir,
Llse
D (n) =D, (n) C(i, j) = i diigiimii ile j diigiimii arasindaki Cost(bant
genisligi)
Yani hedef nokta 1le kaynak arasinda daha 6nceden
bulunan kisa yol degeri kaynak ile yeni bir diigiim D,(n) = D(n) = C(1,n) esitligi saglanmaktadr.
arasindaki kisayol degeri, arti ,bu yem nokta ile hedef
arsindaki Cost toplanmu, bilyilkk ise yeni kaynak-hedef

- . st Burada kaynak noktast S =1 diigiimiidiir.
kisayol degeri, yeni yol iizerinden hesaplanan olarak

atanir. Tam tersi bir durum olursa ve 1. durum 2.den Adim-1 :

kiigiik olursa eski deger korunur. Yani yol degistirilmez. '

Bu islemher n € {T"— N} i¢in uygulanr. N ={D

Adm-3: Adun2, N =T olanakadar devam ettirilir. D2)=C(1,2)=2:

[1.3 Ornek Ag Uygulamas: D3)=C(13)=5;D(4)=C(1.4)=1;

D(5) = C(1,5) =c; D(6) = C(1,6) = o
Bu 0Omek ag yapis1i bizim algoritmalarimda temel
aldigimiz 6rnek bir ag stili olacaktir. Yapida 6 diigiim
bulunmakta  ve  birbirlerine  degisik  yollardan
link(baglant1) kurmaktadirlar. Bu baglantilarda verilen
Link-State Cost degerleri her iki yéne dogru da esit
olarak kabul edilmis wve tck bir hat c¢izgisi ile
gostertlmistir.  Hatlardaki  gelis ve gidis  bant
genisliklerinin -~ farkli  olmasi  ¢alisma  prensibini

Burada goriildiigii gibi baslangicta N kiimes: sadece
kaynak diigiim olan 1 1 kapsamaktadir. IDaha sonra bu
kiime genisleyecektir. 1 numarali digiimin diger
diigiimlere olan direkt baglantilarindaki Cost'lar
hesaplanmis, 5 ve 6 nolu diigiimler direkt baglantili

OF
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olmadi@i i¢cin agik devre secklinde, yani oo olarak kabul
edilmistir.

Adim-2 [lk kisa yol! degerlerini hesaplamaya

bashyoruz.

Min{D(2),...,D(6)} = D(4) => W = 4

N ={14};T - N ={2,3,5,6}

D(2) = Min| D(2), D(4) + C(4,2)] = Min[2,1 +2] = 2
D(3) = Min[ D(3), D(4) + C(4,3)] = Min[5,1 + 3] = 4

D(3) = Min[ D(5), D(4) + C(4,5)] = Min[eo,1 + 1] =2

D(6) = Min[ D(6), D(4) + C(4,6)] = Min[oo,1 + o0] = w

Hesaplamamin 1lk adimu T-N sonucu kalan diigtimler
arasmda en kiiciik Cost degeri vereni bir sonraki kaynak
diigiim elarak se¢cmek ve N kiimesine dahil etmektir. T
kiimes1 sabit kalmakta fakat N kiimesi siirekli T nin bir
elemanim1 kendine dahil ederek T ye yaklasmaktadir.

1,4 olarak belirlenmekte. 4
veni kaynak W olarak

Daha sonra yeni kiime
diigiimiiniin  degern 4,
atanmaktadir.

Ardindan kiimenin diger elemanlan i¢in en kisa yol
hesab:1 yapilmaktadir. Bu bir karsilastirma mantigidir ve
1 diigiimii yokmus ya da 1 ile 4 birlesip yenit bir diigiim
olusturmus gibi diisliniilerek, 4 izerinden digerlering
olan degerlere bakilir. Bu degerler bir énceki asamada
bulunan ve 1 diigiimii ile aralarindaki Cost’'u belirten
degerlerle kargilastrilar.

Ornek olmasi i¢in D(2) nin hesap satirini aciklayalim.

D(2) = Karsilastir ve en kiiciik degeri se¢ |D(2) nin su
andaki degeri, D(4) su andaki degeri + 4 ve 2 diigiliniler!
arasindaki Cost] = karsilastirma sonucundaki en kiigiik

deger.

Diger satirlar da ayni sekilde 1slemektedir.
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Adim-3:

Min{D(2), D(3),D(5), D(6)} =
D(2)yadaD(5) > W =2

Burada D(2) ve D(5) sonuglan ayni oldugu igin ilk 6nce
bulunan algoritima yiiriitiilmeye devam edilir.

N ={1,24};T - N = {3,5,6)

D(3) = Min[D(3), D(2) + C(2,3)] = Min[4,3 + 2] = 4
D(5) = Min[D(5),D(2) + C(2,5)] = Min[2,2 + w] = 4
D(6) = Min[D(6), D(2) + C(2,6)] = Min[c0,2 + 0] =
Adim-4 :

Min{D(3), D(5), D(6)} = D(5) = W =5

N ={1,2,45);T =N = {3,6)

D(3) = Min[D(3), D(5) + C(5,3)]= Mir[4,2 + 1] =3

B(6) = Min[ D(6), D(5) + C(5,6)] = Min[w,2 + 2] = 4

Adim-5:

Min{D(3), D(6)} = D(3) = W =3
N =1{1,2345:T—N ={6)

D(6) = Min[D(6),D(3) + C(3,6)] = Min[43+5]=4
Bu sekilde algoritmanmz tamamlanmg olmaktadir.

6. diigiim i¢in analiz yapmaya gerek yoktur. Ciinki son
diigim 1¢m hesap vyapilsa bile daha dénce
hesaplananlardan daha kiigiik bir deger ¢ikmayacaktir.

Son durumdaki agimizin son hali su sekilde olmaktadir.
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Sekil 2. Agn Algoritma Sonucu Olusan Graf’s

‘Tablo olarak bakilirsa su sekilde olacaktir.

Tablo 1. Agm Iz Tablosu

Diigiim | 1 2 3 5 6

' D(n) 0 2 3 2 4
\\% ] ] 5 4 5
Tabloda ilk satir diiglimlerin adlannm sira ile
gostermektedir.

Ikinci satirda 1. diigiim ile diger diigiimler arasinda
hesaplanan en kisa Cost’u belirtir.

Uglincii satir ise diigiimlere varmadan bir énce hangi
diigiim lizerinden gecilecegini gistermektedir.

[Bu tabloya bakilarak hedeften geriye dogru gelinir ve
kaynaktan ilk olarak hangi noktaya bilginin iletilecegine
bakilir. Son olarak paket gerekli bilgilerie birlikte bir
sonraki diiglime yollanir.

Bu algoritma daha oncede belirtildigi gibi OSPF’nin
temehni  olusturmaktadir. OSPF paket bilgilerin:
gondenneden olusturulan hink-state durumu bilgisini
kontrol- eder ve bu 06zel bir baglanti 1le saglanir.
Yonlendiriciler arasi akan bu 6zel bilgi igerisinde paket
tanimlamalan, yectki verme mekanizmasi, baglanti durum
glincellemesti, ver: kontrol bilgisi gibi bilgiler bulunur,

III. BELLMAN-FORD ALGORITMASI ILE EN
KISA YOLUN BULUNMASI

Bu algoritmamn temel prensibi se, bir tek kaynak nokta
yerine iim noktalar1 birer kaynak gibi diisiinerck bunlar
iizcrinden baglantilar: hesaplamaya dayanir.

D =min[C; + Dy |

(r)yeni
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D

iate = Komsu diigiimlerden alinan uzaklik hesabi

Buradan da anlasilacagi gibi Bellman-Ford Uzaklik-
Vektor mantigi ile ¢alisir.

C(i, j) = i diigiimii ile komsusu olan j nodu arasindaki
uzaklik hesaba.

Algoritmanin calismasi asagida veriimistir,

I11.1 Bellman-Ford Algoritmast

Her nokta ile komsulan arasindaki Cost belirlenir ve
birer matris olarak yazilir. Daha sonra bu matrisler
arasinda yapilan karsilastirma sonucunda en kisa yollar
hesaplanir.

Her 1 diigiimii iki vektoriin izini tutar.

DY) =[D,(i)....0, ()] veS® =[S,(i)....S, (i)]

DY Diigiim 1 nin agdaki diger diigiimler ile
arasindaki munimum gecikmenin hesabi

S (7)

diigim

Her hedef diigiim i¢in en 1y1 baglanti yaptig:

N = Agdaki diigiimlerin numaralar

k = Kaynaga direkt bagli veya en fazla 1 atlamayla
ulasilabilecek diigiimlerin kiimesi

Uzaklik-Vektor bilgisi her diigiim icin yaklasik 2/3
saniyede bir komsu yonlendiricilerden alinan bilgi ile
yenilenir.

Diigim 1 nin Uzaklik-Vektorii asagidak: formiil
kullanilarak diizenlenir.

D.(i)=min[D, i)+ D,

()= min[D, (1) + D, (k)]

N(i) = Diigiim i nin komsularimin olusturdugu gurup

D;(i) = Diigiim ile j arasindaki gecikmenin kesin

hesabi
I11.2 Ornek Ag Uygulamas

Daha 6nceki agi, karsilastirmanin daha kolay olabilmesi
icin tekrar kullaniyoruz.
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Burada belirlenen Cost’lar Dijkstra
Algoritmasi’ndakilerle aynt prensiple hesaplanmis bu
nedenle de ayni sonucu vermistir. Bazi ufak farklar
bulunmakla  beraber nedeni zenginlik
kazandirmaktir.

yapiya

9 -3

Sekil 3. Ornek Ag Yapisi
Burada goriildiigii iizere 4 - 3 ve 4 - 5 diigiimlen
arasindaki degerler heniiz yenilenmis ve 9 dan 1 ¢ ve 9
dan 3 e diilsmiistiir.
1. diigiimiin yonlendirme tablosu i1lk olarak asagidaki

gibi olusmustur.

Tablo 2. Agin Ik jz Tablosu

Hedef Gecikme (D™) | Sonraki Diigim

(8™
1 0 -

2 2 2
3 5 3
4 ] 4

3 3 3

6 8 3

Bu asamadan sonra 1. diigiimiin komsusu olan her
diigim kendisine kendi baglanti dwrumu 1ile ilgili
bilgiteri géndertir.

1. diigim bu bilgiler1 alarak kendisindeki baglanti
bilgilerini giincellestirir.
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kX 3 ] 1|
0 3 )
D@ —| 3 DE - U D :I‘ 2
2 2 0
3 1 1
13 ] | S | I3

Goriildiigii gibi burada diigiim 5 ve digiim 6 ile ilgili
giincelleme bilgileri bulunmamaktadir.

Bellman-Ford algoritmasimin temeli hop count yan
atlama sayisi mantiginda yatmaktadir. Bellman-Ford
algoritmasmda eger miimkinse hedefe direkt varilmak
istenir. Buraya kadar Diykstra 1le aym yapida olup
buradan sonra ayrilirlar. . Bellman-Ford eger hedefe
direkt ulasammyorsa kendisine giincelleme yapan
yonlendiriciler i{izerinden(bunlar da kaynak diigiime
direkt baglidir) 1 atlama yaparak hedefe ulasmaya
calisir. Bu nedenle diger diigiimlerdeki bilgilere gerek
duymaz.

Diigiim 1 asagidaki ifadeyi kullanarak kisa yol hesabi
yapar.

D.(1)= min

J() ke N (i)

(D (1) + D, (k)]
Bu ifadenin anlam sudur;

1 diigiimii ile j diigiimii arasindaki en kisa deger; k£ =1
den baslamak iizere k ile 1. diigiim arasindaki
Cost, arti, ) diigiimii 1le k diigiimii arasindaki Cost.

Bu toplama islem1 k = n olana kadar devam eder ve
sonugta birde fazla toplam degeri ortaya c¢ikar. Bu
asamadan sonra yapilmasi gereken, bulunan degerler
arasinda en kiiciik olan1 yeni deger olarak atamaktir.

1 diigiim i¢cin bu deger her zaman 0 olur.
D(l)ycm' (1)=0
D3 yen (1) = mm[D, (1) + D, (2), Ds (1) + D, (3), D, (1) + D, (4)]

=mn[2+0,5+3,1+2]=2, digim 2

tizerinden
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()=min[D,(1) + D;(2), D, (1) + D;(3), D, (1) + D;(4)]

‘nf

=min[2+3,5+0,1+2]=3, digim 4

lizermden

Dy M =min[ D, (1) + D, (2), D (1) + Dy (3), D, (1) + D, (4)]

=min[2+3,5+2,1+0]=2,

tizerinden

diigim 4

()= min[D, (1) + Ds(2), D; (1) + Dy (3), D, (1) + D5 (4)]

“ \5) e

=min[2+3,5+1,1+1]=2,

lizerinden

diigiim 4

Aym yontem kullanmilarak, diigiim 4 iizerinden yapilan

yeni hesaplarla, digiim 6’ya olan en kisa yol
hesaplanabilir.
D,..., = 4 dligiim 4 tzerinden

Diigiim 1 in yent yonlendirme tablosu su sekilde olusur.

Tablo 3. Agin Son Iz Tablosu

Hedef Gecikme (D) | Sonraki Diigiim |

%

s 1 O - ==
2 2 2
3 3 4

OSPF de oldugu gibi sistemin isleyisi 6ncesi bircok bilgi
iletisimi yapilarak ortam hazirlanur.

Bir vonlendirici hesn OSPF hem RIP calisabilir. Bunun
icin birden fazla c¢ikis ve bu cikiglara ©6zel ayar
yapilmalidir. Bir baska tespit ise, port bazinda yapilan
ayarlamalar sonucunda bir kisim yonlendinnelerin

OSPF, bir kisim yonlendimmeler i1se RIP scklinde
oldugucur.

IV. SONUC

Bellman-Ford algoritmasindan elde
Disjkstra da elde edilenler ile
farklar disinda) ayni1  degerlen

Calismanuzda,
edilen sonugclar,
yaklasik(kii¢uik
vermektedir.

Bilgisayar aglarinda yogun bilgi, fazla islem ve
karmasaya scbep olmaktadir. Bu da, Bellman-Ford’u
anlasilabilirhigi ve basitligi agisindan daha ©n plana
cikarmaktadir.

0l

Dijkstra ve Beliman-Ford En Kisa Yol Algoritmalarimin Karsilagtirilmas:

. E. Demirko!l, A. Demirkol

' L 4
5 2 4
6 4 4

Buna gore olusan yeni Graf asagidaki gibi olacaktir.

L

Sekil 4. Agin Algoritma Sonucu Olusan Graf

Bellman-Ford Algoritmasi RIP’1n temelini
olusturmaktadir. RIP’te en fazla atlama sayisi 1lk deger
olarak 15 seklinde atanmustir. Degistirilebilir olmakla

beraber dengesizlikler c¢ikarmasi miimkiin olabilir.
Ayrica  diger yonlendiriciler de aymi sekilde
yapilandirilmahdir.

Bunun yam sira Dijkstra Algoritmas:1 Bellman-Ford’a
pgore daha dogru sonuglar vermektedir. Bulunan degerler
kesin ve degismezdir. Bu degerler sadece hat
kapasitelermin degisinn sonucunda farkhibik gosterir.
Bellman-Ford da ise daha cok tahmini bir durum soz
konusudur. Belirtilen atlama noktasindan sonraki
kisumiar i¢in tahmim yOnlendirme yapilmaktadir. Bu da
dengesizlik  yaratarak, bu yoOntemin etkinligmni
azaltmaktadir.

Sekil 2 ve 4 de gomildigi gibi, Dijkstra i¢in 1 numarah
kaynaktan 3 numarali hedefe gitmek icin sirasi ile
1 -4 -5 -3 numaral digiimlerden gec¢ilmehdir. Bu yol

iizerindeki Cost =1+1 + 1 = 3 olarak bulunmaktadr.

Fakat Bellman-Ford algontmasi uygulandiginda,
izlenecek yok 1 - 4 - 3 sirasinda olusmustur. Buna bagh

olarak Cost =1+ 3 = 4 seklinde ¢ikmustir.




SAV) Fen Bilimleri Brstitist Defuisi Ijkstra ve Beliman-Ford En Kisa Yol Algorgmalanmfl Karsxlastml.mas;
7.Cilt, 3.Sayt (Eyliil 2003) . E. Bemirkol, A, Demirko!

Bu verilerden, Dijkstra Algoritimasr’nin en Kisa yol
hesaplarinda, kesinlikle daha 1yi sonug¢ wverdigi, ayrica
gelisen ve daha da gliglenen ag cihazlarinin gliniimiizde
artmas sonucu, Bellman-Ford  Algoritmasinin
Dijkstra’a kiyasla mevcut handikaplariyla daha az tercih
edilmesi gerekti3i tespit edilmistir. Bu yapisiyla
Bellman-Ford’un ancak ¢ok klasik ve kapasites1 diisiik
ag cihazlarinda tercih edilebilece@i goriilmiistiir.
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