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Ozet - Zamanla tiiketici gereksinimleri mekatronik
yaklasimi  gelistirerek, Onemini giinden giine
arttirmaktadir. Bu nedenle mekatronik yaklasima
verilecek egitim de ayr1 bir 6nem tasimaktadir. Bu
calyma mekatronigin ilkeleri anlatilmaktadir.
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Abstract - In the cource of time consumer neccesary to
develop mechatronic approach and the mechatronic
sience become important day by day. Therefore any
education on mechatronic considered to be vital. This
study, describing to principles of mechatronics

ey Words - Mechatronics, Robotic.
1. GIRIS

Gelisen ve degisen diinya pazarlari, ve ilerleyen teknoloji
dizevi sonucu endiistriyel {iriinlerde nitelik ve islev
olarak 6nemli degisimler olusmustur. Hizla gelisen
teknolojt ve siirekli degisen pazar kosullari, daha
ekonomik ve kaliteli iiriinler isterken, miisteri beklentileri
e daha esnek ve ¢ok islevli iiriinler yOniinde
olmaktadir. Miisterilerin hizla degisen istekleri ve yogun
rekabet sonucu iirlin dmiirleri ¢cok kisalmistir. Boylesine
cetin kosullar karsisinda alisilmis tasarim ve 1malat
teknolojileri yetersiz kalmig, bu ihtiyaci gidermek tiizere
yent kavram ve yontemler dogmustur. Bunlardan birisi
de mekatronik miihendisligi kavramidir. Mekatronik,
makina miihendisligi, elektronik miihendisligi ve
blgisayar teknolojisinin es amagli birlesiminden olusan
bir mithendislik felsefesidir. Bu felsefe i¢cinde temel
nokta, bu kavramlarin organik bir yapida tiimlesik ve bir
bitin olarak disiiniilmesidir. Mekatronik tasarim
irinleri, genellikle akilli makina, alet ve cihazlar, akill:
sistemleri ve akilli siiregleri icermektedir [1].
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Mekatronik ve mekatronik miihendisligi konusunda
yayinlanmis tiim tanimlarin ortak bir 6zelligi olarak,
mekatronik; makina miihendisligi, elektrik/elektronik
miihendisligl, ve bilgisayar teknolojisinin es amagcli
tiimlesik bir yapida gerceklestirilmesi ve uygulamasidir.

I. MEKATRONIK TASARIM GEREKSINIMI

Giinlimiiz endiistri yapisinin, teknolosi, pazar ve

ekonomik agilardan incelenmesi sonucu asagida siralanan
konular 6zellikle dikkati cekmektedir [2].

a) Uriin omiirleri eskiye gore ¢ok azalmistir. Birgok
konuda bu siire aylarla ifade edilmektedir. Bu durumda
iriin gelistiren firmalarin ¢ok kisa siirede yeni
teknolojiler1 uygulamalari ve yeni tasarimlarini kisa
zamanda gelistirmeleri gerekmektedir.

b) Heniiz eski nesil iiriinler piyasadan ¢ekilmeden, yent
nesil driinler piyasaya siiriilmekte, boylece iki, bazen

ic nesil driin aym piyasayr1 es zamanl olarak
paylagsmaktadir.

c) Yeni teknoloji genellikle daha ucuz oldugu i¢in hizla

gelistirilmekte, iirlinlere katilmakta ve piyasaya
siiriilmektedir.

d) Herhangi bir iiriinde, pazara rakiplerden daha erken
girmek, zaten ¢ok kisa olan iiriin 6mrii nedeni ile liriinii
gelistiren firrnaya biiyiik avantaj saglamakta, boylece
karlilik kisa siire de olsa yiikselebilmektedir.

e) Teknolojik ve siyasal gelismeler diinya pazarini hizla
etkilemekte, bunun sonucu olarak da, iiretici kuruluslarin
iretim hatlarini ¢ok kisa siireli olarak degisik tiriinler
icin  kullanmalarin1 gerektirmektedir. Bu durumda
alisiimis iiretim sistemleri yetersiz kalmaktadir.

f) Yayginlasan iletisim teknolojisi sonucu, miisterilerin
satin alacaklar: iiriinlerden beklentileri cok degismistir.
Cagdas miisteri, Ozel isteklerinin tatmin edilmesini ve
en yeni teknolojik nitelikleri tasiyan bir triine sahip
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olmay:1 istemektedir. Bu durumda benzer isteklerde
bulunan ¢ok sayida miisteri yerine, 6zel istekleri olan,
daha az sayida miisterilerden olusan ¢ok sayida miisteri
grubu dogmustur.

g) Ekonomik tretim igin seri tretim bir zorunluluktur.
Ancak seri uretim, bir uriinli, basit elemanlardan olusan
bir biitiin olarak kabul eder. Oysa 06zel miisteri
isteklerinin karsilanmasi, ancak islevsel elemanlarin
degisimi ile mimkiindiir. Cok c¢esitli miister1 istekleri
karsisinda, seri iiretim yeterli olmamaktadir.

Endiistriyel kuruluslar agisindan bakildiginda mekatronik
teknolojiye ihtiyag duyulan baslica konular sunlardir:

Daha kisa iiriin gelistirme ¢evrimleri,
Daha diisiik toplam maliyet,

Daha yiiksek ve 1yilestirilmis kalite,

Daha yiiksek giivenilirlik,

lyilestirilmis performans, yiiksek esneklik,
Miisteri i¢in daha yararh 6zellikler,

I1I. MEKATRONIK TASARIM URUNLERI

Mekatronik tasarim felsefesi, 6zellikle yiiksek teknoloji
uriinii akillh makine ve sistemlerde uygulanmaktadir. Bu
makine ve sistemlerin baz1 6rnekleri sunlardir :

A- Hareketli Robotlar: Hareketli robotlar sanayide
yaygin olarak uygulanan, ¢evre algilama ve gezinme
yetenekleri olan, 6zel bir islem ile ilgili donanima sahip
veya ylik tasiyabilen araglardir.

Temel tasarim ilkeleri ayni olmamakla birlikte ¢ok ¢esitli
alanlarda ve farkli yapilarda uygulamalar vardir. Bunlar
arasinda fabrika icinde yiik tasiyan araglar, duvara
tirmanan araglar, yeraltinda dolasan robotlar, engebeli
arazide dolasan robotlar, askeri amacgli robotlar, denizalti
robotlar1 ve benzeri sivil ve askeri uygulamalar yer
almaktadir.

B- Cesitli Akilh Makinalar: Biyomekanik konularinda
akill1 protez veya teshis i¢in akilli mikromakinalar, tarim
uriinleri i¢in akilh hasat, kalite kontrol, siniflandirma ve
paketleme makineleri, beyaz esya endiistrisinde yeni
nesil  akillli makinelerin {iretimi, yeni nesil akilh
otomobiller v.b. iirlinler bu grupta diisiiniilmektedir.

C- Goriintii Isleme ve Nesne Algilama Sistemleri:
Montaj hatlarinda kalite kontrol islemleri, montaj veya
sinifflandirma amaci1 ile nesneleri ayirt etme, tarim

uriinlerinde kalite kontrol ve siniflandirina gibi ¢ok ¢esitli
uygulamalar.

106

Mekatronik Bilimi Temeileri ve Uygulama Alanlan
i. Calh, U. Alemdareglu, O. Ozer

D- Ses Algilama ve Isleme: Biyomekanik konularindar
giivenlik  konularina  kadar  ¢esitli  miihendislik
uygulamalan bulunmaktadir.

E- Laser/Optik Sistemler: Sivil ve askeri amagh ¢esitl
uygulamalar.

F- Akilh Olgiim Cihazlari: Biitiin bilim dallan ve tif
icin ¢esitli 6lciim ve denetim cihazlar bu kapsamdadir.

IV. MEKATRONIK TEKNOLOJI VE
UYGULAMALARI

Mekatronik teknolojisi uygulamalarnn ¢agdas teknoloji
kapsaminda kisa Orneklemeler  yapamayacak kadar
¢ogalmistir. Bu uygulama konularinin siniflandirilmasina
yonelik yapilabilecek her tiir siniflandirmanin baz
konulan siniflandirma disinda birakmasi da ¢ok olasidur.
Yine de bu yazida tamamen gézleme dayal cgesitl
siniflandirmalar verilmistir[1].

Uygulama konularina gore siniflandirma:

a- Uretim otomasyonuna ydnelik uygulamalar (tezgah
ve makinalarin otomasyonu, fabrika 1¢1 otomasyon
sistemleri, ve tarimda otomasyon uygulamalan),

b- Saglik ve tip ile 1lgili uygulamalar,

c- Silah ve savunma sistemleri,

d- Giivenlik sistemleri,

e- Calisma kosullarinin insan i¢in uygun olmadig
cevrelerdeki (Uzay, Yangin, Petrol vb.)

uygulamalar,

f- Egitim ve eglence amagli uygulamalar.

Konumlarina gore siniflandirma:

a- Gezer (Hareketli) robotlar (G6évde hareketli),

b- Robot Kollar (Gdvde sabit, kollar hareketli),

c- Tezgah ve makine otomasyonu (Govde ve kollar
sabit, takimlar hareketli),

d- Go6zlem ve bilgilendirme cihazlan.

Boyutlarina gore siniflandirma:

a- Normal boyuttaki uygulamalar; 25 mm.den biivtk
robot ve makinalar,

b- Mini (robot) uygulamalari; 10 mm . 25 mm arasmdak:
boyutlardaki robot ve makinalar,

c- Mikro (robot) uygulamalari; 10 mm.den kiigiik robo:
ve makinalar.

Islevlerine gore siniflandirma:

a- (6zlem yapan robot ve cihazlar,

b- Islem yapan robot ve makinalar,

c- Gozlem ve Islemi birlikte yapan robot ve makinalar.
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VL. SONUC

Mekatronik, makina ve sistemlerin tasarim ve liretim
asamalarinda disiplinlerarasi bir teknoloji ygulanmasidir.
Biitiin mekatronik tasarim {iriinlerinin ortak o6zellikleri
mekanik, elektronik ve vazilim teknolojilerini yapisal ve
islevsel olarak bir {iriin iginde tiimlestirmeleridir.
Mekatronik triinlerde yer alan yazilimlar genellikle
yapay zeka tekniklerini kullanmakta ve bdylece
mekatronik tasarim iriinleri, basit islevsel makinalar
verine, ¢esith kosullara uyum saglayabilen yetenekli
istemlere doniismektedir.

Mekatronik teknoloji baslica ii¢ konuda bilgi ve teknoloji
birikimi ve bu konularin tiimlesik uygulamasini igerir. Bu
konular Duyucu teknolojisi, Eyleyici teknolojisi, ve Bilis
sistemler teknolojisidir. Bu konular ayrn avri gelismisler,
ve kendi baslarina ayr disiplinler olsalarda bu konulari
bir Girlin iginde tiimlestirmek ve kullamlir bir iriine
oniistirmek Ozel yaklasimlar gerektirir. Bu yaklasimlarin
sistematik olarak uygulanmasi mekatronik teknolojisi
iretir.  Mekatronik  tekolojisi  irlinlert  ¢agdas
yasamimizda insan konforunu, giivenligini, ve saghk
kosullarini artiran 6nemli bir diizeye ulasnustir. Bu
gehsim egilimi i1ginde mekatronik teknolojisi {iriinler
aiderek ¢esitlenecek ve yayginlasacaktir.
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