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Ozet - Adapazarm’nda yvikilan binalarin depremden
onceki meveut durumlary ii¢c boyuthu sonlu elamanlar
yontemi ile hesaplanmgtir.

Bu hesaplar sonucunda ortaya ¢ikan olumsuzluklar
degeriendirilip bu oltumsuzluklary ortadan kaldwiracak
sekilde yeni bina tasarimlary onerilmigtir.
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Abstract - 'The current states before the earthquake of

the buildings demolishied in Adapazari have been
considered by the help of the method of three
dimensional-linnted components.

I'he disorders found in the result of these calculations
have been evaluated and new bhuilding projects have
been offered in such a way as to eliminate these
disorders
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L.GIRIS

17 Agustos deprenunde Adapazan ' nda yikilan hinalarin
meveut projelert Adapazarr Biiviikselur Belediyesinden
almarak mevcut durumda hesaplannusgtir, Olumsuzluklar
tespit edilerek deprem yonetmeligini saglayacak sekilde
bu binalar yentden tasarlanmastir.

1. ADAPAZARI’NDA ZEMIN

Kuzev Anadolu fay hatti belirli zaman  araliklaninda
kilmaktadir. Bu  kintlmalacr 20 1ila 50 yil arasinda
degisebilmektedir. Son biyiik kimhnada 1se 17 Agustos
depremi meydana gelmistir. Bu depremde ¢ok fazla can
ve mal kayb1 olmustur. Hasarlann bu denli biliyiik olinas
sonucu, yapilanin depreme karsi dayamikhih@r giinlerce
tarusidaustic. Depremde binalann davramsglanna  etkis
cok fazla olan fakat bu gine kadar énemsenmeyen
jeolojtk calismalar baslaulmsur. Zemin etiitlert zorunlu
kilimmistir.  Adapazarni'nda  1se  yapilan  arasturmalar
sonucu yikimun bu denli yiiksek olmasinin sebebin
zenunin stvilasmaya miisait olmasi, ana kayacin yiizeye
cok unzak olusu ve bialarin ¢cogunun ana kayag iizerne
oturtulamamasichr. Ayrica Adapazan havzasinin jcolojik
yapisuun bir legen gibi olup, gelen deprem dalgalarimin
havza icinde sdniimlenmesine sebep oldugu ve depremin
etkisini arttirmasidir

1. DEPREMIN EKONOMIK BOYUTU

Kirtlmanm Marmara halgesinde olusu ve biliytik sanay.
vapilanmir - hasar  gormesy,  kismen  yikilmasy  veya
tamamen  yikilmast  iilke  c¢kononusine  cikilers,
Tirkive’'nin - bir deprem  dilkesi  oldugunu  tekrar
hatirlatmustiy. Adapazari’nda hasar goren fabrikalar (1.C.
Adapazart Seker I'ab. vb.) ve bu fabrikalarda cahsanlarn
istthdam sorunlar yeni karmasalara sehep olmaktadir.
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V. DEPREMDE HASAR GORMUS BINALARIN
PROJE HATALARI

Bizim 6zellikle tistinde durdugumuz konu 1se depremde
yiktlan binalarin proje hatalandir. Gozlemlerimiz sonucu
Adapazari’nda yikilnus olan binalarin  ¢ofunda Al

burulma diizensizliginin  yonetmeliklerdeki rakanun
tistinde oldugu tespit edilnustit. Al  burulma
diizensizliZinin sebebi yapininy kiitle merkezi ile rijithk
merkezinin  ¢akismamasidir.  Depremden  6nceki
projelendirme  asamasmdaki  belediyenin  parsel

sckillerinin - geometrisinin - simetrik  yapt yapilmasina
uygun olmamasi projelerde Al burulma diizensizhgine
sebep olmustur. Biitiin yapilarin  deprem  giivenhgine
kavusturulmasi  gereckmekle birlikte bazi  yapilarn
oncelikle ele alinmasi énem tagimaktadir.

A) Birinci sirada dncelik tagiyan binalar

- Depremde hasar gorerek kullanum disi kalmalan 1le
lilkenin yasamsal sistemini aksatabilecek deprem sonrasi
¢alismalan gii¢lestirehilecek niteliktekr yapilar

2- Ulasim sistenu ana arterleri tizerindeki kopri tiinel ve
benzeri dnemli yapilar

3- Haberlesme sistemmin kilit noktalarnint tasiyan yada
barindiran yapilar, enerjy su gaz ve benzer:r oneml
dagitim sistemlerine sahip olan vapilar.

4- Deprem sonrast islevim siirdiirmes: onem tasgiyan,
hastane itfaiye okul yurt vb. ¢ok sayida insam barindiran
yapilar

Projelendirilime safhalarmda yonetmelik smirlarn iginde
1y1 etiit edihip projelendirilmelidir.

B) Ikinci sirada dncelik tasiyan binalar

Giinlin belirh saatlerinde ¢ok sayirda insani barnndiran
sincma, tiyatro, konser salonu, konferans salonu,
stadyum g1bl yapilarda bahsedildigi gibi
projelendirilmelidir.

V.HASARIN BU KADAR YUKSEK OLUSUNUN
SERBEBI

Adapazan gib1 depremun devamh tekrarlandigs bir
bolgede 17 Agustos depreminin bu kadar hasar vermesi
tekink  adamlarm yamy sira tlim uwlusumuzu
distindirmelidir. Bu durum yapt teknolojisi ve uygulama
alaninda temcl noksanliklar ve aksakliklar oldugunu
gosterir, Zemin ozeliklerinin dikkate alinmakswzin yeni
projelerin aynen uygulanmasi, depremin yanal etkiler
veren ozelligini  gdz ©niline almilmamasi, deprem
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gereklerine uygun olmayan projeler yapilmasi, pek cok
uygulamada projeden ¢esith nedenlerle veya kasitls
olarak sapmalar aksayan noktalarin basinda gelir. Bunun
sonuncunda maliyetten kar saglamiyor diisiinces: ile
aslmda  1nsan  hayatinin  ucuzlamasi  sonucunu
dogurmaktadir. Biitiin bu  aksakliklari  giderecek
toplumsal bir istek ve bilince sahip olmadiginmz ve
standartlar: 1le kontrol mekanizmalarn gelisirmek 1¢cin
caba harcamadigimizda agiktir.

Yapilarda, malzemenmn projede veriien kalite ve
miktarda kullaniimas: ve kontrol edilmes: sarttir. Fakat
gecmis depremlerde kontrollii binalarda bile beton
kalitesi diisiik oldugu sikca gozlenmistir. Ikinci olarak
beton dokiildiikten sonra i1cine konulan donatinin
kontrol edilmest pratik olarak ¢ok zordur. Tagiyic
elemanlarin  saglam  olmasinin  binanmin  ayakta
kalabilmes: 1¢cin yeterlh bir sartmis  gibs  1zlemim
verilmektedir. Ancak depreme dayamkh yapr yapmak
1Icin birinct énemlt unsurun zemin ile bina elemanlarinin
iyl iliskilendirilnug  olmasi  gercktigi  bilinmektedir.
Zemin Ozellikler1 dikkate alinmadan yapilan yapilarin
biiyiik hasar gordiigi 2. katlarinin bile oturma nedeni ile
zemin seviyesine mmdigr gozlenmistir. Adapazari’ndaki
bazi binalarda tasiyici elemanlarinin hasarsiz oldugu
halde , yapimin yan yattigina sik¢a rastlannustir. Zemin
kosullarinin 1y1 ctiit edilmesi ve oOzellikle zayif zemun
kosullarina agir ve ¢ok kuvveth vapilarin temel
tasarinunda  “radyc  jeneral”  temel  yapilmasi
planlanmalidir. Diger 6nemli konu ise vumusak kat
sorunudur. Zenun katta yaygin sekilde perde kullanilan
binalar depremde ayakta kalan binalarin bashcalandir.
Adapazari ndaki bazi1 binalarm 6nemli dereccde deprem
hasarma  rastlanmamasinin  belkide en  Onemli
nedeni bodrum katlarinin c¢epecevre perde ile mmal
edilmesinden ve binanin iskeletinde perdenin yaygin
kullanilmasindandir. Agir yapilarda yaygin diger hata ise
kolonlarin narin yapilmis olmasidir. Adapaze-v'nda agn
hasar goren birgok binada zayif kolon - kuvveth kins
hatasima  rastlamak  mimkiindiir.  Yapmin siinek
mga edilmest ve kolonlarin kirislerden gliclii olmas-
(giiglii kolon - zayif kiris) ilkesi yatar.Burada agiklanmak
istenen  kinslerin tasgima  giiciinden  feragat ctmesi
degildir.Kuvveth kiris ve daha kuvvetli kolon sistenudiz.
Teknik anlamda deprem enerjisi tasiyici sistemin diigim
noktalarinda emildigine gdre mafsallasma oncelikle kiris
u¢larinda meydana gelimehdir.
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Tablo 1. 1. Olmez "¢ ait mevcut durumdaki binanin A-1 Burulma ciizensizligt tablosu

KAT (Ai}max-l.(Aj)miul(Ai)ortl Mhit [(ADmax2[(ADyin2[( ADerabiz (A ix3 (.Ai)mml:!(Ai)on} Meiz [(ADmaxa|(A1)sina (A D ora Mbia
LKATI3 1 2,73 2,92 [1,074,52 (1,63 (3,07 [147[3,44 [2,47 205 116,69 [2.61 P15 [1.17
2 KATH.91 [4,35 4,63 [1,067,56 2,51 [4,88 [1.495,44 [3.89 466 [1.17|5,87 [4,10 [498 [1,18
| KAT[3.38 [3.02 [3.20 [1,00]5,02 i1,74 338 [1.484,02 [2,94 [3.48 [1,154,29 [3.10 [.69 [1.16
7EMIN R o l
261 | 239 | 2,50 [1,04] 3,99 | 1,31 | 2,65 [1,51] 3.19 | 2,42 | 2.81 [1,15| 3,52 | 2.48 | 3,00 |1.17
KAT |
Tablo 2. 1 Olmez’e ait meveut durumdaki bnarnm B-2 Komsu Katlar aras: rijithik diizensizligi tablosu
KAT (ADogy | (AT )on ]ikil (ADgr2 [ (A1 Dora | Mz | (ADora | (A1 T or | Mk 1(Ai)m4.(‘/~\i'*"|)on4 ki
2 KAT [4,63 [2,92 1.59 [4.88 [3,07 1,59 [4.66 [2,95 1,58 4,98 [3,15 1,58
1. KAT {3,20 |4,03 0,69 |3,38 |4,88 0,68 |3,48 |4,66 0,75 3,69 (4,98  |0,74
ZIEMIN |
- 250 | 3,20 | 078 | 2,65 338 [ 0,78 | 2,81 348 | 0,81 | 3,00 3,69 | 081 |
KAT
Tablo 3. 1. Qlmeze ait binanin diizensizhk sonuglar
A1 Diizensizligi b B2 Diizensizligi nki
VAR - n 1.51 VAR 1.59
Tablo 4. Onerilen yapunun A-1 Burulma diizensiziigi (Ismet Qlmez)
!KAT (Ai)nmxil((i{)r;l;‘uiu] (/\i)u;u Mha [(ADemx2 (Ai)mi'u".-.'(Ai)nnE r]bi:ﬁ(/'\—i)max.! (A ming [(ADera [Mbiz €ADwmaxa (A ming [(A)cna Myie
!3.KA'1' 094  |0.68 081 |1.16/0.95 0,66 0,81 1,18(0,72 0,03 10.67 [106/0,75 10,63 10,69 [1,09
2.KAT 090 0,66 (078 [1.15(0,92  [0.63 0,78 [118J0,68 [0.59 [0,64 [107[0,71 0,59 [0.65 1,09
LKAT 0,70 0,52 [o,61 [1,15]0,72 (049 Jo.61 [1,1900,53 0,45 (0,49 [1,08]0.55 [045 0,50  [1,10
ZEMIN 034 10,26 030 [1,14]0.35 0,24 0,30 1,19}),25 0,20 0,23 [1,100,26 (0,21 10,23 1,10
KAT
Tablo S. Onerilen yapmin B-2 Komgu katlar arast rijithgi (fsmet OQlmiez)
KAT Aot [ A+ Doy [ Mt [ @z [ (A Don2 [Nz [(ADorz [ (A7 Do [ s | (AD)ans [ (Bi+ Dora | s |
2. KAT 078 081 096 10.78 | 0.8 096 064 0,67 0.94 1065 |0.69 094
| KAT 061 |0.78 0.78 061  |0.78 0,78 049 | 0.0 0,77 (050  [0.63 0,77
| ZEMIN
- 0,30 0,61 |049 | 030 | 049 | 0,49 | 0,23 0,49 | 046 | 0,23 0,50 | 0,46
Tablo 6. Onerilen binanin diizensizlik sonugian
Al Dﬁzcnsix]iéi | nbi B2 Diizensizhigy nk1
YOK ) 119 YOK (0,96
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Sekil 3. Meveut plan (Stleyman Bas)
Tasiyict sistem davramg Katsayisi R:8
Zenun Smufi z:4

Beton Simfi C-16

Donats Simfi S22()

Bina yitksekhgi :12.40 m
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Sckil 4. Onerilen plan (Siileymian Bay)
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Tastyici sistem davranis katsayisi R:7

Zenun Sinifi z:4

Beton Smif1 C-20

Donatt Simifi S420

Tablo 7. Sileyman 3as a ait meveut yapinin A-1 Burulma ditzensizhgi tablosu

| —

e SZee7 777 ]

:
KAT (At (A [(ADg Mbis [(AD ez [(ADming [(AD o2 Mbiz [(A1D)maxa I(’\i}minl (ADors Mz [CADmaxa (A ming [(A1)o1a [Muia
3KAT[0,47 0,30 0,39 [1,22]042 0,34 (0,38 [1,100,20  |0,01 (0,16 [1,28[045 (0,07 |0,26 1,72
2. KATPA7 (030 {039 [1,21041 0,35 0,38 [1,09/0,19 (0,02 [0,00 [1.80j046  [0,02 024 1,91
LKATD39 024 0,32 [1,24034 10,29 0,31 108015 (0,05 [0,10 [1,50]0,39 0,02 (0,20 |1,90
ZEMIN

5= 0,2} “’I,Z 017 11,2610,18 0,15 0,16 |1,09]0,08 0,04 0,00 (1341021 0,01 0,3} 1,8‘):;
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Tablo 8. Sileyman Bas a mevcut B-2 Komsu katlar arasy rijithk diizensizligi tablosu

KAT (Ao | (AT Do | Miir [ (Ao | (Ai+ Doz [ Mz | (Ao [ (A1 Doz | Miis | (A1)ows | (A1+1)ong | Mkia
> KAT (0,39 0,39 0,99 10,38 |0,38 0,99 [0,10 [0,16 0,66 | 0,24 0,26 0,91
1. KAT 0,32 0,39 0.82 10,31 0,38 0,82 10,10 0,10 0,97 (0,20 0,24 0,85 |
/EMIN 0,17 0,32 0,53 [ 0,16 0,31 0,52 0,06 0,10 0,88 (0,11 0,20 0,55
KAT .
Tablo 9. Stilcyman Bag a ait meveut yapmin dizensizlik sonuglan
A1 Diizensizligi nbi B2 Diizensizligi nki
VAR 1,91 YOK 0,99
Fablo 10, Onerilen yapimia A-1 Buralima ciizensizligi tablosu (Silleyman Bag)
KAT (Ai)nmxl _(*AI )mini (Ai)ortl Nbil .(Ai)maxZ (Ai)minz (Ai)ortl _'lbil (Ai‘):m@‘_(&i)m:n.’i (Ai)ort.'i lei} (Ai)max‘t :(Ai)mind (Ai)orﬂ rlbi4
3. KAT [0,88 0,69 | 0,76 [1,16/0,89 (0,66 (0,78 [1,15/0,72 (0,64 0,68 1,06 0,80 |0,56 0,68 {1,16
2. KAT [0,90 0,63 0,77 |1,18/0,87 10,69 10,78 [1,15/0,72 10,64 ,0,68 1,050,80 0,55 10,68 |1,18
1. KAT [0,76 0,52 ,._(.),*(’4 1,190,71 0,59 10,65 [1,09/0,59 10,53 0,36 1,_05 0,66 (046 (0,56 |1,18
ZEMIN ,
KAT 10,39 026 0,32 |1,190,35 0,30 [033 [1,080.30 (027 0,29 [1,0600,33 [0,21 0,29 [1,17
Tablo 11, Oneriler yapun B-2 Komsu katlar aras: vijithik dizensizligi taslosu (Stileyman Bag)
n : : o : : g . B |
K A ] (Al)ortl (A|+ | )orll leil (A')ort?, (A”' I )urtZ rl_ki_z_ (Al)nrﬂ (AH' l ,)mtB nkj:i (Al)o:ﬂ (AH—I )0ll4 lei4
2. KAT (0,76 (0,76 1,01 (0,78 10,78 1,0010,68 10,68 1,000,068 0,68 [ 1,00
1. KAT 10,64 0,77 0,83(0,78 10,78 0,83]0,56 |0,68 0,8210,56 0,68 0,82
ZEMIN 10,32 10,74 0,5110,33 10,65 0.5110,29 [0,56 0,5110,29 10,56 0,31
KAT |
Tablo 12. Onerilen yapmm diizensizlik sonuglar (Siileyman Bag)
Al Diizensizlig nbi B2 Diizensizlig) i ki B 3
YOK .19 YOK o
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Sekil 5. Meveut plen (Aktuna apt)

| _ Tasiyici sistem davranis katsayisi R:7
Tasiyict sistem davrams katsayist R:8

Zemin Smif1 z:4
Beton Smmf1 C-20
Donati Smif1 S420

Bina yiiksekligi :15.50 m

Zemin Smfi z:4
Beton Sinift C-16
Donat1 Simif1 S220

Bina yikseklig: :15.50 m

Tablo 13. Aktuna Apt. meveut A-} Burulma diizensizhgi

KAT (A max 1 [(A1)min1 [(A1)orn [T l(Ai)ma’Q (A1)5502 [(A D2 Neiz _;_(_Ai)mﬂxli (A)nin3 I(Ai)om o [(ADwaxd|(B D ming [(AD g Miig

4 KAT (1,89 (1,35 [1,62 1,17' 1,79 11,5 [1,63 [1,084,83 13,6 '4,21 "1.154,98 135 1424 11,18
3L.KAT [2,88 2,08 248 |1,162,01 2,53 2,47 [1,06/6,1  [401 [506 |1,215,88 142 |5,04 |[I,17
2. KAT 33 2,46 (2,88 [,143.06 (2,7 2,88 [1,0616,08 (4,7 [5,39 [1,1316,91 [4,05 [5,48 [1,26
LKAT |3,59 2,68 3,14 [1,143,27 299 3,13 [1.04)587 [4,52 |5,19 [1,13/6,77 [3,82 153 |i,28
ZEMIN [4.87 [3,71 4,29 [1,144,38 |4.15 (427 [1,03/6,1 482 5,46 |(1,12{7,48 (3,75 5,62 [1,33
KAT __ _ _ |

22
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Tzblo.14. Aktuna Apt. meveut B-2 Komsu katlar arast dijithk diizensizhgi
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KAT (Ai)ortl(Ai+l)orlnk;'l (Ai)oM(Ai+l)or2nki2 (Ai)orﬁ (Ai+])or3nki3 '(Ai)(xnd(Ai+])or4]]ld4
3. KAT 2,48 11,62 1,5312,47 |1,63 1,5215,06 14,21 1,205.04 14,24 1,19
2 KAT 2,88 [2,48 120288 247 |12 539 506  [1,10548 [5,04  |1,10
.KAT  [3,14 2,88  [1,103,13 2,88  |1.1 |5,19 [539  [1,00/5,20 [5,48  [1,00
ZEMINKATH,29 3,14 (140427 3,13 (1,4 546 [5,19  [1,10[5,62 [5,30 1,1
Tablo 15. Aktuna Apt. ait diizensizhik sonuglar
Ql_l)_ﬁzensggfigi ~ mbi | B2Diizensizligi nki
VAR 133 | VAR 1.53
Table 16. Onerilen yapiya ait A-1 Burulma dizensizhgi (Aktuna apt.)
e e e e —
KAT (Ai)nnxl ;(Ai)mm_l (Ai)ﬂﬁl Nl (Ai)mmd ('Ai)minZ (Ai)urtl Nor2 E(Ai)max_‘ (Ai):wn! (_Aj)on.} Mhis (Al]ma»S (Ai)mjlm (Ai)oiﬁ Mo
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Fablo 17. Onerilen vapimin -2 Komsu katlar aras: rijitlix diizensizligi tablosu(Aktuna apt.)
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Tablo 18. Onerilen yapiya ait diizensizlik sonuclan (Aktuna apt.)
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VII. SONUCLAR VE ONERILER

Analizlerini yapnus olduguniuz bu binalarda A1 burulma
diizensizlifi B2 yumwusak kat diizensizligi ve kesit
yetersizliklerine rastlanmustir. Bunlar: ortadan kaldirmak
icin veni perde elemmanlann eklendi. Mevcut kolon
boyutlarn: biiyiiterek ( Mantolama ) sitemlerin rijitlikleri
artinlmis ve sistemler 1997 Deprem Y onetimeligine gore
giivenlik kosullar: saglanacak hale getirtlmigtir

Yen1 yapilacak binalarda;

Adapazarr’nda zemininin stvilasma riski yiiksek oldugu
icin, sivilasma riskine karsi onlemler alinmalidir.

a) Binanin altina agir ve kalin bir bodrum yapilmas
b) Drenaj teknikleri

c¢) Sikistinmna enjeksiyonu yapilmasi

d) Temel gomme derinlikler: artiriimasi.

zemir. sivilasmasi clan yerlerde sivilasimaya kars:
kullamilan o©nlemlerden bazilaridir. Bunlarin disinda
emin ve giivenilir diger yontemlerde kullanilabilinir.

Daha 6nce meydana gelmis olan depremlerde en cok
can kaybi alitvyon ovalar1 ve saglam olmayan zeminler
lizerine inga edilnus olan sehirlerde ( Erzincan Dinar vb.)
meydana geldig1 goz oOniline alinarak sehirlesmenin
saglam zeminlerin bulundugu bolgelere kaydirilmasi
gerekir. Bu aym zamanda 1. derece tamm topraklarinin
da tarim amaci 1le kullamlmasini saglayacaktir.

Bitisik nizamda yapilan binalarin zarar gormemesi 1¢in
salinim periyotlart yakm olmal ve kat yiiksekhikler: esit
olmalidir. Binalarin arasina deprem derzi kullanilmalidir.

Binalar yapim asamasinda iken denetlenmels,
yonetmeliklere  ve projeye  uygun  yapilmasi
saglanmahdir.
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