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!\1. Ehna'� ILil�H"t.ığlıı 

17 AGlTSTOS 1999 DEPRE1V1İNDE, AD��PAZARINDA YIKII_.�MIŞ 
BETONA.RME BİNAI_.JARIN PROJl�: 1-IATALAIU 

""' 

Muzaffer EI .. Mi\8, Ilasan ·H.Lı\ROGl.�li 

Öz.et - Adapazarı � nda yıkılan b inaların depre tnden 
önt·eki n1evcut duruınları ü�· bo) utıu sonltı clarnanhu· 

yöntrmi ile hesaplanmıştır. 

Bu hesaplar sonucunda ortaya çıkan oluınsuzluklar 
değcr]entlirilip bu olunısu/.;lukları ortadan kaldıracak 
�ek il d(.� yeni bi na tasarınıla rı önerİlıniştir. 

•• Anahflır Jfeliıneler - i\dap�szarı, lJç Boyutltı Sonlu 

Elemanlar, Dcpren1 

Ab.Hract- The currt.�nt st af e� beforc the earthquake of 
the buildings dcn1olished in Ad�ıpazarı have bcen 

considered by the help of the n1cthod of three 
di ınensiorull-lin ı H ed t'CHnponen ts. 

The disorders fo und in tJ1c ı-esult of thcsc r alculations 
have been evaluated and ne"· building projects have 
been offcred in such a ''"ay as to elirninate these 

' 

disordcrs 

Ke.v words - Adapa zarı, Three Dinıeıısional-Linıited 
Conıponents, Ea rthqua kc 

Prol M Flınas,TC )akaryn lJııivcr�it�..:sı, l\1tihendi�lik Fakültesi, lnşaat 
8öHınıü 
H.J laıoğlu; TC. '>a'-:.:.ıryu C'nıversJle�ı. reıı nılimlcri I:n'ltıtüsi.J, İnşaat 
\luhendı::,liğ! Ana Dılıın Dc.tlı.Yapı Bölt.i:ııu 

• • I.GII{IŞ 

17 .t\ğustos deprenundc Adapa/an ·nda yıkılan binaların 
nıevcut projeleri 1\dapa/arı Büyükşehır Belcdiyesındcn 

alınarak nle\'cut durun1da he�aplannuştır. ()JunlSU/.luk.lar 
tespit edi1crek deprcın yöne1ıncltğinı �ağlaycıcak �ek i ldl' 
bu binalar yeniden tasarlanmJ�tır 

• ll. ADAPA�JARI'NDA ZEVIIJ� 

Kuzey Anadolu fay hattı belirli 1.an1an aralıklannda 
k ınlnıaktadır. Bu kırılınalar 20 ila 50 yıl arasJIHJd 
değişcbiln1ektedir. Son büyük kınln1ada ise 17 Ağustos 
deprcıni ıneydana geln1iştir. Bu deprcrnde çok fa;.la can 
ve nıal kaybı oln1uştur. llasaıların bu denli büyük uhnası 
sonucu, yapıların dcprcınc karşı dayanıkldığı günlerce 
tanı�ılnııştır. Depreınde bina ların davranış lan na etki sı 

çok fazla olan fakat bu güne kadar önetnscnıncyen 

jeolojik çalışn1alar başlatılmıştır. Zcnıin etütleri zorunlu 
kıhmıııştu. Adapazarı· nda ise yapılan araştırınalar 
sonucu yık.ınıın h u dcnlj yüksek oln1ası nın sebebini 
zenıinin sıvllaşn1aya nıüsait olnıası, ana kayacın yüzeye 
çok uzak oluşu ve binaların çoğunun ana kayaç üzerine 
oturtulamanıasKlıı.A)Tıcn Adapazarı hayza�ının _ıcolojık 
yapıs1nın bir !eğen gib1 olup, gelen deprenı dalgalarının 
ba\ za ıçinde sönünılennıcç;ine sebep olduğu ,.e depreınin 
etkisinj arttırnıas1dır 

III. D��PRELVIİN EI(O�Ol\tlİI( BOYUTU 

l<.ın ln1anın M arnıara bl) lgcsindc oluşu ve büyük �anay � 
yapılarınttı hasar görn1csi, kısn1en yıkılınası veya 
taınaınen yıkıln1ası ülke ekoııonusJ ne etkileri. 
Türkiyc'n1n bir dcprcn1 U]kcsi olduğunu tekrar 
hatıılatıl11Ştır.Addpazaı ı 'nda lu1sar gören fubrikalar ('I'. C. 
Adapazarı Şeker Fa b. vb.) ve bu fabrikalarda çah9anlartn 

i�tihdan1 sorunla rı yeni k�1rn1aşalara sebep oln1aktadır. 
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IV. DEPREMDE HJ\SAH. GÖRIVIÜŞ BiNALARlN 
PROJE HA T.t\LARI 

Bizim özellikle üstünde durduğun1uz konu ise depreınde 
yıkılan binaların proje hatalandır. Gözlenılerinıiz sonucu 
Adapazarı 'nda yıkılnuş olan binaların çoğunda Al 
burulma düzensizliğinin yönetme liklerdeki rakamın 
üstünde olduğu tespit edilnıiştir. A 1 buıulrna 
düzensizliğinin sebebi yapının kütle merkezi ilc rijitlik 
merkezinin ça kışınamasıdır. Depreınden önceki 
projelendim1c aşaınasnıdaki belediyenin parsel 
şekillerinin geunıctrisinin sin1etrik yapı yapılmasına 
uygun oln1anıası proj cleıdc A 1 burulma düzensizliğine 
sebep olmuştur. Bütün yapıların d cpreın güven1iğine 
kavuşturuhnası gerekn1�kle birlikte bazı yapıların 
öncelikle ele alınınası önenı taşın1aktadır. 

A) Birinci s1nıdu öncelik taşıyan binalar 

J- Depreındc hasar görerek kullanıın dışı kaln1alan ile 
ülkenin yaşaınsal sistcıninı aksatabilecek deprem sonrası 
çalışınaları güçleştirehilccck nitelikteki yapılar 

2- Ulaşını $İstenıi ana aı1erleri Ü7erindeki köpıü tünel ve 
benzerı öueınli yapılar 

3- Ilaberlcşn1c sistc-ıninin kilit noktalarını taş ıyan yada 
barı nd ıra n yap1la r, cneı:j ı su gnz ve benzeri önerrıli 
dağıtım <:,İs1cınlenne sahip olan yapılar. 

4- TJcprem sonrası iş leviıü sürdüın1esi önenı taşıyan� 
ha�tane itfaiye okul yurt vb. çok sayıda insanı barındıran 
yapılar 

Projclendirilınc safhalarında yönet!11elik sınırları içinde 
iyi etüt edilip proje 1cndir11nıehdir. 

B) ikinci sırada öncelik taşıyan binalar 

(rünün belirli saatlerinde çok sayıda insanı barındıran 
sincına, tiyatro, konset salonu, konferans salonu, 
stadyunı gibi yapılarda bahsedj}diği gibi 
pı ojelend iri lnıel id ir. 

V. HASARIN BlJ KADAR Yi1KSEK OLUŞlJNlTN 
SE HI� Bİ 

Adapazarı gibi deprenıin devanılı tekrarlandığı bir 
bölgede 17 Ağustos depreminin bu kadar hasar vermesi 
teknik adanılanıı yanı sıra tün1 ulusumuzu 
düşündümı.e]idir.Bu dunını yapı teknolojisi 'c uygulama 
alanında leınc 1 noksanlıklar ve aksaldıklar olduğunu 
gösterir. Zemin özeliklerinin dikkate alınınaks1zın yeni 
projelerin aynen uygulanması, deprcn1İn yanal etkiler 
veren özelliğini göz önüne alınılnıaınası, depreın 
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Bctonerme Binaların Proje Hataları 
:\1.FJmas, li.Haroğlu 

gereklerine uygun olmayan projeler yapılması, pek çok 
uygulamada projeden çeşitli nedenlerle veya kasıtlı 
olarak sapnıalar aksayan noktaların başında gelir. I3unun 
sonuncunda ınalıyctten kar sağlanıyor düşüncesi ile 
aslında insan hayatının ucuzlanıası sonucunu 
doğurmaktadır. Bütün bu aksaklıldan giderecek 
toplumsal bir istek ve bilince sahip olnıadığıınız ve 
standartlan ıle kontrol n1ekani�nnaları geliştirmek için 
caba harcanıadığunızda açıktır. 

Yapılarda, n1a1z8menin proj cdc verilen kalite ve 
nıiktarda ku 1landn1ası ve kontrol ediınıesi şarttlr. Fakat 
geçmiş deprcnılerde kontrollü binalarda bile beton 
kalitesi düşük olduğu sıkça gözlennüştir. İkinci olarak 
beton döküldükten sonra ıçınc konulan donatının 
kontrol ediln1csi pratik olarak çok zordur . Taşıyıcı 
eleınanların sağlanı alnıasının binanın ayakta 
kalabilmesi için yeterli bir şartmış gibi izlenim 
verihncktedir. Ancak dcprcnıe dayarnldı yapı yapn1ak 
için birincı öneıuli unsuıun zemin ilc bina elen1anlannın 
iyi ilişkilendirilıniş olması gerektiği bilinmektedir. 
Zenıin öze1 Iik1cri dikkate alınmadan yapılan yapılann 
büyük hasar gördüğü 2. katlarının bile otuıma nedeni ile 
zen1in seviye�inc indiği gözlenn1iştir. Adapazarı 'ndaki 
baLı binalarda taşıyıcı eleınantarının hasarsız olduğu 
halde , yapının yan yattığına sıkça rastlannuştır. Zeınin 
koşullarının iyi ctü1 edilınesi ve özeJlikle zayıf zernın 
koşullarına ağır ve çok kuvvetli yapılann temel 
tasarınun da 141 ad ye jeneral" tenıel yapılıımsı 
p lanlann1alıdır. [)iğeı önemli konu ise yun1uşak kat 
sorunudur. Zcnun katta yaygın �ekilde perde k'l.tlJanılan 
binalaı depren1Jc ayakta kalan binalann başhcalarıdır. 
Adapazarı ·nda1.i bazı binaların önemli derecede deprem 
hasarına rastlaıunaınasının belkide en önemli 
nedeni bodrun1 katlarının çepeçevre perde ile in1al 
ediJnıcsinden ve binanın iskeletinde perdenin yaygın 
kullanılmasındandır. Ağır yapılarda yaygın diğer hata ise 
kolonlarıı1 na ı in yapılmış oln1asıdır. Adapa72. -,'nda ağır 
hasar gören birçok binada zayıf kolon - kuvvetli kiliş 
hatas1na rastlaınak müınkündür. Yapının sünek 
inşa editınesi ve kolonların kirişlerden güçlü olma�� 
(güçlü kolon- zayıf k iriş) ilkesi yatar.Bw·ada açıklanmak 
istenen kirişlerin taşuna gücünden feragat etmesi 
değildir.Kuvvctli k iriş ve daha kuvvetli kolon sistenudiı. 
l'eknik anlanıda depreın eneıjisi taşıyıcı sisten1in düğünı 
noktalarında cnıildiğine göre mafsallaşma öncelikle kiriş 
uçlarında ıneydana gehnelıdir. 
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1 ablo 1. İ. Ölnıez 'c ait ınc\cut <\. rumdaki binan tn A-1 Burulma dCzensızliğl tab1osu 

I<AT 
--

( 8.i )ma:-..1 (�i \Ili ll ı (�i )ort ı llbi ı ( L).i )ınax? ( ı6. i)lliiıı2 (�i)on2 llb;ı ( 8.i\nax3 C� i )ınınJ 'c Ll i )oıt3 llbi3 ( �i)nın"X-1 (�i )min4 ( �İ)ort4 llbi4 
- -· -·--

3. l{_AT 3, ll ? '""'3 .._) 1 2,92 1,07 4,52 ı 63 ' 3,07 147 3,44 2,47 2,95 1) 16 3,69 2,61 3,15 1 '  17 
- - - - �- - - - ---

2. I\AT 4,91 4,35 4,63 1,06 7,56 2,51 4,88 1,49 5,44 3,89 4,66 Ll7 5,87 4, ı o 4,98 ı' 18 
-fo · ' -- - ·--

1. KAT 3,38 3,02 3,20 1,06 5,02 
1�

74 3,38 1.48 4,02 2,94 3,48 ı' ı 5 4,29 3, ı o 3,69 ı, 16 
-. 

ZEMlN 
2,6 ı 2,JC) 2,)0 1,041 3,99 

ı 

1.31 2,65 1,51 3J9 2,42 2,81 ,ı' 15 3,52 2,48 3,00 1,17 
KAT 

- --· -----

Tcıhlo 2 i Ölrnc:t'e ai ı ınc\'cut durunıtüıki binaııın B-2 Komşu katlar arası rijitlik düzensizliği tablosu 

KAT ( L\i)orıl (�i+l)orıl l)kj ı (� i)ı_ırt2 (�i+l)or2 'lki2 (ı\ İ )oıtJ ( �j+ 1 )ort) 
--

2. K.t\ T 4,63 2,92 1,59 4,88 3.0'7 1,59 4,66 2,95 

1. K.AT 3,20 4,63 0,69 3,38 4,88 0,6R 3,48 4,66 
. ZEMIN 

2,)0 3,20 0,78 2,65 3,18 0,78 2,81 3,48 
KAT 

Tablo.�. i. ÖlmL:ZC ait binanın düJ:l;nsizlik �onu<;ları 

.---------- ---·- - -- ---

A 1 Di.izcnsizliğı ı flb i ı Bl Düzensizliği 
1 -

VAR 1.51 VAR 
---

Tablo 4. Önerilen yhpının A-1 Burulına llLi;cnsiziiği lİsnıd Ölm�z) 
·- - . 

1 

qkıJ ( L\ i )oıt�ı 
ı ,58 4 98 ' 

0,75 3,69 

0,81 3 00 ' 

-

llki 
1.59 

( L\i � 1 )ort4 
3,15 

4,98 

3,69 

llki4 
ı ,58 

0,74 

0,81 

ı 

!ı< AT (�i)rnaxl (61)mirıl (!\i )ll ll ı ll h ıl (ı1İ)max2 (�i )nu·ı2 ( � l )ort2 ll bi? (!\i )ınax3 (Ai)nıınJ (/\i)lıU ll bi.� ((\.i )ınax4 {6i)ınin4 (�i)oı14 ll bi� 
13. KAT 
.2. KAT 
l .  KAT 

• ZEMIN 
KAT 

-

-

o 94 ) 

0,90 
-

0,70 
0,34 

- -

0,6� (\81 ı ' ı 6 0,95 
-· 0,66 0,78 l, ı 5 o 92 , 

0,52 0,61 J , ı 5 o 72 ' 

0,26 OJO 1' 14 0,35 

--
0,66 i0,81 lı 18 O, 72 0,63 0,67 

1" 
0,63 0,78 ı ' 1 8 0,(>8 t>,59 0,64 
0,49 o,o ı 1,1910,5.1 0,45 0,49 

-
0,24 0,30 ı , ı 9 0,25 0,20 0,2' 

--- -

Tablo 5. Önerilen� apının B-2 Konı�u katlar ara()ı rijithği (lsnıet Ölmez) 

KAT 
2. KAT 
1 K'\T 
ZEtv1İN 
KAT 

( t\i)oıt ı 
0,78 

0,6 1 

0,30 

(tli+ 1 )oıtl 
0,8 ı 
o 78 , 

0,61 

ll k ıl (�i )oı ı:! 

0,96 0,78 

0,78 0,61 

0,49 OJO 

T�ıhlo 6. Önerilen bınanın düzensizlik sonuç:arı 
-

· zensizliği Al Du 

YOK 
-· -

-

ııb i 
1 19 , 

(�i+ 1 )orı2 
1--

0,8 ı 

0,78 

0,49 

---

1lki2 ( L\ i )ort:l ( {\ j,- 1 )orU 
0,96 0,64 0,67 

0,78 0,49 0,64 

0,49 0,23 0,49 

ı ll 2 Düz�ns iı.liği 

. _· -- ----- -

!YOK 

19 

-

ı ,06 O, 75 0,63 0,69 ] 09 ) 

ı ,07 O, 71 0,)9 0,65 ı ,09 
ı ,08 0.55 0:45 0,50 ı , ı o 
ı 'ı o 0,26 0�21 0,23 ı 'ı o 

llki3 (�İ)orl4 (ôi+ l)art4 llki4 
0,94 0,65 0,69 0,94 

0,77 0,50 0,65 0,77 

0,46 0,23 0,50 0,46 

llki 
-· 

0,96 
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�e kıl 4. ÖnL·ı ı k n plan (Stilcyıııa n Ba�) 

Taşıyıcı sistem davranış katsayısı R:7 
Zcınin Sını f1 z:4 
Beton Sınıfı C' -20 

Donatı Sınıfı S420 

Tablo 7. �ü leymaıı Baş a ait m�vcut yapın:n /\-1 B urulma düzensizliği tablosu 

KAT 
3. KAT 

2. KAT 
l. KAT 

ZEMIN 
KAT 

(/\i )ınax ı 
0,4 7 

0.47 

0,39 

0,21 

i( L\ i )nıın 1 
o :30 

O)q -

0,24 

O, 12 . 
---

( �i)oıt 1 llbıı 
0,39 ı ,22 

OJ9 1 ,21 

0,.32 1,24 
-

0,17 [ ,26 

_j 

i ( A �.l�JEh\ ı (L\ İ)ınin2 ��İ)on2 ll1bi2 
0,42 0.34 0,38 ı ,  ı o 

--

0,4 ı 0,35 0,38 ı ,09 _,_ 

0,34 0,29 0,3 I 1,0 8 

O, 18 O, 15 O, 1 6  1 ,09 

20 

·- -

1( !::ı ilmaxJ (Ai )mıııJ i(��lmu_ 'lbıJ 
0,20 O, l l O, 16 1 2R , 

-- . . -· -

019 , 02_
02 O, 1 o ı ,80 

O, 1.5 0,05 O, I O l ,50 - -

0,08 0,04 0,06 ı ,34 

. 

( tı_j )nıax4 -... ··-

0,45 

0,46 

0,39 

0,21 

(!::ı i )mın.4 
0,07 

0,02 

0,02 

0,01 

IC/.\ i \�n -ı 
0,26 
0,?.4 

0,20 

IOJl 
i 

ı 
ı :llbı4 

1,72 

1 �91 

ı 90 ' -

ı 89 ) ı : 
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M.Ehnas, H.Haroğlu 

Tablo 8. Süleyman Baş u mevcut 8-2 Korn�u katlar arası rij itlık düzensızliği tahlosu 

KAT (�i)orı 1 (L\İ 1·1\.rıl Tl ki 1 ( /1 İ )ort:! (�i-1)oıt2 

2.KAT 0,39 0,39 o 99 ) 0'138 0,38 

1. KAT 0,32 0,39 0,82 0,3 1 0,38 
. ZEMIN 0,17 0 ,32 0 ,53 O, 16 o 31 ' 

KA rf 

Tablo 9. Süleyman Ba) a aıt mevcut yapının düzensizlik sonuçları 

llki2 (/1i)ort3 (öi-1 ı \.ııt3 llki3 
0,99 0,10 O, lG 0,66 

0,82 O, 1 O O, 1 O 0,97 

0,52 0 ,06 0,10 0,58 

(�i)Ott4 
0,24 

0,20 

o, ı ı 

(ili+ 1 )ort4 

0,26 

0,24 

0,20 

llki4 
0,91 
0,85 

0,55 

� ___ A_l J)üze n_s_ız_· _li-=ğ_i ---ı----ll.ı.__b_i ___ _._ ___ B_2_Düze nsi7liğ_i --4----ıı_,_k_i 
___ --ı 

\l AR 1 ,9 1 \rO K 0,99 

I u blo I O (\ııcrilcıı yapıııı:ı A-l H urtılına düzensizliği tablosu (Süleyman Baş) 
--

KAT (lÜ)m;ıx ı (�i )mini -- (/\i)ortl lllb: ı (tli)ınax2 IC�i)nıin2 ( L\i)ort2 .!1_tıi2 (L1i)ınttd 3 (/).i )ort3 biJ (/).İ )max4 (ili min4 ( 11 İ)on4 bi4 (ili )ının 

3. KAT o,gs 0,69 0,76 ı' 16 0.89 0,66 0,78 1 ı ı 5 0,72 0,64 -·· -
0,68 ı ,06 0,80 0,56 0,68 ı' ı 6 

2. 10\'f 0,90 0,63 0,77 L,l 8 0,87 0,69 0,78 1 '15 0,72 0,64 • - . 0,68 1,050,80 0,55 0,68 1, 1 8 - -----��-+�--�--ı 
I. KAT 0,76 0,52 0,64 ı ı 9 q,7 ı 0,59 0,65 ı ,09 0,59 0,53 ' . -�- - - -- - -

o,56 ı �os 0,66 0,46 o,s6 ı, 18 

-+ı-ZE\1İ1\ 
KAl� 0,39 0,26 ı0,32 ı' 19 0,35 0,30 0,33 1,08 0�30 0,27 

- · -
0,29 ı ,06 0,33 0,21 0,29 ı' ı 7 

T:.ıblo 1 1 Onerilcn yapının 13-2 Komşu katlar arası rıjitlik düLensızliği tajlosu (�i.:leynıan Baş) 

KAT 

2. KA'f 

l. KAT 
. ZEMIN 

KAT 

(�i)ortl 

0,76 

0,64 

0,32 

(�i+ 1 )on ı 

0,76 

0,77 

0,74 

llkiL 
1 ,O 1 
0,83 

0,5 ı 

(�i)ort2 

0,78 

0,78 

0,33 

(öi-1 l )ort2 
0,78 

0,78 

0,65 

·ı ablo 12. Ön�rilcn yapmm düzenl'izlik sonuçları (Süleyman B:ış) 

A l  l)üzensizliği t------ T) bi 
YOK 1.19 

21 

llki2 

ı �00 

0,8� 

0,51 

(1\.İ)ort� (�i+l)oıt' llki3 
0,68 0,68 1,00 

0,56 o 68 ) 0,82 

0,29 0)56 0,51 

82 fJüzensizliği 
YO.K 

(L\i)oı14 
0,68 

0,56 

0,29 

(�i+ 1 )on4 
0,68 

0,68 

0,56 

ııki 
1.01 

llki4 
ı ,00 

0,82 

0,5 ı 

ı 

---------- ---------�----------� 
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VI.3. 

r)· 

ı 

ı 
1 

f-.' 
r 

� 1 
--i 

ı 
� J "i_ · -

1 

- - · 

� 1 

\ ı -,J l 

1 
ı 

r' l ı 

ı 1 
'� )· 1 

.. 

ı. J 

1 

r . 

� 
1 

., r ., - -_ --J .,J--

\ 

-

-

� ��--- ı· (�-
r 

-

ri ı 

i 
� 

ı ı 1 ı ,.ı-�, r ... 
- - - -

Şekil 5. Mcvc..ıt plan (Aktuna apt) 

Taşıyıcı sistem davramş katsayısı R:8 
Zemin Sınıfı z:4 

Beton Sınıfı C- 1 6 
Donatı Sınıfı S220 

Bina yüksekliği :15.50 nı 

� ı 
ı ·; � 

1 
J 

. 

ı 
L, 
-

t_ 

·-::y ,_ 

·S-f 

_r-.. .lT 

-� 

Tablo 13 Aktuna Apt mevcut A-1 BuruJma düzensizliği 
- �-·- . 

KAT (�i)ma.xl (�i)miııl (�i)oı11 ll bi 1 (6i)max2 (.1.i)min2 
------

4.KAT _!_,_89 ı >35 ı ,62 ı 17 ' 1,79 1 ,5 

3. KAT 1,88 2,08 2,48 1 ı ı 6 2,61 2�53 

2. KAT 3,3 2,46 2,88 1 '14 3)06 2,7 
-

1. KAT 3,59 2,68 3,14 ı ,14 3,27 2,99 

ZEMiN 4,87 3,71 4,29 ı' ı 4 4,38 4,15 

KAT 
-

--

(Llİ)oıt2 r--
1,63 
2,47 

2,88 
3, ı 3 

4,27 

22 

17 Ağustos 1999 Depreminde, Adapazarında Ylkılıruş 
Betonerme Bi nalann Proje Hatalan 

l\1.Eimas. H. Haroğiu 

' h:========="==-=====--==-=== 

-----====--·----

\ 

l l ��==--��---===� ===�----1-- --- ---·- -
ı 

=====--· 

�ckil 6. Önerilen plan 

Taşıyıcı sistem davranış katsayısı R:7 
Zernin Sınıfı z:4 

Beton Sınıfı C-20 

Donatı Sınıfı S420 

Bina yüksekliği :15.50 ın 

-

rı b . ., 1..:. ( ôi )rnax3 (L1İ)min3 (�i)orn llui � ( /j. i )ınax4 --�-----�· --

1 )08 4,83 3,6 4,21 1 'ı 5 4,98 
-

1 ,06 6, l 4,0] 5,06 ı ,21 5,88 

ı ,06 6,08 4,7 
---

5,39 ı ) 1 3 6 91 , 

] ,04 5,87 4,52 5,19 ı' 13 6,77 

l ,03 6, 1 4,82 5,46 ı' 12 7,48 

--

(�İ)rrJn4 
3,5 

4,2 

4,05 

3,82 

3,75 

(L1i)on4 
4,24 
5,04 
5,48 

5,3 

5,62 

llbi4 
1 'ı 8 

ı' 17 

ı ,26 

1,28 

1,33 
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T2blo. 14. Aktuna Apt. mevcut B-2 Kom�u katlar arası di.ıitlık dLizensizhği 

KAT (6i)l'lrt l 
-

3. KAT 2 48 ' 

2. KAT 2,88 
- ---· 

1 .  K AT 3, 1 4  

ZEMİNKJ\T � ,29 

(�i+ 1 )or ı 

1 ,62 

2,48 

2,88 

3 , 1 4  

Tablo 1 5. Aklunu Apt. ait  düzcn� izl ık sorıw;ları 

'�'lki ı (�i)ort2 

1 ,53 2l47 --
] ,20 2,88 

1 ,  ı o 3 , 1 3 
1 ,40 4,27 

(�i+ 1 )or2 

1 ,63 

2,47 

2,88 
. 

'3 , 1 3  

llki2 

1 ,52 

1 ,2 

1 , 1  

1 ,4 

1 7  Ağustos 1 999 Deprenıin de, Adapazarında Yıkllmaş 
Betoncrnae Binaların Proje Hataları 

M.Eimas, H.Haroğlu 

(�j)ort3 (�i+ ] )or3 

5,06 4,2 1 

5,39 5,06 

5, 1 9  5 , 39 

5,46 5, 1 9  

-

llki3 (ll. i )orr4 

1 
1 ,2 015,01 

ı '  ı o 5 ,4 8  

1 ,00 5,30 

ı '  1 o 5 ,62 

(�i+ 1 )or4 

4,24 

5,04 

5,48 

5 ,30 

llki4 

1 , 1 9  

ı ,  1 0  

1 ,00 

1 , 1  

r------------ -·--,--------· A ı l)üzensizligi �ıb_i ı------- -- __ - ·--·· __ B2 Düz?n si z_li�ğ�i __ -+ _____ Tl..L..k_i ____ -ı 
VAR 1 . 3 3  Vi\R 1 . 53 �---------------------�--------------------�----------

Tablo 1 6. Önerilen yapıya ait A - l  Bunılnıa düzen"ı zlı�i (Aktuna apt.) 

KAT (L\İ)nıax l ;(L\i)mınl 1(1\i)oııl ---
4 KAT J ,95 1 ,77 ---

ı ,86 

3 .  KAT 2, ı 2 1 ,93 2,02 

2. KAT 2, 1 2  ı ,96 2,04 

I .  KAT ı ,88 ı ,74 J , 8 ı 

• ZEMIN 1 ,49 ı ,44 1 ,44 

K A T  
.. -

--
Tl bi ı 
] ,05 

--

ı 04 , 

ı , 04 
ı ,04 

ı ,03 

r-· -

(/\i)IMX2 
1 .94 

-·--

2, ı ı 

2, ı ı 

l , 8 7  

ı ,48 

(!Yı i )nıin2 
ı ,78 

ı , 95 
l ,59 

ı ,76 
1 ,4 1 

ı ,----·-

(6i)mı2 llbi2 ( 11 i ) ına>.' { 1\ i }run1 (L\i)oıt3 
ı ,86 ı ,04 2,25 r--- - ı ,64 ı ,54 

2,03 J ,04 2,26 1 ,64 ı ,95 

2,94 ı ,03 2,09 1 ,54 ı ,8 ı 

ı ,8 ı 1 ,03 ] , 7 1  1 \26 1 ,49 
-ı 

ı 44 ' 1 ,02 J ,2 1 0,92 ı ,06 

--6 

fablo 1 7. Önerılcıı yapının B-2 Ko�nşu katlar arası r i j it l ik  tWzensıiiiği tablosu(Akluna apt.) 

KAT (�İ)ort l 

3 . KA  T' 2 �02 ' 

2 .  KAT 2 ,04 

1 .  KAT ı ,8 1 

ZEMNKAT 1 ,44 

'-

(�j+ 1 )orl 

1 ,86 

2,02 

2,04 

ı ,8 1 
• • ı 

T)J.. j ı (�i)orı:! 

1 ,09 2,03 
1 ,O 1 2�04 
o,g9 ı ,8 1 
0,80 1 ,44 

r ab lo ı 8 .  Önenlcn yapıya aıt  düLcnsizlik sonuçlan (Aktuna apt ) 
....--· 

A 1 Düzensizliği rı bi  
YOK ı .  ı 6 

23 

-- - -

(�i+ 1 )od 
--

ı ,86 

2,03 

2 ,04 
1 , 8 ı 

1lki2 (6i)ort3 
--

ı ,09 ı ,95 
1 ,O 1 ı ,8 J 
0,89 1 ,49 

0,80 1 ,06 

(L\i 1 1 )or3 
--

1 ,94 

ı ,95 

ı 8 ı ' 

1 ,49 

·-. 

B 2  Düzensizliği 
YOK -

llkl3 
·-

1 ,00 
0,93 

0,82 

0,72 

Tlhi3 (/1i)max� (�İ )min4 (Öİ)ort4 
1 ' 1 6  2, ı j ı ,74 ı ,93 

I , 1 6  2,2 1 ı ' 75 ı ,93 
-

1 ı 1 5  ı ,98 ı ,62 ı ,80 

ı ı ]  5 ı ,62 ı ,33 I ,47 
1 , 1 4  1 , 1 6  0,96 1 ,06 

( �i)on4 (�i+ 1 )or4 llk.i4 

--

1 ,9 3  1 .9 3  1 ,00 , 

ı ,80 1 ,93 0,93 

1 ,4 7 ı '  1 8  0,82 

1 ,06 1 ,47 0,72 

ııki 
1 . 09 

llbi4 
ı )  ı o 
l ' 1  o 

ı '  1 o 
ı 

1 , 1  O ı 
1 '  1 o 
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VII. SONUÇI,�.AR VE ÖNERİLER 

Analizlerini yapnuş olduğun1uz bu binalarda A 1 burulma 
düzensizliği B2 yunıuşak kat düzensizliği ve kesit 
yetersizliklerille rastlanmıştır. Bunları oıtadan kaldırmak 
için yeni perde eleınanlaı, ekJendj . Mevcut kolon 
boyutlannı büyüterek ( Mantelama ) sitemleıin rij itl ikleri 
artınlmış ve sistemler 1 997 Deprem Y önetıneliğine göre 
güvenlik koşulları sağlanacak hale getirilmiştir 

Yeni yapılacak binalarda; 

Adapazarı'nda zerrıininin sıvılaşına riski yüksek olduğu 
için, sıvılaşma riskine karşı önlenıler alı nmalıdır. 

a) Binanın altına ağır ve kalın bir bedrum yap ı lması 

b) Drenaj teknikleri 

c) Sıkıştınna enj eksiyonu yapılması 

d) Temel gön1me derinlikleri artırılması. 

zemir-. sıvıtaşması olan yerlerde sıvılaşınaya karşı 
kullanılan önlem1erden bazılarıdır. Bunların dışında 

emin ve güvenilir diğer yöntemlerde kullanılabil inir. 

D aha önce meydana gelıniş olan deprenuerde en çok 
can kaybı alüvyon ovaları ve sağlaın olmayan zeminJer 
üzerine inşa edilnıiş o lan şehirlerde ( Erzincan D inar vb.) 
meydana geldiği göz önüne alınarak şehirleşmenin 
sağlam zeminierin bulunduğu bölgelere kaydırılması 
gerekir. Bn aynı zamanda 1 . derece tann1 topraklarının 
da tarım an1acı i l e  kullanıln1asını sağlayacaktır .  

B itişik nizanıda yapılan binaların zarar göımemesi için 
salının1 periyotları yakn1 olmalı ve kat yükseklikleri eşit 
olnıalldır. Binaların arasına deprem derzi kullanılmalıdır. 

Binalar yapım 
yönctrneliklere 
sağlaruna h dır. 

aşamasında . 
ve proJeye 

iken denetlenmeli, 
uygun yapıln1ası 

24 

ı 7 Ağustos 1 999 Depreminde, Adapazarında Yılulmaş 

Betonerme Bi nalann Proje Hataları 
l\t.Elmas, U.Haroğlu 
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