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BILGISAYAR KONTROLLU
SERBEST DUSME DENEY SISTEMININ TASARIMI

Devrim AKGUN, Ilyas CANKAYA

Ozet - Bu cahsmada, serbest dilsme deneyinin
verceklestirilmesinde kullamlan bir bilgisavar
kontrollii sistemin  yapis1i yazihm ve donamim
olarak gerceklestirilmistir. Deney sistemi, DELPHI
gorsel programlama dilt ile yazilies kullanmicer ara
viizii ve bunun kontroliinde calisan atis diizenegi
icermektedir. Serbest diisme deneyinin
verceklestirildigi atis diizeneginin yapisy atislarda
kullanilan bilyeyi tasivan elektronuknatis, yiikseklik
sevivesini ayarlayan adim motoru ve bilveyi disme
noktasinda algilavan optik sistemden olusmustur.
Kullamict ara yuaziinden girilen atis yiiksekliklerine
gore. atiy dizenegl kontrol edilerek, her bir
viikseklik icin tekrar savisinea atislar
gerceklestirilerek sonuglar Kkaydedilebilmektedir.
Aym zamanda elde edilen sonucglar listelenebilmelkte
veva grafiksel olarak sunulabilmektedir.

Analitar Kelimeler — Delphi;, Adin Motoru, Paralel
Port, Optik Algilayici.

Abstract - In this study, a computer controlled
systemn which is used in the realization of tree ftalling
motien have been implemented as hardware and
software. Experimental system includes a user
interface that was written using DELPHI and a free
fall inechanism works under the control ot the user
interface. The structure of the free fall mechanisin
consists of an elctromagnet that carries the ball, a
stepper that sets the level of height, and an optic
system  that senses the ball at finishing point.
According to the fall height list that is entered via
the user interface. for ecach height, the falls are
repeated for the number of times indicated in the
list and the results can be recorded. These results
an be listed or showed graphically.

Key Words — Delphi, Stepper, Parallel port, Optic
sensing.

I.GIRIS

Cogu bilim adami agisindan modern bilimin babasi
olarak disiintilen Galhileo (1564-1626), serbest diisme
zerme deneyler gerceklestiren ilk bilim adanudir.
Deneylerin kontrollii bur sekilde gergeklestirilmesinin
onenum vurgulamy ve g¢esith agirhklarda olan farkl

1). Akgin 1. Cankaya, Sakarya Umiversitesi, TEF, Elektronik-
Bilgisayar Egitimy BOlimil

kiitlelerin  diisme zamanlarini 6l¢mek i¢in - bir ¢ok
deney dizayn etmistir. Bu deneylerden yola ¢ikarak, bir
nesnenin  kiitlesmin  diisme  seklini  etkilemediginin
farkina varmustic [1].

Serbest  diisme sirasinda  deneysel  dlclimlenn
yapilabilmes:  i¢in,  cismin  serbest  birakildign
ytiksekhigin bilmmest  ve irakildigy andan diisme
noktasina kadar  gecen siirenin bilmmes: gerekir.
Yiiksekligin belirlenmesi ve diisme siiresmin lgiilmes:
degisik sckillerde olabilir. Ornegin, cisim dlciilerek
belirlennis bir yiikseklikten birakilarak bir kronometre
ile diistne siiresi Olciilebiliv. Fakat bu sekilde yapilan
bir deneyde, kronometrenin tam zamaninda baslatihp
durdurulmasy, yiiksekligin hatali belirlenmis olimasi
pibi sebeplerden elde ediler sonuglann hata deferleri
viksek olur. Aynca yiikseklik-disime zamani grafig:
olusturmak 1cin  defalarca ayni 1slenmu  tekrarlamak
gerekir.

Serbest  diisme  deney  seti,  belirtilen  yiikseklik
degerlennde atislar  yapmak, bunlara bagly  diisme
zamant degerlerimi Olgerek sonuclant kavdetmek ve
yikseklik-zaman deferlerini grafik olarak sunmak gibs
islemlent gergeklestirmek i¢in tasarlannusur. Hassas
dlclimler sonucunda serbest diisime zamanlarina bagh
olarak elde edilen sonug¢lar kaydedilip daha sonra
tekrar listelenebilir. Ayrica diisme zamanlarina bagh
olara grafik cizdirilerek, yikseklik - diisme zamani
iskist  veya hiz- diisgine zamam 1liskist gorsel olarak
sunulur,

1. ARA YUZUN SISTEMDEKI FONKSIYONU

Sekil 1’de gortiildiigti gibi serbest diisme deney set) i¢cin
olusturulan sistein genel olarak bilgisayar ve mekanik-
elektronik atis diizeneginden olusmaktadir. Bilgisayar,
gorsel bir programlama diliyle yazilmus olan bir ara
yiiz aracithgiyla yiikseklik kontroliinii ve zaman olgme
islemmmt mekanik atis diizenegmi  kullanarak
gerceklestirir, Atis diizeneginin kontrolti paralel port
lizerinden saglanir |2].

Meckanik  sistemin  yapisinda, serbest  birakilacak
cisnun ylikseklifini ayarlamak i¢in bir step motor ve
bunun lizennde hareket ettigi sonsuz bir disls
bulunmaktadir (3], Bilyenin baslangic noktasindan
almmast ve istenen yilikseklige ¢ikartulip birakilmasi
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sirasinda. csmun glimmasy  ve buakilmas) slemimde

elektromiknatis kullamilmaktadir
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L. ARA YUZUN TANITIMI

Kullamcr  ara  yiizd,  serbest digme doneyiin
verceklesturmede Kudlamcimm perekl tontrol
islemlenini yapabihimest agin Delph programilama dihy
ile  yazihmg porsel bu bilgisayar programidiy {41,
Serbest disme deneyl gerceklesurihrken, mekamk ve
elekuonik parcalardan olugan atyy diizencgn, bu ura yuz
taratmdan  kontrol  cdilir. Kultamcer,  yikseklik
degerlerint bir Iiste halimde behrtip, deney senunda
sonuciars hste veya grahk olurak degerlendivebilir.
Boylece,  serbest dasime  deneyr sistematik hale
getirtlerck sonuglarin kullanic: tara hndan
degerlendinlmes: kolaylostrilnuy olur.

1.7 Atiy Yiksekliklerinin Belirtilmesi

Programda, kullomcrmm astedifn vitkseklbiklerden atiglar
yapabtlmesy wm, atislara baslamadan once  yiksceklik
degerlennm b Liste olarak belirtmes gerckmektedir,
Sckil 27de yiikscklik gige segeneklen gorihicktedar,
Ylikseklik hstesr her birp avrr ginbmek dzere nanuel ve
baglangie, bitiy ve atig sayist behrtlmek lizere otomatik
ofarak olusturulabihr,

Sckil F'de otomatik Diste goiastacim kullanmilan pencere
vertlmsar, Yiksekhik listesing, belhirulen baglangi ve
bitis  yuksekbk arahgimda ve behrtilen sayvida  egnt
aralikta  yiksckhk
olugturulur.
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Sekil 30 Otomatik Yiksekhik gins penceresi

H1.2 Atslarin Gergeklestivilimesi

Vitkschhk degerlen ve tekrar sayilary gintldikten sonra
yaprlacak slem anglunn gergeklestunlmesidir. Bir bilye
e serbest  didyme  atsinm
vaptlmas: gerekenaslemler;,

vergeklestirtlmesy 1w

e HBilyenmn baglangig konumundan ahnmast,
e ilyenin  aus
cithartulmas,

vapilinuk  1stenen  yiksekhige
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e Bilyc serbest hirakilarak, diisene kadar gecen
siirentn Ol¢iliimd,

e Hareketli mekanizmamin baslangi¢ konumuna
getirilmesi, seklinde siralanabilir.

Serbest diisme deneyinin  yapimasinda islemlerin
yiirtitilmes: igin yazilnus progranun biiyiik bir kismu
zamanlayici (timer) kontroliinde ¢alisan alt program da
yaziiidir  [S].  Sekil S’de gorilen zamanlayici
kontroliindeki alt program, degeri belirtilmus olan sabit
araliklarla akuf edilerek 1¢inde yazilhi algoritma
yiiriitilir.

Zamanlayicinn  kullamilmastyla  1ki 6nemli  sorun
ortadan kalkar. Birincisi, adim motorunun her adim
icin gercken bekleme siiresi belirlenir. Digeri ise,
bilyenin serbest birakilmasindan diisene kadar
algilayici sistemin sabit araliklarla kontrol edilmiesi i¢in
gerekli aralik siiresini belirler. Bilye belirli bir diisme
noktasina gore istenen yiikseklikten birakildigi andan
diisme noktasina ulasana kadar gegen zaman, o
yikseklik araligi i1cin bize disme zamamni verr.
Mckanik diizenek icerisinde, bilyenin diisme aninda
algilanma 1slemn algilayici sistemn ile saglandigindan,
sekil 4’de gonildigi gibt diisme noktas: olarak
algiiayici sistemin bulundugu nokta kabul edilir.

Cilsme |
Yuksekliqdi :
. Algilama
| _a_ Qlzaisi
Veric| A Y Alic
Gz ™~ ! ~ :
vy K
M
T PEELE L

Sekil 4. Bilyenin diisme aninda algilanmas:

Adim motoru, glciiniin belirledigi calisma frekansi
tizerinde calisamadigi 1gin adim  atma  frekansi
sirhidir. Saniyedeki adim sayism belirten bu frekans
degerinin  kontrolii, zamanlayici tarafindan kontrol
edilen ber adimdaki bekleme zamani degistirilerek
saglanir. Belirlenen yiikseklige ulasmak 1¢in gereken
adim sayis1 ve her adimdaki bekleme siiresinin ¢arpinu
bize harcanan toplam zamani verir. Bu yiizden, toplam

zamam kisaltmak iki i¢in secenek vardir; Birincisi, her

adimda gidilen viikseklik uzunlugunu artirmaktir,
Bunun 1§in adim motorunun miline bagh olan dislinin
yarigapi biiyiiltiilerek, her adimda alinan yol artirihr ve
boylece gereken adim sayisi azaltilarak sire kisaltilir.

I
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Digeri i1se zamanlayici ile belirlenen adum siiresini

kisaltmaktar.

Programda Inz  kontrolii  1¢in

zamanlayicinin belirledigi aralik degistinilir.

Sekil  7’de  atislanin  gergeklestirildigi  pencere
gorilmektedir. Atig yapilacak yukseklik degerler liste
halinde siralanarak, birinci atistan itibaren elde 6Olglilen
her diisme zamamn igin ‘Siire’ olarak belirtilen stituna
yazilir. Eger aym yiikseklik seviyesi i¢cin birden fazla
atis gergeklestirilecekse, bunlarin ortalamasi alimr ve
‘@rtalama’ olarak belirtilmis olan siituna kaydedilir.

Atslar sirasinda

gerceklestirilmekte olan islemler

veya uyart mesajlari liste (izerindeki pencerede

goruntiilenir.  Eger
program atis islemlerini kullanici

gerceklesmezse,

herhangi bir sebeple atis

tekrar baslatana kadar durdurur. Atis islemler: bitti ise
pencere kapatilirken sonuclarin kaydedilmesi i¢in uyari

verilir.

( Basla ]
.

Zamanlayicyi
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Zamanlayict
araligi kadar bekle €

Bilyenin alinmas:
alt programi

Bekleme |
alt programi .Cj )
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Sckil 5. Zamanlayici1 kontroliinde yiiriitiilen algoritma
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Sckil 6'da porildagi wibi Kayitlar Liste veya pratik
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Sekil 7. Atislarin gergehlestinldigl pencere

Gerecklestinthimy  olan hayuha, cger RKaydedildr ase Sckil 97 da sonug L grahl olurak sunuldugu pencere
kayit listesinde ade yer alire Mouse e segilen kayt, verdmiastr. Cizdmdhmek astenen gratikles, kayitlann
bste yanmdak: pencerede kayit ading an degerter histe sunuldugu  butona bastlarak  Sckil 10°da goriler
olarak vernhr, Sckil 8 de gonilen kayilann hstelendig pencercden seoilebiln. Yikseklik  seviyesine  pore
pencerede.  ats sirasim belirten "Atis No™,  atisin diasme zamam degerlen kullamlarak yikseklik-zanan
yiikscekhgmy belirten "Yuksekhk™, bu ylksekhee au grahp, diasme noktasindakt hza bagh  olarak, his
ausme zamamm salise ¢cinsinden gosteren “Sure’ ve disme zamam pratign gizdindebiliv. Olciilen  disme
bilyenmn  ditsme  noktasinda  ulagnuy - oldugu Iz camunt sonuclan ale tormdl yoluyla hesaplannus olan
posteren "Hiz' enketlen butunmaktadir, Buradak: hiz sonuclar karsilasunlabilir, Cizdirlen prafik
degen aus yiiksekligr ve diismie zamuam degerlermden kaydedilebilir ve yazicidan ¢iktist alimabily J

tormiil yo:uyla hesaplanir,

34
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Sckil 10. Grafik listesi
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IV. SONUC

Tasarmmmu yapilmis  olan serbest diigme deney sistemi
tle deneyin gerceklestirilmesinde karsilagilan zorluklar
ortadan  kaldmlmustir.  Serbest  diisme  islemunin
gerceklestirildigi atis sistemi, Delphi programlama dili
lle yazilnus olan ara yiiz programm kontroliinde
calisacak  sekilde dwzayn edilmugtir.  Kullamo,
yukseklik degerlerimi girme, bu degerlere karsilik elde
edilen diisem zaman: sonuglarint kaydederek bunlarn
listeleme veya grafikscl olarak inceleme gibi islemler
bu ara yliz lizerinden gerceklestirir
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