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GSM SINYALLERININ IP OMURGASI UZERINDEN TASINMASI
(SS7 OVER IP — NetteSS7)

Cagatay Neftali TULU, Askin DEMIRKOL,

Ozet - Bu calismada giiniimiiziin en popiiler mobil
haberlesme sistemi olan GSM |1] sisteminin, kendi
ogeleri arasindaki en temel sinyallegsme sistemi olan
numara 7 (SS7 [2] ) sinyallerinin, giiniimiiziin en
yaygin iletim omurgas: olan ve tum dunyadaki
bilgisayarlar1 birbirine baglayan IP |3] omurgas
iizerinden tasinabilmesi i¢in gerekli sistemin tasarini
ve gerceklenmesi iizerinde cahsilmistir. Klasik SS7
iletimine gore en biiyilk faydasi ¢ok disiik maliyeti
olan bu sistem sayesinde, diinyadaki bir ¢ok GSM

sebekesi ara baglanti harcamalarinda biiyiik
miktarda tasarrufa gideceklerdir. Aralarindaki
klasik 64 KB/sn’lik ara baglanti yerine, bunun

iizerinde bir baglantx hz ile iki sebeke haberlesmis
olacaktir. Bu degisimlerin etkisi abonelere fiyatlarda
diisiis ve servis Kkalitesinde yiikselis olarak
yansiyacaktir.
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Abstract — Signalling system number 7 (SS7) which is
the signalling system of todays most popular mobile
communication system GSM elements has been
studied in order to be transferred over 1P backbone
which is the most popular data communicaiton system
of today. The most iinportant part of SS7 over 1P is
the cost reduction against todays classical SS§7
transmission metodology. Instead of classical 64
Kb/sec interconnection, IP connection will provide
cost reduction to (:SM Operators so that subscriber
communication cost will be decreased and service
quality will be arised.
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1LGIRIS

Guniimiizde mobil haberlesme giderek gitnlilk hayatimizda
etkisini hisscttinrken, mohil sebeke i1sletmecilen de mevcut
giderlert azaitmamn yollanm aramaktadirlar, Giinimizin en
poptilecr mobil habcrlesme sistemi olan GSM'de de ara
baglanti harcamalan sebcke isletmecileri igin biiytik bir mali
yiikk olmaktadir. Bu masratlan azaltinanin yollarindan bin de
klasik veri 1letisim sistemien  yerine altematiflerimi tercih
etmekten ge¢cmektedir. Alternatiflert mevcut sistemlere adapte
edebilmek 1¢in mevcut sistemle alternatif sistem arasinda iki
yonlii galisan bir sistem gehistirip, mevcut sistemden gelen
datayr altermatif sisteme alternatif sistemden gelen datayl da
mevcut  sisteme aktaracak  bir sistem  geligtirmektir.
Gelistirilen sistemin ¢alismma esnekliginin yaminda hizh,
devamli, kolay yonctilebilen ve tasmabilir bir sistem olmasi
gerekmektedir. NetteSS7 sistenu de, bu dzellikler goz Oniine
alinarak 1ki sebeke arasinda saglanacak bir IP ara baglantist
sayesinde, GSM SS7 sinyallerinin daha hizh ve daha giivenli
aym zamanda daha az malivetli bir sekilde iletilmesini
amaclamaktadir.

Dimyadaki GSM operatorleri  arasmdaki ara baglants
masrafin: arttiran en biiyiik etken operatér abonelerinin, bagka
ilkelerde baska sebekeleri kullanarak dolasim yapmasi ayni
zamanda bir operatdr abonesinin diger operatér abonesine
sms géndermesidir. Hem uluslararasi dolasimm saglanm.._.
hem de 1ki gebeke operatérlerinin birbirlerine kisa mesaj
yollayabilmeleri igin iki operatér arasinda bir SS7 ara
baglantisi olmas: sarttir. Bu ara baglanti diinya tizerindeki
belli SS7 saglayicilar tarafindan yapilmaktadir, Bu SS7 ara
baglanti saglayicilan, kendilerine bagl bir operatérden gelen
mesajlari diinyadaki diger operatdrlere ulastirirken, diinyadan
kendilerine gelen SS7 mesajlannin da kendilerine bagli GSM
operatOriine ulagtirmaktadiriar. Bu yéntemle GSM operatori,
kendi SS7 saglayicisina, her aldig: ve génderdigi SS7 paketi
basma belli bir licret ddemektedir.

NetteSS7 sistem ile iki operatér kendi 6zel 1P ara baglantiss
ile veya intemeti kullanarak haberleseceklerdir. Bu sayede
herhangi IP ara baglanti saglayiciya odenen iicret SS7 ara
baglantis1 saglayiciya ¢ok daha azalacaktir. Bunda en bilyiik
etken IP iletim sisteminin kullanmunin kolay, ucuz ve ¢ok
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vaygin olmasidir. Bovle bir sistem iizerinde 1lk ¢aligmay
Nortel Networks firmasi baslatmigtir, Hala bir ok GSM
ve IP tabanli techizat saglayicilan (Cisco, Nokia, Ericson
gibi..) bu tir sistemler iizerinde ¢calismakta ve boyle bir
sistemin gelecegin mobil haberlesmesine yon verecegine
inanilmaktadir.

I1. NetteSS7 SISTEMININ ANA Bil:ESENLE RI VE
CALISMA SISTEMI

I1.1 Sistemin Ana Bilesenleri

Sistem, GSM SS7 paketierini IP paketine ¢evirp IP
ortanina génderirken, IP ortamindan gelen verilen de
alp SS7  paketlerine c¢evinp GSM  ortamina
gondermektedir. Bu sebepten sistemin en temel ana
bileseni IP ve SS7 paketlendir.

SS7 paketi her bin 64 KB/Sn olan toplan 30 kanal
iizerinden tasmmaktadir. Fizikse! bir SS7 iletim ortam
toplam olarak 2 MB/Sn Ik hiza sahiptir. SS7 paketi
katmanlardan olusmaktadir. Bu katmanlarin istiinde
kullamc: kism bulunmaktadir. Toplam ii¢ katman ve bir
kullamcr kisnindan olusan SS7 paketinin kullanicr kismi
cok degisik  uygulamalan  desteklemektedir.  SS7
protokolinde Message Transfer Part (MT¥P) Kism [4],
iki GSM santrali arasindaki mesajlasmanin altyapisim
olusturur ve ¢ katmandan olusur. Bu altyapinin en alt
kisminda fiziksel vern iletim ortann olan Signalling Data
Link kismm bulunmalktadir. Bir iist katman olan Signaling
Link Functions 1se, sinyallerin difer u¢ noktaya hatasiz
iletimini (Error Detection and Correction) saglar. Uciincii
katman 1ki  bolimden olusur; Signalling Message
Handling Baéliimii, alinan sinyalin dogru adrese ulasmas
icin gerckli yonlendirme bilgilerimi (routing information)
icerir. Diger boliim Signaliing Message Handling ise,
sinyallesme network iinde olusabilecek problemlere
karsi, normal miesajin son noktaya ulastirilmas: ig¢in
gerekli konfigilirasyon ve ikincil adres bilgilerini tutar.
User Part [5] kisminda ise iletilen mesajin uygulama
kissm (Application Part) bulunmaktadir.  Uygulama
kissm bir ¢ok uygulamayir barmdirir. Bunlar GSM 1¢in
veya sabit telefon sistemleri igin  gelistirilnig
uygulamalardir.

NetteSS7 aldigr SS7 paketini, SS7 igernisindeki baz
parametrelere bakarak dogru adrese iletir. 1P paketinin
gondenlecegi sistemin [P adresi sistemde tutulan bir
tablo tarafindan verihir. NetteSS7 sistemine bu degerler
onceden girilir. Tablo asagdaki sekildedir.

DPC (Destination point | [P Adresi

code) )

0-4454  215.122.35.246
0-5132 _156.2258.28

GSM Sinyallerinin [P Omurgas) Uzerinden Taginmasi
(SS7 OVER IP — NetteSS$7)
C .N. Tuli, A. Demirkol

—

0-11215 ] 228.122.1.32

— e g

L]

Tablo 1. NetteSS7 sistemindeki1 DCP-IP tablosu

NetteSS7 sistemi, SS7 paketi kendisine geldiginde SS7
paketinin liglincili katmanindaki DPC parametresinin degerine
alip, sistemde bulunana tablodan paketi hangi IP’ye
gonderecegini bulur. Eger sisteme [P paketi igerisinde bir SS7
verisi geliyorsa, sistem [P paketindekt sadece kullanic
verisini alir ve GSM sebeckesine ham SS7 paketini géndenir,

[1.2 Sistemin Cahismasi

Sistem, GSM sebekes: 1le  Intemet sebekesi arasina
kurulacaktir. Sistem, hem SS7 mesajlarm IP paketine
¢evirecek hem de [P paketini SS7 paketine g¢evirecektir. Bu
viizden sistemde hem SS7 ara yiizii [6] hem de [P ara yiizii
bulunacaktir. SS7 ara viizii, GSM sebekesindeki Gateway’e
bagli olacaktir. Gatcway’den gelecek SS7 paketler1 SS7
arayiizii sayesinde sistemde IP paketine ¢evirecektir. Sistemde
bunu gergeklestirmek i¢in bir uygulama programi ¢alisacaktir.
Sisteme gelen SS7 verisi Oncelikle sistemde bir dosyaya
aktarilacaktir. Bu dosyadaki bilgi program tarafindan okunup
[P paketler1 halinde intemet lizennden karsi sebekedeki
sisteme yollanacaktir. Kars: sebekedeki sistem bu verileri alip
bir dosyaya yazacaktir, Dosyadaki bu IP paketi sistemdeki
uygulama program tarafindan SS7 paketine ¢evnlecektir. Elde
edilen SS7 wverisi, SS7 arayiizii lizennden sebekenin
Gateway’ine yollanacaktir. Bu sayede SS7 paketi IP omurgas
iizerinden karsi sebekeye génderilmis olacakur.

Kaynak
GSM
Sehekesi

Nctte
SS7

SS§7

Hedef
GSM
Sebekesi

Sckil 1. NetteSS7 sistemunin genel gbriinimii

(GSM sebekelen, diger bir GSM sebekesi 1le veya sabit telefon
sehekesi 1le Gateway’ler1 ilizerinden haberlesir. GSM
Gateway’ler, sebekeyi bir ¢cok dis sebeke ile SS7 iizerinde
haberlestirir. NetteSS7 sistemi  1le  GSM  gebekesinin
Gateway’i arasinda hir SS7 ara ylizii vardir. Gateway ile



SAU Fen Bilimleri Enstitlisd Dergisi
7.Cilt, 2 Says ((Femmuz 2003)

NetteSS7 arasinda, 2 MB lizinda ve 30 kanaldan olugun
bir E14] linki bulunmaktadir. Bu I:] linki NetteSS7
sistemindeki SS7 arayiizine baghdir. Buradan gelen
paketler SS7 ara yiizii tarafindan okunup ‘sistcnjdeki
tampon bellege atilmaktadir. Tampondaki bilgtler, sistem
tarafindan alimp bir IP paketi igensime yerlestirildikten
sonra, NetteSS7 sisteminin IP ara yiizii 1le |P omurgasina
gonderilmektedir. SS7 ara yiizii i¢in belti  firmalann
iirettigi SS7 ara yiizii karti kullamlmaktadir. 1P ara yuzi
icin de bir ethernet kartt kullanimi yeterh olacaktir.
Sistemin yiikiine gére, SS7 ara yiiz kartlart ve [P ara yiz
kartlart sisteme ifade edilebilir. Bu durumda NetteSS7
sunucusunun  daha  gi¢li  bir  sunucu  olmasi
gerekmektedir. Alternatif olarak trafik buiyiikliigiine gore
birden ¢cok SS7 sistemi birbirlerine alternatit olarak

paralel calistimlabilir.
11, SISTEMDE GUVENLIGIN SAGLANMASI

Sistemin giivenhi  olarak ¢alismas:t en  Oncelikli
konulardan biridir. Bu nedenle IP pakctlerinin direkt
olarak Internet omurgasi iizerinden génderilmest baz
giivenlik aciklannin olusmasta neden olacaktir. Buna
altemmatif olarak diisiiniilen sistem, ki GSM sebekesini IP
baglantisi ile baglayan ve iki sebeke arasinda GPRS
Roaming’e olanak saglayan baglantinin kullanilmasi
giivenlik agiklamnin ortadan kaldiracaktir. Bir GSM
Operatérii ile diinyadaki diger GSM operatdrleri arasinda
[P ara baglantis1t GRX [10] (GPRS Roaming Exchange)

lizerinden saglanmaktadir.

ki sebeke arasinda GPRS Roaming [10] mevcut ise
saglanan IP ara baglantisi ile givenli olarak 1P
paketlerinin ahisverisi miimkiindiir. Fakat 1ki sebeke
arasinda GPRS Roaming mevcut degilse bizim 6nerimiz
iki sebeke arasina 6zel bir IP baglantis1 saglanmas:dir.
Eger bu baglanti saglanamazsa intemmet kullanilabilir.
Fakat mevcut gitvenlik agiklarmin  engellenmesi
acisindan sisteme bir firewall eklenmesi intemet
omurgasinin kullanilmasini daha da kolaylastiracaktir.

GPRS
Sebekes!

Border
Gateway

P |

IP

GRX

Py

Border
Gateway

GPRS
Sebekesi

P

Sekil 2. Iki GPRS sebekesinin 1P ara baglanust ile baglanimas:

GSM Sinyallerinin 1P Omurgas: Uzerinden Taginmas
(557 OVER IP - NetteSS7)
C.N. Taly, A, Demirkol

1V. SISTEMIN KULLANIM ALANLARI

SS7.  GSM  sistemindeky, GSM  o6gelen  arasindaki
sinyallesmeyr suglayan saflayan bir sistemdir. Yerel bir
sehekede (GSM abonelern meveut 2MB/s hk El linklen
izermden haberlesir. Bu haberlesmenin GSM operatériine
mabivet agisindan olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmaz.
Cinkii  tim  mesajlasma yebekenin  igerisinde  gidip
gelmektedir. Fakat sebekemin hancr bir GSM sebekesi ile
sinyallesmes: durumunda karsy sebeke ile olan SS7 ama
baglantisinda  belh bir  mahyet ve liz sorunu ile
karstlasilmaktadir. Bir GSM  sebekesinin bagka bir GSM
sebekesi ile  ara  baglantsimi gerektiren  durum,
ulusal/uluslararasr  dolasim (roaming) ve kisa mesaj
servislerinin yerine getinlmesi 1i¢in gereklidir,

SS7  paketleri, roammng igin gerckli mesajlagmay:
saglamasimin yanmda, roaming tle iliskili olarak iki operatér
abonelen arasindakr kisa mesaj) ahigverisinin de yapilmasini
saglar. GSM kisa mesy) servisi de (SMS) SS7 paketinde
bulunan SCCP katmani werisindeki Maobile Application Part
(MAP) [4] boliimiinde tasimmaktadic. Aym sekilde roaming
ile 1lgili tiim mesajlar birer MAP mesajidir. NetteSS7 sistemt
sayesinde, 1kt GSM sebekesi arasindaki tiim SS7 mesajlan
tasinmaktadir. Asagidakt mesajlar sistemde en ¢ok kullanlan
ve iletilen mesajlardir;

IV.1 GSM L. ocation Update Mesaj

Bir GSM abonesinin baska bir GSM sebekesine gittiginde
bulundugu GSM sebekesinden scrvis almasi i¢in oncelikle
location update yapmas: gerekmektedir. Bu sayede bulundugu
sebekeden GSM servislerim alabilir. Bu mesajla, aboneye
servis verccck olan yerel santral (Visited Location Register -
VLR) [7], abonenin kendi abonesi oldugu ana GSM
sebekesiyle (Flome PLMN) [1] mesajlasarak abonenin ana
sebekedeki vert tabaninda (Home Location Regiter - HLR) [8]
bulunan tiim bilgilerini transfer eder. Bu sayede abonenin
HLR’daki siirekli bilgilenn servis aldig1 yerel santral olan
VLR’a transfer edilmis olur. Boylelikle VLR, abonenin ne .:
bir abone oldugunu, ¢agn kisitlamasi olup olmadigim, ne tiir

GSM servislerimi (¢agn yonlendirme, arayan numarayi
gorebilme, data servislerinden faydalanabilme, fax
alabilme...) kullamp  ne tir GSM  servislenni

kullanamayacagini 6grenmis olur,

V.2 Authentication Onay Mesaji

GSM abonesimin gercekten Home PLMN’e ait oldugu ve
onaylanmms bir abone oldugu abonenin stmkartindaki bilgiler
ve parametrelerle, ana gsebekedeki mevcut database
(Authentication  Center AUC) [9] deki bilgilerin
karstlastirilmasiyla anlasilir. Bu onaylama islemine ait tiim
bilgiler SS7 paketleri ile 1ki sebeke arasinda gider gelir ve
onaylama gerg¢eklesir,
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1V.3 Kisa Mesaj Servisi (SMS Service)

Aymi SS7 iletim hatti Gzerinden bir sebekenin abonesi
baska bir sebekenin abonesine sms yollar ve bu sms de
yine SS7 paketler: ile yollanir. Benzer sekilde baska
sebekeden servis alan yani uluslararasi dolasim yapan bir
GSM abonesi de kisa mesa) almak ve gondermek igin
aynt SS7 1letim hatuni kullanr,

IV.4 GSM Servislerinin Aktivasyonu ve
Deaktivasyonu (Supplementary Service Activation
Deactivation)

Abone kendisine atanmis olan GSM  servislenni
kullannna gecgirmek veya kullamm halindeki GSM
servislerint  kullanumdan ¢ikarmak 1¢in kendi ana
sebekesindeki  baglh oldugu HLR ile haberlegmesi
gerckit, aynt sekilde bu haberlesme yine SS7 1letim hatti
lizerinden bu paketlerin paketlerinin tasinmasa ile olur.

IV.SHLR ve VLR Arasmdaki Diger Vlesajlar

Abone servis aldigi VL.R’dan aynlip farkhh bir VLR ’dan
servis almaya basladiginda, HLR otomatik olarak
abonenin bulundugu VLR adresini degistirir ve esk
VLR'daki tiim abone datasim Canccl Location Mesaji [4]
ile siler. Aym sckilde uluslararas: dolassimdaki aboneye
bir ¢cagrt geldiginde HLR abonenin servis aldigr VLR ile
temasa gecerck aboneye gegici dolasum numarast (MSRN
- Mobile Subscriber Roaming Number) [4] atanmasini
saglar ve VLR'dan bu numarayr alarak c¢agrnin
kurtlmasiny saglar. Bu mesajin ismi Provide Roaming
Number [4] mesajidir.

Bu mesajlarin diginda, GSM servislerinin kullanilmasin
saglayan bir ¢ok mesaj, 1ki sebeke arasindaki SS7 1letim
hatti iizerinden SS7 paketlenyle gergeklesir. Bunlara en
1yl omek ise IN (Intelligance Network) [4] Ggelerinin de
SS7 ilizertnden haberlesmeleridir ve sistemin kullamm
alanimt genisieten en onemh 6meklerden baridir.

V. SISTEMIN PERFORMANSI

Sistemin performansin test etmek icin en 1yl yontem
olarak aralarinda cografik olarak mesafe bulunan iki
sebeke arasinda ¢esith testler yapilmasidir. Test
senaryosu olarak aym bir sebeken digerine ayni
biiyiikiiikteki 1P paketlennin ve SS7 paketlerinin
gondertlmesi ve bu paketlere karst sebekenin verdig
cevaplarm o6mmek alhinmasidir. Bu sayede iki iletim
yinten arasindaki hiz farki da ortaya ¢ikmis olacaktir.

Test icin Arta GSM sebekesinden TIM ltalya GSM
sebekesine cesitli SS7 paketleri SS7 iletim ortamimdan
gonderilmis, esdeger biiyiikliige sahip IP paketlert de
sebekenin GPRS Roaming i¢cin kurulan [P baglantis

113

GSM Sinyalierinin IP Omurgas: Uzerinden Tagmmasi
(SS7 OVER IP - Net1¢SS7)
C.N. Tilti, A. Demirkol

lizerinden gonderilmistir. Mesajlarin Aria sebekesinden ¢ikisi
ile cevaplann Amna sebekesine ulasmasi arasindaki zaman
farki 1le 1ki i1letim ortaminin hizlan karsilastinlnustir, Tablo
2’deki sonuglar elde edilmistir.

Mesaj Tipi Biiyiilkligu Gidig Doniig Siire Farki
(Byte) . e 55

SS7 iletim | 1P [letim
Ortanu Ortami

Authentication 120 Byte 135 ms 110 ms

Onay Mesaji

Update  location | 155 Byte 163 ms 121 ms

Mesajr

SMS Mesaj 110 Byte 130 ms 108 ms

Provide Roaming | 80 Byte 115 ms 88 ms

Number Mesaj

Table 2. 1P ve S87 sistemlerinin hizlarinm kargilagtinimas:

VI. SISTEMIN AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Sistemin performansini olumlu ya da olumsuz etkileyen bir
¢ok fakttr bulunmaktadir. Sistemin performansini olumlu
yonde etkileyen ektenler su sekilde siralanabilir.

e Iki GSM sebckesi arasinda 6zel bir [P iletim hatts
kurulmasi, IP paketlerinin iletimi, normal SS7 iletimine
gore daha hizl oldugundan sistemi normalden daha hizls

hale getirecektir.

¢ (GSM sebekesi, SS7 baglantis1 kurmak i¢in bir SS7
saglayic) 1le belli prosediirlerle kontak kurup baglantiys
saglayacagina direkt karst operatdrie IP baglantisini
saglayacagi it¢in ara baglantt siirecini ortadan kaldiracak
dolayisiyla zamandan kazanmm s olacaktir.

o LEger GSM operatérii karsi operatorle GPRS Roaming
anlasmas: yapmissa, IP baglantisstmi GPRS Roaming
tizerinden kurmasi1 hem kolay hem de c¢ok cabuk
olacaktir.

o Sistemde bir S§7 ara yliz bulundugu i¢cin, GSM
sisteminin diger 1P tabanl sistemlerle bir arada calismast
ve karsihklh birli  alisverisi  ve IP tabanh GSiA
servislerinin verilmesi daha da kolaylasmuis olacaktir. Bu
sayede sistem, GSM ile birgcok Ip sisteminin birlikte
calismasini saglayabilir.

¢ SS7 ara yiiz kartinin IP ara yiliz kartina gére ¢ok pahah
olmasi, gercekleme asamasinda bir ek yfik getirmektedir.
Fakat sistemin kullanim asamasindaki saglayacagn
mahyet diistikligii, basta meydana gelen maliyeti g6z
ard: edecek biiyikliiktedir.

Sistemin dezavantajlan su sekilde siralanabilir.

¢ Sistemde stireklilik ¢ok onemli oldugundan, sistemnin
sirekli  gahgmas: igin gerekli  bir ¢ok parametre
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diisiniilmelidir. Bu parameticlerden cn onemlisi,
sistemin paralel c¢ahstinlmast ve gliclii sunucularn
sisteme verlestirilmesidir.

e Efer 1ki operatdr arasinda ozel bir [P baglantis
yoksa wvani 1ki sistem internet lizerinden I[P
paketlerini alip gondereceklerse, bu sayede giivenl
cesith giivenhk aciklan ortaya ¢ikacaktir, sisteme
intemet {izerinden yapilacak saldinlar ve cesitli
aciklar, sistemin canli trafik tzerinde bir ¢ok
testlerden gecirilmesini gercktirmektedir.

e Sistemin birkac alternatif yollardan internete
cikmasi, internet Sebekesinde ortaya c¢ikabilecek
problemlerden dolayr  sistemin durmasini
engelleyecektir.

VIL. SONUC

NetteSS7 sistemi baslangic asamasimda bir ¢ok eksiklere
sahip goriinse de, kullandig iletim ortamimin ¢ok yaygin
ve ucuz olmasi sistemin dezavantajlarmin kisa siirede
ortadan kaldiurnlacagina dair pek ¢ok umut vermektedir.
Ozellikle, IP tabani sistemlerin gelistirilmesinde bir cok
yainm ve c¢alisma yapan biiyiikk sirketlerin, telekom
sektoriindeki bir ¢ok sistemi IP tabanli yapma g¢abasi, IP
lizerinden SS7 sisteminin de kisa zamanda popiulante,
kullannm  ve buiyitk  1lerleme saglayacagini
gostermektedir. Sistemin dezavantajlari lizerine daha ok
¢alisma ve test yapilmas: sisterm yakin zamanda biiyik
GSM sirketlerinin 1lgistm ¢eker konuma gelmesin e sebep
olacaktir.

Yapilan testlerin de goésterdidi gibi sorunsuz calisan bir
[P ilizerinden SS7 sistemi, GSM Roaming, SMS ve IN
platfonnlanmin haberlesmesinde gelecegin sistemi olma
yolunda bilyiik yol alacagim goézler oniine sermektedir.
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