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(Ozet — Bu cahsmada; TS 1900/Nisan 1987 Ingaat Kat  Yan Kau Plastik Kati Siv1
Mithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri’ nde s |4——->|4—>4 S—— bl{ »

ongoriilen ince daneli, No0:40 elek alth zeminlere uygulanan
kivam limitleri deneylerinde, N0:40-200 elek arasi incc kum
danelerinin  kivam limitlerine  etkileri yiiksek ve orta
plastisiteli killi zeminler ilizerinde arashrilmustir [1). Birinci
bolimde; konuya geuel bir giris yapilmms olup, ikinci
bolimde; yapilan deneysel g¢ahsmalar ve elde edilen
degerler sekiller halinde verilmistir. Uciinell bdliimde;
deneysel calisma sonuciar goz oniine ahnmstir.
Anahtar kelimeler — Zemin simflandirmasi, Kil, kivam
timitleri, likit limit, plastik limit, plastisite indisi

I.GIRIS

Zeminlerm stmiflandirilmas: mithendisler arasinda kullanilan,
bir dil olarak disiiniillebilir. Bir zemine atanabilecek birkag harf
veya sayi miihendise zeminin olasi fiziksel ozellikler: hatta
mckanik davramisi hakkinda cok hizhi olarak iyi bir fikir
saglayabilmektedir [2]. Uluslararass yaygin olarak kullanilan
LSCS simflandirma sisteminde ve iilkemizde kullanitan TS
1SO0/Aralik - 2000 Insaat  Mihendisliginde  Zeminlerin
Sintflandintlmast Standardi’ nda; zeminlerin = siniflandirii-
masinda, dane dagilunlar ile ince daneli zeminlerde kivam
limittert degerleri kullaniimaktadir {3,4].

Kivam hmitleri, Sekil 1. de gdosterilen kil ve kil igeren
scminlerin suyla karistinldiklarinda sividan, plastige, yan kati
ve katiya doniistiigii andaki su igeriklerini ifade eder. isvegli bir
toprak bilimcisi olan A. Atterberg (1911) kil-su karisimmin bu
kivamdaki degisikligini cn az iki parametreyle tanimlamustir.
Bunlar plastisitenin alt ve st sinin olan kit ve plastik linut
degerleridir. Bu simir degerler zeminin indeks ve mckanik
deselliklent hakkinda dolayh bilgt vermektedir.
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Sekil 1. Kivam limitien

Likit limit, kil-su kansiminmm sivi halden plastige donistigii
andaki su muhtevasidir [2]. Plastik limit ise kil-su kangiminin
plastik bir katt olarak davrand:1g: en diisiik su muhtevasidir [S].
Zeminin plastik ozellikler gosterdi@i bu su muhtevasi aralifi da
plastisite indisi olarak tanimlanir.

S6z konusu bu kivam limitlerinin  taymni igin  kullamilan
standartlara bakildiginda (ASTMD-423 |, TS 1900) No: 40 elek
altina gecen zemin numunesine, likit limit ve plastk limit
denecylerinin yapilmasi ongdriilmektedir. Ancak US.CS ve TS
1500° e go6re yapilan simiflandirma sisteminde, ince daneli
zeminlerin en biiyitk boyutu 80 mikron (No:200 elek) olarak
belirlenmektedir. Buradan hareketle ince daneli kil ve siltlere ait
bir 6zellik olan kivam limitlei deneyinde, incelenen numune
icginde kaba daneli zemin grubuna giren ince kum (No:40-200
clek arasi) daneleri de bulunmaktadir. Bu geliskiden kivam
limitleri  deneylerinin ince daneli zcvunlerin  6zelliklerini
gercekei bir sekilde yansitmadi@i diisiincesi dogmaktadir. Bu
disiinceden hareketle kivam limitleri deneylerine gi.en No:40-
200 clek aras1 ince kum malzemenin kivam limitlerine etkisi
arastirilnustir.

II.DENEYSEL CALISMA
Bu ¢alismada:

a. Baytur Ins. Tuah. A.S. Adapazan Beskoprii Insaat
sahasindan orsclenmis olarak alinan, yiksek plastisiteli
koyu kahverengi kil numunesi,

b. Sakarya Universitesi Esentepe kampisii havuz insaati
sahasindan Orselenmis olarak alinan, orta plastisiteli agik
kahverengi kil numunesi,

¢. Adapazan Serdivan bolgesinden alinan kum numuncsi,

olmak tizere li¢ ¢esit zemin numunesi kullanilimstir.

{l.1. Numunelerin Hazarlanmasi

Kum danelerinin boyut ve miktarinin likit limit ve plastik limit
degerlerinin = 6lgtimindeki etkisini  gérmek icin, Serdivan
bélgesinden ahinan kum numunesi yikamiali olarak No:40-100
(kuml) ve No:100-200 (kum2) elek arasi malzeme seklinde
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hazirlanmus ve 105 °C etivde kurutularak ki ayri ince kum
numunesi ayrilpustir. ;’ |
ince daneli zemin cinsinin de likit limit ve plastik limt i . - |
degerlerinin 6lgiimiindeki ctkisini gérmek 1gin Beghdpru ve ¥ ) | f 1y
SAU Kampusinden ahinan kil numuneler 70 °C de etiivde __ =] : |
karutulup  1gindeki topaklar, danclerin  pargalunmamasina . | 1 | -
dikkat edilerek ufalanmis ve No:40, No:100, No:200 elek X Wk e |
serisinden elenmistir. Baylece No:40-100 elek arast (kum3), | R | | |
No:100-200 elek arast (kum4) ve No:200 clek alti kil ity | | '|
numuneleri elde edilmistir. Daha sonra No:40-100 ve No: 100- o | 44 *_
200 eclek arasi kum numuncleri No:200 elekten yikanarak |
iclerinde kalan kil danelerinden armdiniimig ve 105 °C ctivde " DA S |
kurutulmustur. Bu sekilde kil numuneler tig gruba aynlmistr. o K sibiCoassn |
(1.2. Deney Program Sekil 2 Vithseh plastisiteh Kihin lrkan omat-ince kum katki orans ihigkist
Yukanda anlatildig gibi ince dancti zenun orncklent igensine
farklh  boyutlardaki ince kum daneleri agirlikca degigik
oranlarda karistirilarak; " _1
Deney A: No:200 eclek alti kil numunes:, “ - A |
Deney B: N0:200 elek altn kil numunesi ile kuml " gl s |
karigimiari, i b | 2l ‘
Deney C: No0:200 elek alu kil numunesi ile kum2 ‘ o ST |
karisimlari, S \ : | | l i
Deney D: N0:200 elek alti kil numunesi ile kum3 e | g o S =
karisimlars, N | , ' !
Denev E: No:200 elek alt kil numunest ile kumd olmak | ! |
tizere bes farkh grupta deney numuneleri hazulanmstir. . i 8 |

' i : . b —————————
11.3. Deneylerin Yapilmas: | L ‘ s T I T
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Hazirlanan farkl karnigim oranlanindaki numunelere, Sakaryu | | £
Universitesi Geoteknik Laboratuvarmda, TS 1900/Nisan 1987 Seal 3 Yuksek phastisite i plastik himat-ince kum katki oram iliskisi
standardina uygun likit limit (yedek metod-Cassagrande cihaz1)
ve plastik limit deneyleri yapihmistir.

Deneyler sonucunda clde edilen kivam  lLimitleri degerleri . |
zerinde ince kum danelerinin boyut ve miktarlarmdak, s FRm—
ctkisinin, farkli iki zemin cinsi icin; |

Likit Limit/Kum Katki Orani % _ b b b
Plastik Limit/Kum Katki Orant % : . |
Plastisite Indisi/Kum Katki Orany % '
g . I % ‘ " I
g T . ) . . _ SRR . Sy
bagimtilan ¢izilmistir. Flde cdilen sonucgiar Sckil 2, ! bl W
Sekil 3., Sekil 4., Sekil 5., Sekil 6. ve Sckil 7.7 de _ | fraar-Ahgea® 10 |
gosterilmistir. | LIyl AN £ '
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Sckil 4 yilksek plastisitely kilin plastisite indisi-inee kum katki orani iliskiS‘
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Sekil 5 Orta plastisitely kilin likit imit-ince kum katkir orani thigkist

Y — e — — e iy

44 |
(& - TR
[ e DINEY D I
_ s DENEY O
D ] DENEY D
: DENEY &
= Do grusal (DEXEY U}
Pagrusul (DENEY €) - = swal
Degruxul (DENEY D)
Dogrusd (DENEY |5}

a 3a — e — c—

e 2 ——e N | I G ——
: | - | | | |
A e Y W I '
Fo< ""'"_""'""H-i-._.___‘ l » ;_ i |
18 f——— i '_"-‘i“"__."_-'_—--—._...._._.‘*,r'_'__. - P . = J —_—— e - =
¥ -5
[ | | W“L—H-____P

]
1

e wmldem e i e e e 1 e
[

) 4

e — __.t___. - - = i

) ]

f) 20 Qi 60 Mo LK) (24 1490 $60

Kum Ktk Oram %e

Sekil 6.0rta plastisiteh kilin plastik fimit-ince kum katki orani tligkisi
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Sckil 7.0nta plastisiteh kihin plastisite indisi-ince kum katks oram thgkisi

1H. SONUCLAR

Bu calismada elde edilen deney sonuglari incelendiginde
vitksek plastisitell (CH) ve orta plastisiteli (CI) killerde ince
kum orani arttikga, kivam limitleri degerlerinin azaldifi ve bu
diisiise paralel olarak, ince daneiilerin gergekte sahip oldugu
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plastisite sinifint degistirebilecek bir goriintii ortaya ¢ikmaktadir.
Adapazart Beskopri’ den ahman kil  6rneginde kilin
plastisitesinin yiiksek plastisiteli olmasina karsilik ince kumla
yapilan kansimlar sonucu zeminin plastisitesi orta, diisiik
plastisite sinifina gegmektedir. SAU Kampiis alanindan alinan
orta plastisiteli kil numunesi de dtisiik plastisiteli sinifina
geemektedir.

Karisimdaki kum boyutunun kivam himitlerine etkisi 1se CH
kilde ¢cok az, CI kilde daha ctkili oldugu goriiimiistiir.

Ince daneli zeminlerin stniflandirilmasi ile birlikte zeminin olass
fiziksel ozellik ve mekantk davranmislart hakkinda ¢ok kisa

fikirler veren kivam limitlerinin dogru tahmininin 6nemi
btiviiktiir.
No:40) elek alti zemunlere uygulanan kivam limitleri

deneylerinde, No:40 clefin altina gegcen No:40-200 elek arasi
ince kum malzemenin varlifi, ince danch zeminlere ait bu
ozelligin pek gercckei oOlciimedigini  diisiindiirmektedir. Bu
nedenle kivam limitler1 deneylerinin No:200 elek alti zeminlere
uygulanmasiyla  sonuglarin  daha  gergekgt  olabilecegi
diisinilmektedir. Ancak kivam Ilimitleri tayini icin yeterli
miktarda No:200 elek alti numune e!de etmenin zor, zaman alici

ve laboratuvara gelen her numuneden yeterli miktarda
bulunmasinin  miimkiin olamamasiy pratikte bu yaklasimi
zorlastirmaktadir. Ancak Likit limit deneyinin tek nokta

yontemiyle yapilabilecegi gibi bir yaklasimda bulunulabilir.
Bunun 1¢in aym plastisite grubuna dahil aym yoéreden gelmus
N0:200 elek altt kil numuncler iizerinde bu ¢aligmadaki gibi
farklh boyut ve miktardaki ince kum oranlanyla olusturulan
karistimlara, kivam limitleri deneyleri yapilmali ve deneyler
sonucu elde edilen kivam lLimitlerindek: diisiis egrilerinde bir
benzerlik olusursa, bu egrilerin egimine kars:lik gelen bir katsayi
ille TS1900/1987" ye gore, No:40 elek altina gegen yine ayni
yoreden gelmis kil numunelerine yapilan kivam limitleri deney
sonuclary arasinda bir baginti ¢cikarilabilir. Béylece ince daneli
zeminlere ait kivam limitleri degerlerinin pratik olarak daha
gercekel bir bigimde bulunabilecegi diisiiniiimektedir.
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