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lzolator Kayiplarimn Modetlenmesi
N.Giiney

iZOLATOR KAYIPLARININ MODELLENMESI

Niyazi GUNES

Ozet - Yiiksek gerilim giic sistemlerinde kullanilan
izolatorler sebeke frekansinda normal isletme
gerilimi ile sistemmde meydana gelen dahili asin
gerilimlere dayanabilmelidir.

Ayrica izolatorler,atlama sayisini azaltmak i¢in
daha yuksek degerler istenmesine rag@men,hig
olmazsa sistemin temel darbe izolasyon seviyesi
gerilimine ve mekanik yiiklerede dayanmahdar.

Bu c¢ahsmada yiiksek gerilim 1izolatorlerinde
kirlenme.kirlenme atlamasinin tanimua,onenu ve
izolator esdeger modelleri agiklanmustir.Wilkins
izolator esdeger modeli kullamlarak,belirli sizma
araliklarina gore Kale seramik U160 BL tipi zincir
1zolator kirlenme diren¢ degisimi hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler - 1zolator,Kirlenme atlamas),Kir
direnci,Izolator esdeger modelleri

Abstract — Isolators which are used for the high
voltage power systems must be resistant to the
internal overvoltages occured in the system under
normal operating voltage at the network frequency.

Besides, even though the higher values are required
to decrease the trip number, isolators must be
resistant to basic impact isolation level voltage of
the system and to mechanical loads at least.

In this study, contamination in the high voltage
isolators. definition and signiftcance  of
contamination trip and isolator equivalent models
have been explained. By using Wilkins isolator
equivalent model, according to some leakage
intervals, the change of resistance to contamination
of U160 BL. Type chain isolator has been calculated.

Key words - Isolator, Contamination trip,
Contamination resistance, [solator equivalent
models
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I. GIRIS

Yiksek gerilim izolatorlerinin,enerji iletim sistemlerin
isletilmesinde,oncelikle besleme stireklilifi ve emmniyeti
acisindan buytik bir onemi vardr.

Yiiksek gerilim izolatorlerinin yilizeyinde olusan kir
tabakasi,enerji 1letim sistemlerinde siirekli ve emniyetli bar
yalitim saglamasim engeller.

Izolatdrler;hatlarin endiistri bolgelerinden
gecmeleri,kuru,kir ve kimyasal dumanlarla ve sahil
bolgelerinde deniz tuzundan dolay1 kirlenirler.

[sletme sartlarinda izolator yiizeyinde biriken kir miktan,
izolatoriin pozisyonuyla ve baskin olan hava sartlarindan
dolay1 homojen degildir.

Yiiksek gerilim  1zolatdrlerinde kir  tabakasimin
yagmur,sis,rutubet v.b. etkenlerle 1slanmasi sonucu iletken
hale gelen kirli yiizey boyunca gerilimle aym fazda olan
rezistif bir kacak akim akar.Bu akim 1zolator ylizeyindeki
alan dagilimint bozar.Halbukiizolatérler kuru iken yiizey
boyunca kapasitif olan kiiciik bir kacak akim akar.

Yiiksek gerilim iletim hatlarmda izolator kirlenmesi sonucu
meydana gelen anzalareneryn 1letiminde uzun siiren
kesintilere sebep olur.Bdyle bir durum,endiistriyel ve sosyal
hayati felce ugratabilir.Biiyiik ekonomik kayiplara sebep
olabilir.

1. KIRLENME

Izolatdr  yiizeyinde tesekkiill eden  kir tabakasi
kiil,cimento,yag,is,v.s. ile olusur.

Kirin 1k1 ayn vasfi oldugu kabul edilir.

a)Yapiskan ve su emict 6zellige sahip olan kirler

b)Suda ¢6ziinen 1yonlara ayrilan ve elektrkse iletkenligi
saglayan kirler

Kirin 1zolatorlerin yiizeyinde toplanmasina genel olarak;yer
cekimiriizgar kuvvetielcktrtki  kuvvetler ile homojen

olmayan alanlar sebep olur.[1]

[zolatér  yiizeyinde biriken  kir  miktary izolatriin
pozisyonutla ve baskin olan hava sartlanyla ¢ok yakindan
ilgilidir.(zergi ve aski i1zolatorleri,ve hatla ayn yerdek: ayni
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tp iki 1zolatdér dahi olduk¢a farkli kir toplama
performansim gosterebilir.|2]

[zolatér  yiizeyinin nemlenmesi farkl  sekillerde
olur.Siddetli yagmur ve duslar kirleri ve c¢oziilebilir

parcaciklan uzaklastirdiklarindan tehlikeli
degildirler.Bununla beraberkirli yagmur suyu,har ile
direk arasinda iletken bir su kanalt

olusturabileceginden,ilk anda siddetl: yagmur hatti kisa
devre edebilir.En tehlikelh durum siste meydana
gelir,6zellikle 1zolator yiizeyindeki kir uzun siire kuru
kalirsa tehlikeli boyutlara ulagabilir.[3]

III. iZOLATOR ESDEGER MODELLERI

I11.1.Wilkins Modeli

Izolatbr esdeger bir dikdértgen mniodelle temsil
edilmistir.

Bu modelde;

Izolatdr ve model sizma uzunluklar: esittir.

Izolatdr ve model vyiizeyleri aym o6zdirengh kirle
homojen kaplidar.

Izolator ve esdeger dikdértgen model terminalleri
arasinda oOlgtilen soguk kir tabakasi direnglern esit
oldugu kabulleri yapilnugtir.

Wilkins konform tasvir yontemi kullanarak direng i¢in
asagidaki analitik bagintilan bulmustur[4].

Dar model:(a/l.c 1)

1 /l_I(L "‘X) a |
R= + log (3,03
21—10} h a ZI_I}‘/
Genis model:.{(a/L 1)
[ \
Ryw= . log - log tan H . (3.2)
21_1 T\ Hrd 2L )

R ve Rw desarja seri kir bolgesi direncini (kQ), X
desarj boyunu (cm), L. sizma (kagak) boyunu (cm), a
model enint (cm), 14 desarj ucu yarngapim (cm), o,
soguk ytizeysel tletkenligi (S) temsil eder.

111.2. Dairesel Serit Model

Bu modelde,uygun bir genlim tatbik edilen kir tabakasi
ile bir gubuk elektrod arasindaki wve topraklannus
elektrod bir elektrod ile cubuk elektrod arasmdaki hava
araliZindan gecerek olusmus bir desar) ile yiizeysel
iletkenliginin diizenl kirlenmesinin dairesel bir seridi
dikkate alinmustir[3].

1zolatar Kaysplarinin Modellenmes;
N.Giney

111.3. Rumeh Models

Bu modeldesizolatorin  boyu, s1zma boyuna egit En
.degisen esdeger diizlemsel bir modeldir.

Bu modelde,izolatdr ytizeyindeki Kir tabakasin siyirp
acarak diizlemscl hale getirme  diglincesine
dayanmaktadir|[0].

IV. UYGULAMA

Yapilan cahsmada Kale seramuk U160 BL tipr  zincr
izolator incelenmistir. Wilkins modeli kullanilarak direng

degerinin analitik olarak hesaplanmasi asagidaki gibidir,
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formiiliinden yerine konursa,

Fablo | Sizma aruhig) boyunca direng degigimi

X Desarn Boyu R Kir Direnci

(cm) N (k)
0 409
- 10 34,5
15 | 2

ﬁ 0 2y
2 s
3 o 8,0
L A5 2,2
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—=1.204
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formiilde verine konursa;
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Tablo 2. Sizma aralhg boyunca direng degigimi

X Desarj Boyu R Kir Direnci
(cm) (k€2)
5 12,3
10 11,6
15 11,1
20 10,8
s 10,5
30 10,3
2% 10, 1
3-)
=3 cm
L=39 cm
f[’-=o. 1656
a=0.45 cm
0.=60 pS

e "(l__[(L—/\")
QHO'F 1 a

formiiliinden yerime konursa,

+log

)

1T,

_Tablo 3. Sizma aralip: boyunca direng degigimi

X Desar) Boyu R Kir Direnci
(cm) (k)
5 37,5
10 31,05
15 24,6
20 18,1
2 12,91 |
30 5.2 |
35 1,2 |
4)
rys=3 cm
=39 cm
(a
--=1.204
/
a=460.95 cin
6.=60 uS
] ( 2L ” x
Ry= log —= - log tan
21_[ o\ H Fy 2L 3

veriler formiilde yerine konursa;
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Tablo 4. Sizma araligi boyunca direng degisimi

X Desarj Boyu | R Kir Direnci
(cm) | (kQ?)
5 - 8.9
10 | 8,1
IS5 R T
20 7,3
25 , 7.1
30 6,8 :
| 33 | 6,7
V.SONUC

Yiiksek gerilim izolator kayiplarinin bulunmas: icin,izolator
direncin bilimmesi gerekir.,

Yiiksek gerilim izolatérlerinin dig yiizeylert hicbir zaman
temiz ve kuru olmadigindan i1zolator kir direnci sabit bir
deger degldir.

Kirlt bolgeler 1¢in kolayca i1zolatér se¢inu analitik olarak
belirlenebilmest biiyllkk 6nem tasir.Bunun igin 1zolatOr
esdeger modelleri gelistirilnustir,

Wilkins esdeger modele karsilik olan ve birbirinden farkls
sekilleri  olan  sonsuz sayida  izolatér  bulmak
miimkiindiir.Dolayis1 ile rumeli modeli,diger modeilere
gore izolatoriin seklim daha iy1 temsil edebilmektedir.
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