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Sesi! Doğan GUNEŞ 

Özet - Enerji üretim merkezlerinin ttiketim 
merkezlerine uzak yerlerde kurulmasından dolayı 
kilometrelerce uzunlukta yüksel< gerilim iletim 
hatlarının tasarımı yapılırken kayıp verileri dikkate 
alınmak zoı4undadır. Kayıptart oluşturan 
değiştirilebilir ve planlanabilir faktör iletkenin çapı 
ve iletkenler arası mesafe ise de müdahale 
edilemeyen faktörler vardır. Bu faktörler iletkenin 
çahşacağı oı4tamdaki atmosferik koşuHar ve 
kirlenme sebebiyle iletkende oluşan tabakalardır. 

Yapılan çalışmada, yüksek gerilim enerji iletim 
batıarında meydana gelen korona kayıplarının 
modellenebilnıesi için gerekli devre parametreleri 
incelenmiş, Peek ve Peterson formülleri 
kullanılarak örnel" bir iletinı hattına ait kayıplar 
hesaplanmıştır. 

Analıtar Kelimeler-İletim flattı, Korona J(ayıpları, 
• 

Iletken Ki rlennıesi 

Abstract - When tlhe high voltage transmission lines 
of thousand kilometers long are designed the loss 
data must be takeın into condideration due to being 
that the power generation plants are installed in the 
places for away fronı the consumption areas. 

The changable and planning factor causing losses is 
the diameter of the conductor and the distance 
between the conductors, but inspite, there are 
factors which can not be intervered on. These are 
the atmosphe rical conditions of the environınen t 
where the conductor will work, and the layers of 
contamination on the conductor arising fron1 
contamination in the air. 

In this study, the cycle para ıneters required for 
ınodelling of the Korona Losses a rising on the high 
voıtage power transmission lines are addressed and 
using Pack and Peterson forınulas, losses for an 
example transmission Jine have been calculated. 

Keywords - Transnı.ission Line, Corona Losses, 
Conductor contamination 
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I.GİRİŞ 

Enerj i iletim hatlarını planlanması ve işletiminde kayıplar, 
hat tasarınn ve parametrelerini etkileyen öneml i bir 
faktördür. 

Yük sek gerilim değerlerinde iletke n etrafındaki gaz 
ortamının (bu gaz ortarnı genellik le havadır), iyonize 
oln1asıyla başlayan korona ol ayı hatlarda kayıplara neden 

olur. Gaz ortamının yanı s1ra hav adaki nem, toz, sıcaklık ve 
basınç koron a kayıpların başlaması için olumsuz 
faktörlerdir. Çapı küçük olan iletkendek i nem ve toz 
kirinden dolayı oluşan korona k aybı, aynı oranda kirlenmiş 
büyük çaplı il etkeniere göre daha düşüktür. Korona iletken 
yüzey indeki püıüzlülük lerde kendini daha fazla kendini 
belli eder. 

İletim hatlarındaki korona güç kaybına neden olmasının 
yanında, hat yakı nında radyo ve tv parazitlerine neden olur . 
Duyulabilir rahatsız edici sesler oluşturur. 

Hatlarda kullanılan ilctkenin yarıçapının yükseltilmesi ile 
etkin iletken yüzeyini aıtı rır , iletkenler arası mesafenin 
büyülc tutulmasıyla korona olasılığ ı zayıflar. Ancak bu 
yönten1 hat tasarımında direk ölçülerini etkiler ve maliyeti 
artırır. 

II. ENERJİ İLETİM HA TLARINDA KAYIPLAR 

Kayıplar elektriksel ve n1ekaniksel tüın sistemleriJı. 
ayrılmaz biTer parçasıdır. Ancak istenilen; enerjinİil 
korunumu ve ekonomik şar tlarda maksimum veriındir. 
Santraller tüketiciye vereceği faydalı gücün y anında, iletim 
esnasında oluşan kayıpları da karşılayabilmek için şebekeye 
daha fazla cneıji verıne1idir. Şebekeye daha fazla enerji 
verilebilnıesi için fazladan yakıt tüketilir. Bundan dolayı 
faydalı aktif enerji başına düşen maliyet artar, kayıplar 
şebekeyi yükler, gerilinıln kalitesi düşer ve hattın enerji 

taşıma kapasites i küçülüı-. 

Kay1 p lara sebep olan etkenierin iyi bilinmesi� bu noktada 

önlen1ler alınabİlınesi için önenuidir. Kayıpların şekillerinin 
ve devre modelleı-indeki yerlerinin tay ini, sistem 
planlamasında önenıli rol oyııar. 

Kayıpları, yüke bağ ımlı ve yükten bağımsız olarak iki 
kısınıda inceleyebihriz. Yüke bağ ınılı kayıp larda, sisteme 
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bağlı olan yüklerin çalışilia aıunda çektikle ri akımın o 
andaki değerine bağb ola rak meydana gel ir. Akım 
değerinin karesi j]e orantılı olarak değişen bu kayıplar; 
hatları, dağıtım trafolannı, ölçi.i cihazlarını ve ölçü 
bobinlerini de yükler ve hepsinin üzerinde sahip 
olduklan direnç özelliğinden do layı i2.r şekJinde ısı 
kaybı açığa çıkarır. 

Elektrikse] yük l eri 3 bö lüme ayırabiliriz. Sabit 
empedans yükleri (ısıtma, aydınlatma, vs.), sabit akını 
yükleri (metal kap lama, elektroliz gibi teknikiere 
dayalı n1etal ürj1 ve e lektro kin1ya konuları, vs.), sabit 
güç yükleri ( asenkron n1otorlar). 

Yükten bağımsız kayıplarda ise, (boşta çalışma 
kayıpları olarak da bihnir) sistenıin yüklü veya yüksüz 
o lduğu iki durumda da nıeydana gel ir . Trafalardaki 
derrur kayıpları) izolatör kaçaklan, hatların dielektrik 
kayıplan� sayaç ve ö lçü aletlerinin bobin kayıpları 
yükten bağ ımsız kayıp lara örnek verilebilirler. 

• III. KORONA NEDIR? 

Küçük yarıçap l ı elektrotlarda göıiilen, tam olmaya n, 

fakat kendi kendini besleyen boşaimalara korona 
boşalması denir. [I J 

Yavaş yavaş geriliınİ artırdıkça elektrotlar arasındaki 
a]an yükselir ve geril1nıin belli bir değerinde çarpma 
yoluyla iyenizasyon başlayarak elektTotları kuşatan 
ince bir zar halinde tam alınayan bir deşarj ıneydana 
gelir. İletirn hattının etrafında gözle göriinür bir ışık 
tabakası oluşur. 

Yüklü bir iletken, uygu lanan elektrik alan yardırnıyla 
bulunduğu ortaındaki gazı iyonlaştıraı·ak kısm1 bir 
deşaıj oluştuıur. 

Yüksek geriliın eııeıji hatlannda sıkça göıiilen ve 
ilelkenin etrafında ışıklı bir zar olarak ortaya ç ıkan 
korona boşa lınaları yüksek gerilinı hatlarn1da neden 
oldub,>U güç kayıpları yanı sıra elektro kimyasal 
olaylarla meydana getirdiği kimyasal bileşenler i le 
yalnız elektriksel zararıara değil malzemele rde 
mekanik arızalara ve canlılar üzerind e biyoloj ik 

etkilere neden olmaktadır[2]. 

lletim hattında korona boşalı11asnun başlaınası iç in 
ileikenin etrafını çevreleyen havanın deliıune 
dayantmLnın aşılmış ohnası gerekir.7 60 mml-Ig basınç 
ve 25°C'ta kuru hava, 29,8 kV/cm maksimuın değer, 
2l,lkV/cnl efektif değerinde delinnıektedirl3]. J(orona 
bo şal n1ası kendi kendini besleyen1eyen, geçici halde 
o lduğu gibi; sürekli h al n iteliği kazanıp kendi kendini 
besle yen bir halde de olabilir. 

Atrnosferde serbest halde gezinen elektı-on1ar iletkenin 
içinden geçen alternatif akıırun pozitif yarı da lgaswda 
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iletkene yakl aş1rken, negatif yarı dalgasında iletkenden 
uzaklaş ır. İletkenin etrafında iyonize olan havadaki 
elektronlar çarpışma yoluy la değerlerini 2 katına çıkararak 
hadise devam eder ve sonuçta çığ olayı meydana gelir. 
İ letken yüzeyinde maksimum de ğer e ulaşan elektrostatik 
alan şiddeti, iletkenin ekseninden uzaklaşıldıkça azalır; 
ancak iletkenin üzerindeki gerilim arttığı taktirde kritik alan 
şidde ti değerine ulaşı r. 

Korona iletkenin etrafında oluşturduğu ışıklı zar ile 
görünebilir hale gelir bu ışıklı zar serbest elektronlu pozitif 
azot iyonlannın birleşmesi sebebiyle oluşur. Korona, mavi 
renkli püskül ve kana Il ar şeklinde de oluşabil ir. Kanal tipi 
boşalma dallı boşalma olarak da bilinir ve iletken 
yüzey lerinden radyal olarak yan sı tı lır . Püsküllü boşalma 
olarak bilinen boşaln1a şeklinde ise, iletken gerilim 
seviyesine bağlı olarak herhangi bir yerde 1 inch uzunluklu 
bölün1den birkaç inch uzwılukta olabilen yoğunlaşmış bir 
göv deye sahiptir. Gövde kendi dış ucunda birçok kez 
dallanır ve daha d üşük geri limlerde birkaç inch ten; çok 
yüksek gerilimlerde 1 foot ya da daha fazla bir uzunluğa 
sahip olan n1or renkli ağaca benzer hale şeklinde 
belirginleşir. [ 5] 

İletim hatlannda oluşan korona hattın yalannıda uğultu, 
ıslık yada rahatsız edici ses]er oluştumuısının yanı sıra, 
radyo ve TV parazitlerine de sebep olurlar. İletim hatlannda 
artan geril im seviyesiy le birlikte rahatsız edici sesler ve 
parazit ler daha da aıtarak devam eder. Korona kaybından 
dolayı oluşan gürültü, ses; boşaln1a sırasında poziti f 
iyonl ar ın hareketi tarafından üretilir. Hareket halinde olan 
elektronlar elektrik akınılanın oluşturur ve bu nedenle hem 
manye tik hen1 de elektrostatik alanlar verici antenieri 
yakınında yüksek frekanslı gerilım darbelerine, dolayısıyla 
parazitlere neden olurlar. Bunun yaıunda korona olayı 
esnasında ozon (03) gazı oluşur. 

IV. PEEK FORMÜLÜ 

Korona kayıplannın alternatif gerilirnde hesaplanması için 

Peek'i.n aınpirik forrnülünden yararlanabiliriz. Uf (faz-n� ·: 
gerilinı.i) ' nin ; Uro ( çarpına yoluyla başlayan iyonizasyon 
gerilinıi) 'dan büyük olmas1 durumunda başlayan korona 
kayıplan , Ur ve lJro geri liınlerinllı farkımn karesiyle oran tı 1ı 
büyür. E0 ' ın etkin değeri, pürüzlülük faktörnyle 
düşünüldüğünde, 

Eoeı=21, l.m (kY/cm) (4.1) 
dir ve alan bas ıncı ve s ıcaklık faktörüyle düşünülünce. E0 ve 
U ro aras ı bağıntı ; 

(Eo)etk=21, l.rn.ö (kY/cm) (4.2) 

a 
Um=-21, l.m.r.ö.In (k V) (4.3) 

r 
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Pfk= 241 .(f + 25). !...(lJf- U ro) 2 .ı O -s (k W /kın,faz)(4.4) 
8 a 

Pfk tek veya üç fazlı sistemde faz ve km baş ına korona 
kaybını (k W /km,faz), 8 bağ ıl hava yoğunluğunu, [ 
şebeke frekan s ını, r İletken çapını (c ın), a İletkenler 
arası açıklığı (cm), Ur Tek veya üç faz h sistemde faz­
nötr geriliınini (k V), U ro çarpma suret ile 
iyoniza syonun başladığı faz-nötr geri 1imini {kY), m 
ile tkenin pürüzlülük faktörünü ifade eder[ 1] [ 4]. 

.. .. V. PETERSON FORMULU 

Bu foımül daha çok deney sonuçlarının grafik analitik 
değerlendirilmesi şeklinde olup, kısmen fiziksel 
düşüncelere dayaın1arak çıkarıldığından teorik fom1ül 
değ ildir . 

Peterson 'a göre faz yada iletken başına açık havadaki 
korona kay bı kW/krn olarak ; 

P 
_ 2, 1.1 o-s .f.Ur2 .F (kW!kt +. ) {k- 2 

- r n,.ı.a z 
a 

ln-
r 

(5.1) 

formülünden hesaplanır. Burada F, U/Uro yada U/lJ0'a 
bağlı bir faktördür[ l] [ 4]. 

a Uro=21, I . n1 . r. ö213 . ln (kV) (5.2) 

U�Uro 
1,00 
ı ,02 
ı ,04 

l,06 
ı ,08 
ı) ı o 
1 '12 

ı, ı 4 r--:.. ı 1 ı 6 
1) 18 

] ,20 

1,22 

1,24 

r 

Tablo l. U'Uro oranına bağlı F kayıp faktörlen 
--

F Ur! U ın r U!i'Uıo F UlU w 

0,037 1,26 0,120 ı -? ,:>- 1 'ı o 1 '78 
·--·---

0,039 1 ,28 O, 136 ı ,54 ı ,33 1,80 
0,042 ı ,30 0,154 1,56 1,59 ı ,82 

0,045 1,32 0,176 1 ,58 1 ,88 ı ,84 

0,048 1,34 0,200 1 ,60 2,20 ı ,86 

0,052 1 .• 36 0,228 1,62 2,52 1,88 

0,057 1,38 0,260 ı ,64 2,83 1,90 
0,063 1,40 0,300 1,66 3,13 ı ,92 -� 
0,069 1,42 0,380 ı ,68 3,42 1,94 

0,075 1,44 0,480 1,70 3,70 ı ,96 

0,082 1.46 0,600 1,72 3 97 ' ı ,98 
··--

0,092 1.48 0,740 ı ,74 4,23 2,00 

o, 105 1,50 0,900 ı ,76 4,48 
-- -

VI. DEMET İLETKEN KlTLIJANIMININ 
KORONr\YA ETKİSİ 

F 
4,72 

4,95 
5,17 
5,39 
5,60 
5,8 ı 
6,01 
6,21 

6,41 

6,61 
6,81 
7,00 

_j 

İletiın hattı boyunca ıletkenter in yüzeylerinde oluşan 
gerilim alan şiddet ini azaltn1ak aınacıyla faz başına ik i 
yada daha fazla iletken kullanınıı yoluna gidilir. 
Böylece koronanın başlayacağı gerilim yükseltilerek 
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güç kaybı düşürülür; hattın endüktansı, oluşacak radyo ve tv 
parazitleri, hat boyunca ol uşan ve gerilimin kalitesini bozan 
frekans titreşiminin genliği azaltılır. Ancak demet 
iletkenlerin lcullanınn ile kullanılacak iletkenin metrajı 
artacağından daha fazla izolatör kullanımı gerekir, rüzgar 
yükü ve buz yükü artar. Her faz için yüksek kesitli tek bır 
iletken kullanılırken, ayıu toplam kesit1i iki yada daha çok 
iletken ayrı ayrı izolatör zincir lerinden asılır. 

( D )1/3 De= Dız.Dı3· 31 (6.1) 
o larak yazılelığında ; 
De faz iletkenleri arasındaki eşdeğer mesafeyi (m) ifade 
eder. 
Demet iletkenlerin kapas ite hesaplamalarında kullamlan 
ge ometrik oı1alaına yarıçapları için kullanılacak formüller; 

D� =(r.d)112 (6.2) 
D b =(- d2) !/3 

sc 1. 
b 3 ı� D 5c =1 ,09.(r.d ) 

olup, formüllerde; 

(6.3) 
(6.4) 

D :c demet ile tk e nin değiştirilmiş geometrik ortalama 

yarıçapım (m), r kısmi iletkenterin dış yarıçapmı( cm), d iki 
kı smi iletken arasındaki mesafeyi (cm) ifade eder. 

ı C= -----

9 De 
18.10 .ln b 

D sc 

(Flm) 

C hatt ın kapasitesini (F/m) ifade eder[3]. 

VII. HESAPLAMALAR 

(6.5) 

1) Faz başına eşdeğer çapı 3,038cm olan ACSR iletken 
k.--ullanılarak planlanan 380kV faz arası gerilime sahip 
siınetrik yerleştirilmiş hatta faz iletkenleri arasındaki 
eşdeğer aç ıklık 8m, iletkenlerin pürüzlülük faktörü 0,87'dir. 
5 O km uzunluğundaki hat boyw1ca ortalama ha-ra basıncı 
7 40mmHg, ortam sıcaklığı 1 5°C ve frekans 50 Hz olduğu 
durumda toplanı ko rona k aybının hesaplanması. 

1-A) Peek Formülü Kullanarak; 
Peek'in korona kayıp formülünde (4.4), 

Pfk= 241.(f +25). �.(Ur- Uro)2 .ı o-s o a 

ö ve U fo ifadelerini bularak yerlerine yazalım, 

ö= 0,392.p 

273+ t 
0,392.740 8 = == ı ,007 
273 +ı 5 

( 4. 3 )fom1ülünü 3 fazlı sistem için yorumlarsak, 

Uru= J3 .2l,l.n1.r.8.1n � )l 
r; 
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800 Uro= J3. 21,1. 0,87. 1,519. 1,007.ln ---
1,519 

Um=304,45 kV 

P fk= 
241 

.(5o + 25). 1 '519 
.(380- 304, 77)2. ı o-s 

1,007 800 
Pfl< =42,26kW /kın 
Kilometre başına düşen korona kayıbıdır. 
Tüm. hat boyunca oluşan korona kayıbı, 
SOkn1. 43,6 kW/knı 2 1 1 3  kW olur. 

1-B) Peterson Formiilü Kullanarak; 

Peterson 'ın korona kayıp fonnülünde(5 .ı), 
2, 1. 1 O -s .f. Ur 2 .F p,k= ------J 2 

a ln-
r 

F ve Ufo ifadelerini bularak yerlerine yazalım, 

T - '-3 . 2. 3 3 ) lJıu-.Y - .21 .. l.m.r.o .In -ı r; 
� 800 Unı= v 3 .21, 1.0,87. 1,519.(1,007)213.ln ı ,519 

Um=J03,5 kY 
U11Um= 3 80/3 03,5 :.= l ,25 bu orana karş ılık gelen F 
faktörü Tablo 1 'den F=O,ll2 olarak bulunur. 

2' ı . ı o-s . 5 o . 3 8 o 2. o' 11 2 
2 3 k\l i/1 p ık= · = , 'V (lTI 

800 2 
ln --1 ,519 

KiiOJnetrc başına düşen korona kayıbıdır. 
Tüm hat boyunca oluşan korona kayıbı, 
50km. 2,3 k W/km= 115 kW olur. 

2) Faz 1letkcnleri arasındaki eşdeğer açıklığı küçültüp 
6nı alarak 1-A ve 1 -B hesaplaınalannı yeniden 
yaparsak � 

2-A) Peck Formülü Kullanarak; 

h 600 U m ==- '\1 3 . 21, 1. O, 8 7. l ,519. 1, 007. ln 
1,519 

290,34 kY 

241 
) Pfk= .(50 + 25 . 

1,007 
ı,sı9 .(380- 290,34)2 .1 o-s 
600 

Pfk-72,6 kW/kın 

Kilonıetre başına düşen korona kayıb ıdır . 

Tüın hat boyunca oluşan korona kayıbı, 
50kın. 72,6 k W /km- 3630 k W olur. 
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2-B) Peterson Formülü Kullanarak; 

Uro= .J3 .21, 1.0,87.1,519 .( 1 ,007)213 .ln 

Uro-289,48 kV 

600 l 
1 ,5 ı 9) 

U/Uro=380/289,48- 1,31 bu orana karşılık gelen F faktörü 
Tablo 1 ' den F=O, 165 olarak bulunur. 

Pfl<
= 2, 1. 10"5 .50.3802

�
0, 165 

= O, 7 k W llcın 
600 L. 

ln -
1,519 

Kiloınetre başına düşen korona kayıbıdır . 
Tüm hat boyunca oluşan korona kayıb1 , 

SOkn1 . O, 7 k W /kn1= 35 k W olur. 

3-) İkili den1et 3 fazlı bir enerji taşıma bartında fazlar arası 
gerilim 3 80kV, fazlar arası açıklık 40cm , fazlar arası yatay 
nıesafe 6n1' dir. fiat uzunluğu 1 OOkm ve kullanılan iletken 

Drake' dir. l-l attın faz-nötr kapasitesinin hesaplannıası. 

3-A) (6.1) fornıülünden faz iletkenleri arasındaki eşdeğer 
ınesafe 
De=(D ıı.Dı3·D3ı ) 113 

De=(6.6.12)113 = 7,55m 

Drake iletkenin çapı 1,108 inch' dir. 
1,108 inch.25,4n1ID- 0,02814mt 
yançap= 0,014mt 
(6.2) formülünden deınet iletkenin değiştiiilnuş geon1etrik 
ortalama yarıçapını 

D �c =(r.d) lt2 

Db 1/2 
sc =(0,014.0,4) =0,074m 

Hattın faz-nötr kapasitesi (6.5) den 

C= ---1--- ·- 1 
=1,202.10-11(F/nı) 'dir 

) 9 D e 18 .l O 9 .In 7, 5 5 18.10 .In 1 
l);c 0,074 

3-B) Ha ttı üç li.i dcınet olarak düşünürsek; 
De= 7 ,55ın 
Drake ilctkenin çapı 1,1 08inch ' dir. 
1,1 08inch.25,4mn1= 0,028 14ınt 
yarı çap= O, O 14 n1t 
( 6.3) formülünden demet iletkenin değiştirilnıiş geoınetrik 
oıialama yarıçapını 
D �c=( r .dı) 113 

D �c =(0,0 14.0,42) 113=0,13m 
Hattın faz-nötr kapasitesi (6.5)' den 
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ı C=---�--

1 =ı 36. 10- 1 1  ('F/m)' 
7 55 

' ' De 
18.109. ln b 18. 109. l n -' -

D sc 
0,13 

dir. 

3-C) Hattı üçlü deınet ve ilctken cinsini daha büyük 
geometrik ortalan1a yarıç.aplı Falcon olarak 
besaplarsak; 
D -7 s-e- . , )111 

Falcon iletkenin çapı 1,545inch' dir. 
1,545inch.25,4mn1_; 0,0392mt 
yarı çap= O, O ı 9n1t 
(6.3) formülünden demet i l et kenin değiştirilmiş 
geoınetrik ortalanıa yançapını 

D :c =( r. d 2) 1/3 

Db =(O 019 O 42)113=0 14Jn 
sc ' . ' ' 

Hartın faz-nötr kapasitesi (6.5) den 
1 ı C= -- -------

18.109.\n 
D: 18.109.1n 7'55 

D sc 
O, 14 

C=l,49 .1 o-ıı (F /ın) d1r. 

1-A ile 2-A ve 1 B ile 2B sonuçlarını yorumlamak 
ger ekirse; Peek ve Peterson formüllerine göre yapılan 
hesap lamal arda, faz iletken ]er] a rası eşdeğer açıklık 
küçüldüğünde korona kaybı yükselmektedir. 

3-A ile 3-B hesaplan1alarında Drake iletkenli hat için 
ikili demet ve üçlü den1et düzenine göie hesaplamalar 
yapılarak, demet düzenindeki iletken sayısının 
artırılnıası ile hattın taşıma kapasitesinin de arttığı 
görülmüştür. 

3-A'da Drake iletken için, 3-B'de F alcon iletken için 
yapılan hesaplamalarda, aynı deınet sayısı ve ayıu 
fazlar arası n1esafede etkin iletken çapı daha büyük 
o lan (Falcon) iletkenin hattnı taşıma kapasitesini 
artırdığı görülınüştür. 

VIII. SONUÇ 

Korona oluşumunda etkili faktörler basınç, nem, 
yağnıur, kar, toz ve sıcaklıktır. Uzun iletim hatlannda 
bu faktörler çalışına bölgelerinin özelliklerine göre 
farklılık göstererek hat boyunca düzgün oln1ayan 
korona kaybının oluşun1una sebep olurlar. Tüm hat 
boyunca kirl ennıe, basınç ve atınosferik şartlar aynı 
olmadığından söz konusu hat için tek bjr ifade ile 
korona kaybını tanıınlaınak ve hes a pl amak gerçek 
kay1pları yansıtmayacaktır. 

Korona kayıplarının belirlenn1esi için Peek ve 
Pete rson ' un fonnülleri l-ullaııılarak yapılan 

Koı·ona Kayı1>lanmn Modellenmesi 
S.D.Güneş 

hesaplan1alarda faz iletkenleri arasındaki eşdeğer açıklığın 
büyük tutuln1ası ile kayıplann azaldığı görülmüştür. 
Peterson fonnülüne göre yapılan hesaplamalarda ô 
değeıinin seçinrinde ortanı sıcaklığından ziyade hattın kendi 
sıcalclığının alnımasının önemi ve (}13 ifadesinin laboratuar 
sonuçlarına dayanması sebebiyle Peterson formülünün 
korona kayıpların1n bulunnıasında iyi bir yaklaşım 
vennediği görülmüştür. Pe ek formü lü ile yapılan 
hesaplaınalar gerçek kayıp değerlerine daha yakın değerler 
verebiln1ektedir. 

Aynı düzende ve aralıklarda yer1eştirilmiş bir iletim 
hattında faz başına demetteki iletken sayısırun arttırılması 

ve büyük yançaplı iletken kullanarak etkin çapm 
arttırılması, hattın faz- nötr kapasitesini arttırır. 
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