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Ozer - Ucaklarda iklimlendirme sistemleri, hava
tasimaciliginda konfor kavramina etki eden basing ,
stcakhhlk , nem , hava miktar1 gibi parametrelerin
havacilik otoriteleri tarafindan istenilen seviyelerde
tutmak icin dizayn edilmislerdir.

Yiiksek irtifalar ucus yiiksekligi secildiginden ve
biitiin bu konfor faktorleri ¢cogu zaman hayati onem
tasir. Bu faktorlerin iyilestirilmesi yolcuya rahat ve
huzurlu bir seyahat imkam sagladigi gibi gokyiiziinde
yasanu siirdiirnienin de sartidir.

Bu c¢ahsmada ucak klima sistemi , paket klima
uniteleri ve ucak klima sisteminin alt sistemleri olan
sicakhik kontrol, hava dagitmia ve basinclindirma
sistemileri incelenmis ve ucak icin enerji dengesi
olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler — Ucak, Kliina sistemi, Konfor

Abstract - Air conditioning systems are designed to
keep the coinfort parameters that is desired limits by
JAA (Joint Aviation Authority)

These parameters are so important for human health
because the high altitudes are chosen for air
transport,

In this study air conditioning system, packets units
and bottoin systems of air conditioning systeins were
cxamined. These bottom systems are temperature
control systeni, pressuring system and air blowing
system.
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I. GIRIS
1.1. Basing ve Yiikseklik

Yikseklere cikildik¢a oksijen transferinin miktar: diiser.
3000 m. yiikseklikten sonra O, azhg1 kendini gosterimeye
baslar. Bir insan normalde alnus oldupu havanin sadece
7« * Uni alabilir. O halde ucak igerisinde demiz seviyesi
sartlarina esit bir ortam olusturulmalidir. Buda kabin
viiksekligi  kavramini  dogurur. Havacilikta kabin
yiiksekligini diisiirmemin 1ki y6nterm vardir ; yeterh
miktarda (), saglanmasi ve hava basincinin yiikseltilniesi.
Bu nektada kabin basin¢landirilmas: sozkonusu otlur.
Bunun anlam ucagimn bar balon gibi sisirilmesidir.

Havacilik otoriteleri diinya ¢apinda bilinen ticari ucaklar
icin  kabin yiiksekligini 8000 feet ( 2438 m ) 1le
stnmirlanuslardir. Bu ytikseklik insanm herhangi bir cihaz
kullanmadan nommal nefes alabilecegi yiikseklik simiridir.
Ucagm vyiikselmesiyle kabin basinglandirma sistenmi
devreye girer ve bu sayede yolcu agisindan, degisen kabin
yiiksekliklerine vyum saglamak oOnemli bir degisiklik
yapmaz ve nefes alma oraninda fark edilir degisiklik
goriilmez.

1.2. Sicakhk

Ucak 1ginde eturan bir yolcuya gore 1st kaynaklari ;
(Gilines radyasyonu, klima sistemu tarafindan verilen sicak:
havanin 1s1s1, ve diger yolcularin 1sis1 olarak siralanabilir.
Klima sistemu dizayncisi, sabit sicakhifl elde edebilmek
icin parametrelerdek: ufak degisikliklernr bile g6z oOntine
almak zorundadir, Bu parametreler :

* Dis hava sicaklift

* Mobilyalarin ve yapmin 1s1l ge¢irgenligi

» Farkli smiflarin oturma boliimlerindek: istl  yik
degisiklikleri

Bu tekmk parametreler kapsamunda diizenlenen kabm
sicakligr statik ve dinamuik kosullarin etkisi altindadur.
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Tablo | : Uluslar arasi atmosfer standardi
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1.2.1. S¢atik Durum

Ucakta asi] 151 Kaynagr klima sisteminden baska
yolcularin kendisidir. Her insan dinlenme esnasinda 80W
ile TOOW arast s1 diretilir. 300 yolcu kapasiteh bir ucagl
diisunitrsek bu ortamda yolculardan 25kWatt degernnde
11 yayilmaktadn. Bu sonugla tam yolcu kapasitesiyle
ucan bir ugagin klima sisteminin ancak kabinl sogutmaya
calistigini diistinebiliriz.

[.2.2. Dinamik Durum

Bu durumda sicakhik diizenlemesinde ii¢ konumn rol oynar

= Power-up ( ugagm maximuin giic harcadigi konum )
durumunda  kabin sicakligr rahat bur ortam elde
edebiimek ¢ soguk 1klimlerde arttinlip, sicak
tkhimlerde azaltilir.  Ucagm max.  glic  harcadig
konumlar tirmams, dalis durmmlandir. Yani paket
klima dntelert maximum  performans  gosterdigl
durumlardir.

* Yolcularin ucak igerisinde hareket halinde bulunmalar
Onemh olgtide isi yuikii olusturur.

Ugagin dahis wrmams durumlarinda dis sicakhktaki
onemh  gleiide depisiktikler. Bu  farkhilik  ucagm
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yapistun, dosenie ve mobilyalarin sicaklik degisimi
olarak sisteme yansir,

Oyleyse klima sistemi kabin icinde farkli bolgelerde

farkh sicaklik derecelerine cevap verecek kapasitede
olmahdir.

1.3. Nem

Ucagin maximum ucus yitkseklifinde havanin bagil nem
seviyesl yeryliziinlin en kuru parcasindaki neme esit olur.
Dis havadaki kuwruluk imsan konforunda rahatsizliklara
secbep olur. Goz, burun ve bogazda arzu edilmeyen
sonuclar dogurabilir. Susuzluk hissi bag gosterir.

Solunum esnasinda digart atilan havayla viicut nem
kaybederken, kabimin nem seviyesinde arus gergeklesir.
Kabin bos iken nem oramt %2 iken tam yolcu
kapasitesinde bu oran %20 ¢ lere cikar.

Tablo 2 : Cesith yilksekliklerde doymus hava igindeki su miktan

_ — | gram
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1.4 Hava akinu ve miktan

Oturan bir insanin 1htiyaci olan O, miktar 6,8 litre / dak.
dir. Airbus ugaklannda kisi basina 566 hitre / dak. hava
diiser. Bu deger olmas: gereken mmumum O, miktarinin
1 8 katindan fazladir.

Oksipjen miktan  1le  birlikte 1ki  faktérde konforun
saglanmasinda etkilidir. CO; nin bertaraf edilmes: ve
kabinin her tarafinda homojen sicaklik dagtlhimdir.
Solunuim ve ugak mutfaklarinda yiyeceklerin sogutulmast
icin kullamlan kuru buz CO, nin iireticisidir. Kuru buz,
dondurulmug CO, dir. CO, min diisiinilmesi kabin i¢inde
olan hava akimimin arttirilmasi ile saglanir.
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Konfor saglamak amaci ile kabin havalandirtimasinin
ikiici sebebi sartlandirilmus havanin homojen dagilinunin
saglanmasidir. Belirhh ortam sicakliginda kalmanin yolu
havamn siirekh devirdaim yapilmasidir. Asiri sicakliktan
kacmanin yolu c¢ok fazla devirdaim yapilmakta
bulunmustur,

Normal konumda yolcu kabmi i¢in hava tedarikinde
minumum limit yoktur. Ancak sogutma iinitelerinden biri
calisnuyorsa havacilik otoriteler1 { JAA Joint Aviation
Authority ) buna standart vermustir. Ucak irtifast 41000
feet ( 12497 m ) de tken yolcu basina minumum 0,4 libre
/ dak. buda yaklasik 198 litre / dak. ya esittir.

Kabindeki tozu bertaraf etmenin 1ki yolu havanin siirekl;
olarak taze ve temiz hava ile yer degistirilines: ve filtre
edilmesidir. Ucak 1cindeki havanin bir kisnn tekrar kabin
icine verllecekse yeniden kullanim havas: filtre edilir.
Yiksek etkili filtreler 1le duman, bakteriler ve kot
kokular tutulur.

Hava kalites1 ucak sertifikasai 1¢in, daha sonra ise
servislerde ugak bakim yapihrken olciiliir. Bu ol¢iimlerde
ucgusa elveriglilik sartlar iyilestirilmiis  olup bununla
birhikte ucak yerde iken disardaki havadan daha temiz bir
hava elde edilmis olur.

ILIKLIMLENDIRME SISTEMI

[klimlendirme sistemleri, ucak icindeki ortam: arzu edilen
basing, sicaklik ve ferahlik seviyesinde tutan sistemlerdir.
Normal kosullarda hava ihtiyaci ugak pnomatik sistemi
yardinm 1le nmotorun kompresor kademesinden,APU
denilen yardimcer gic kaynagindan veya ugak yerde
bulunuyorsa herhangi bir giic kaynagindan elde edilir.

Motordan alman sicak hava kanallar vasitasi ile paket
klima iinitelerine yonlendirilir. Unitelerden, sogutulinus
olarak ¢ikan hava, soguk hava manifolduna gelir. Bu
arada motordan c¢ekilen sicak havanin bir kisnn da
herhangi bir 1sleme ugratilmadan daha sonra kullamlmak
{izere sicak hava manifolduna gonderilir. Kabinlere
ponderilecek olan kullanim havasi dogrudan motordan
velen bu sicak hava ile paket iinitelerden gelen soguk
havanin karistinlmasindan elde edilir.

I1.1 Paket Klima Uniteleri

Ucakta 1k1 adet olan paket iimiteler birbirine fonksiyon
olarak denktir, otomatik ve birbirinden bagmmsiz olarak
cahisirlar. Uniteler paketl ve paket2 olarak adlandirilir ve
klima kompartimaniin merkezinde bulunurlar. Her bir
unite sirasiyla sunlar icerir; paket iinite kaplama valfi,
akis kontrol wvalfi, soguona unitest (kompresor, tiirbin,
fan, 1s1 degistipeci, buzlamma oOnleyict valf, by-pass
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valfler), sicaklik kontrol wvalfi (tiirbin by-pass valfi),
seperator, sogutma havasi

11.1.1. Sogutma Unitesi

(Unite pnomatik sistemden gelen sicak havayr sogutma
1slemi yapar ve ucgaga sartlandimlmmg hava temunini
saglar. Sogutma, tiirbin giicii ile donen mil {izerindeki
kompresor, tiirbin ve fan grubu ile gerceklestirilir.

Motordan pnomatik sistem yolu ile gelen sicak hava
kompresor girsine kanalize edilir, burada sicaklik ve
basinci bir miktar arttinldiktan sonra bir  miktar
sogutulma amact ile 1st degistirgecine yonlendirilir. Isi
degistirgecinde On sofuyan hava tiirbine girer, tiirbin
kanatlarina carpan hava, kanatlarn dondirirken biitiin
encrjismmt birakir ve sogur. Bu arada donme hareket:
tirbinle aym mil tlzerinde bulunan kompresor 1si
degistirgecine disaridan soguk hava temin eden fana
iletilir. Fan giici ile ¢ekilen hava 1s1 degistirgec:
tizerinden kayar ve diger kanallardaki sicak havay:
sogutarak disart  atitlir.  Fan, wucak yerde 1iken
kullamlir,ucusta ise dis hava basinci yeterli olur. Tirbine
enerjisini birakip donma noktas:1 degerinden daha gok
sofgumus olarak aynlan hava seperatore yonlendirilir.
Burada icindeki su damlaciklari tutulur. Seperatoriin
havadan aynstirdig: su kanalize edilerek 1s1 degistirgeci
181 degisirgect sogutina havast girisine piisktirtiiliir.
Burada buharlasan su, havamin ©Onemli olciide
sogumasina, dolayistyla degistirge¢c dizayn boyutlarinin
ve agirhigin disiik olmasina 1mkan verir.  Isi
degistirgecine suyun piiskiirtiilmesi enjektorlerle saglanur.

[{er bir paket {inite su elemanlardan olusur; hava cevrim
unitesi (kompresor, tiirbin, tan ve buzlanma Onleyici
valf), havadan havaya 1s1 degistirgeci,taze hava yada
sogutma havasi kanali, fan, fan difuzeri ve tfan by-pass
¢ek valfy, asir1 1s1 korumasi, buzlanma onleyici valf.

f1.2. Klima Sistemi Sicakhk Kontrolii Alt Sistemi

Bu sistem ; Packlerden ¢ikan havamn sicaklig: ve farkli
kompartimanlarin sicaklik degerlerinde diizenleme ve
lnnitleme saglamak 1cin dizayn edilmustir.

Sicakhik kontrolii pilot kabininden pilot tarafindan
yapilan secime gbre otomatik veya manuel olarak
saglanir.normal konumu otomatik, stand-by konumu ise
manuel c¢alisma seklini  1fade eder.paket klima
tiniteleri,pilot ve yolcu kabinler,elektronik ekipman ve
kargo kompartimanlar1 ve kanal sicakliklart bu sistem
yardirmu ile kontrol edilir ve pilot kabininde gorintiilenir.
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11.2.1. Kabin Sicakhg: Kontrol Sistemi

Kabin sicaklik kontrolii ugak icindeki {i¢ volcu kabini ve
bir pilot kabininden olusan doért bagimsiz bélgenin hava
sicakliklarim kontrol ve se¢imine olanak saglar.

Her bir bolge i¢in ister sicaklik degerini, pilot kabininde
bulunan bolge sicaklik selektorlerinin pilot tarafindan
avarlanmasiyla secilir. Dort bolge icin secgilebilecek
sicaklik degerleri 18,5 °C- 29,5 °C arasindadir. Her bir
bolgede bulunan kiiciik bir fan hava akismni sicakhk
sensoriine dogru yénlendirerek sensoérler yard:nm ile o
bolgenin sicaklik kontrolonine sicaklhik bilgisi sinyali
gonderilmesini saglar.

Bolge kontrolérleri kendilerine pilot kabininden gelen
secim sinyalimm ve sensorlerden gelen gercek deger

sinyalini degerlendirip, bdélge hava ginsg sicaklig:
kumanda sinyali ireterek paket (inite ve APU
kontrolorlerine gonderir. Buralarda sinyaller

degerlendirilir ve 1ki paket liniteden isteien ¢ikis sicakligi
belirlenir.

11.2.2. Kargo Kompartimani Sicakhik Kontrol Sistemi

Sistem, kargo sicakhigin 6nceden belirlene degerde sabit
tutmaya cahisir. lki kargo i¢in sisten1 ayni olsa bile 6n
kargo stcakligi istege baghdir. Sistem kontrolii, manuel
veya otomatik olabilir.

Kargo kompartimanlar1 sicaklik kontrolii birbirinin ayni
fakat bagimsiz calisan iki linite tarafindan gerceklestirilir.
Cniteler: pilot kabinindeki sicaklik selektérii ile baglantili
bir sicaklik kontroloriine sahiptir. Ayrica kargoda
bulunan iki sicaklik sensorii ile pilot kabinine sicaklik
bilgisi iletilmektedir.

Sicaklik kontrolori otomatik (AUTO) konumda iken,
pilot kabininden gelen sicaklik istek sinvali ve kargo
sensOrlerinden gelen degeri karsilastirarak hava ayar
valfine bilgl goéndererck karisini yapilmasimi saglar.
Manuel konum secilirse, kontrolor ¢alismaz ve hava ayar
valfi manuel calistinihr,

I1.3. Klima Sistemi Dagitim Alt Sistemi

DDagitini sistemi : sartlandirilmig havanin,
basmclandmilmis  govde  kompartimaniari  i¢inde
dolastirilmast ve sonra bu havanin ya bdélgeden bolgeye
ya da ucak disina yonlendirilmesi amacii yerine getirir.

IHava dagiinm; ana kabin dagitim kanali, pilot kabini
kanali ve lavabo — mutfak vantilasyonu icin 6zel bir kanal
ile gerceklesir. Istege bagl olarak, sartlandinilnus taze
hava , yolcu 6zel havalandirma cikislarina dagitilir.

Her bir kabin bolgesindeki havayr ana dagitim kanalina
gondermek tizere elektrikli fan kullanilir. Fanlar yardinn
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ile tahliye edilen bu kullanithms hava, ana dagium
kanalindan taze hava ile kanistirtlmak dzere kullanilr.
Pilot kabini ve yolcu kabini havasi buralan
havalandirdiktan sonra ; kompartiman tabaninda bulunan
yer seviyesi cikislart ile kabin duvarlarina yonlend:rilir
veya dogrudan mutfak / lavabo havalandirma sistemi
tizerinden ucak disina atilir. Kabinin st kisimilarindan
cekilen hava ise avionik bdlgenin sogutulmasi, kargo
kompartimaninin  1sitilmasi  ve havalandirilmas1  ve
basin¢landirilmis bolge tabamindaki genel havalandirma
icin kullanilir.

I1.3.1. Pilot Kabini Hava Dagstim Sistemi

Pilot kabini hava dagitim sistemi asagida belirtilen
elemanlara hava temn eder.

On cam panelinin altinda bulunan havalandirma
borusu

Tavanda bulunan hava ¢ikis agz:

Sol kabin taratinda bulunan hava cikis agzi

Her bir kabin tliyesi istasyonu icin dort 6zel hava ¢ikis
agzi

On cam paneli alindaki havalandirma borusu ile taban ve
tavan ¢ikislarindan gonderilecek hava iiktari, bu agizlar
Uzerindek: elemanlar vyardumn ile hava nuktarm
belirleyen kanatgiklara kumanda edilerck manuel olarak
ayarlanabilmektedir. Minumum akis pozisyonunda dahi
taban ve tavan cikislarindan yaklasik %30 hava akimi
sabit olarak devam etmekicdir.

I1.3.2. Yolcu Kabini Hava Dagitim Sistemi

Dagitim kanallari her bir kabin bélmesi icin avmdir. Bu
kanallar ; yliksek kanal, ana kaynak xanali ve kabin hava
cikis kanallandir.

Kabin boyunca hava dagitinu gerg¢eklestirilirken koltuk
st seviyesindeki hava akirmi minimize edilerek yolcunun
basi (izerindeki rahatsiz edici akim 6nlenmis olur.

[1.4. Havanin Yeniden Kullaniimasi

Bir muktar kabin havasinin taze hava kaynagina eklenip
yeniden dagitim yapilmas:y her bir kabin boélgesindek:
elektrikli fanlarla saglamr. Her bir fan ve bdlge ana
kaynak kanali arasindaki kanalda bulunan check valf,
havanin geri akmasim Onler. Her bir fan girisine konmus
hava filtrelert ise¢ yeniden kullamlan hava igindeki
partikiiller1 ayrima amaciyla kullamlir.
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I1.5. Kabin Basinclandirma Sistemi

Siirekli kabin basinci saglamak 1¢in otomatik basing
kontrolii saglamak ve yolcu konforu icin yiiksektik ie
kabin basimci orani degiginmiim ayarlayabilmek
Kabin ekibinin kabin basincimit  kontrol
saglayabilmek.

Asir basinca karst 6nlem alabilnek.

Kabin ekibine gerekirse manuel olarak kabin basmcini
diistirmme kontrolil saglamak.

etmesini

Kabin basinci kontrolii ve gdriintiilenmesi asagidaki
elemanlarla ger¢eklesir.

Otomatik ve birbirinin ayni ikl sistem vardr.

Basii¢ tahliye valfleri ugak yerde iken tam bir basing
tahliyes: ve manuel kabin basing¢ kontrolii saglar.

Kabin fark basing indikatoni, kabin hiz indikatori ve
kabin altimetresi (yiikseklik gostergesi); (CABIN
PRESS) kabin basinct paneline yerlestiriimis olup
otomatik ve manuel kabin basmg¢ kontroliiniin dogru
calismasinin kontrohine hizmet ederler.

Basinglandirma islemi asagidaki sekillerde gerceklesir:
Kalkistan 6nce, asagidaki durumlar s6zkonusu iken;

Ucak yerde (s takimlari tam agik)
lk1 motor cahisiyor (yag basinci normal)
(Gaz kollarindan bir1 22°C’nin iizerinde ise,

Her bir kontrolér basinglandima valflerine bir kapama
sinyali gondererek, ilgili dis akis valflerinin kabin
basinclandirmasmin = 153 m/dak  (S00 ft/nun) da
AP=0.0149 bar (0.22 PSI)’a kadar ulasmasini kontrol
eder.

Kalkistan 13 sn. sonra basin¢clanduma sinyalleri 1ptal
edilir, ve normal basing kontrolii baslatilir.

I11. ENERJI DENGESI YAKLASIK HESABI

Asagidaki hesaplamalarla ucak 1cine tiflenen havanin
15181, ucak icinde lireyen is1, ucak disina olan 1s: kayb
degerinin yaklasim ve kabullerle hesaplandi ve bir enerji
dengesi olusturuldu.

[11.1. Kayip Ist Enerji Hesabi (Qy)

Akis  rejimimi belirlemek  icin @ Mach  Sayisi
degerlendirilir. Ugaklarin performans: belirlenirken de,
bu deger dzerinden olgiimler yapilir. Kisaca ses hizimin
ucak hizina orani olarak ifade edilen bu terim;

M =V /c (Robenson/Crowe) olarak fornntile cdilirken,
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Kabin basinclandirma sisteminin amaci ;

L]

i

|
[

-

¢ = (kRT)”" [m/s](Robenson/Crowe) olmak iizere;

M <1 Subsonic akis,
~ 1 Transonic akis,
M >1 Siipersonic akis olarak kabul edilir.

Cc =ses hizi(m/ s)

k = sabit (c, / c,),

R = Gaz sabiti (J / kg K),
T = Ortam sicaklif1 (K),
V =Ucak hiz1 (m/s)

360 km/h htzla, 10 000 m yiikseklikte ve —50°C
sicaklikta ucan bir ucak icin [Gazlarin  Standart
Atmesferik Basng Ve £3°C Sicakliktaki

Ozellikleri(Roberson/Crowe)] degerleri de kullanarak
Mach Sayisum ve akis tipini hesaplarsak;

¢ = (kRT)7=[14.287 I/kgK . 223 K]"*=299,33 m/s

M = F /c= (860000 nvh / 3600 s/h) / 299,333 m/s =
0,798

M < 1 oldugundan akis Subsonic’tir, yani akis ses
hizinin altinda gercgeklesir.

IC ORTAM T~ DISORTAM (30:-50°C)
C(8:5°0) ]| 3 Uik Dy Kabugy
(2024 Al Alagim )
[; Kaplania 4
(Honeyeemb ) »  [zolasyon palzemesi
( Camytinti )

Dekoratif ‘

hepkne AN\
Sekil 1 Ucak govdesinin duvar kesiti goriniisi
‘Malzeme [ Uzanluk L ﬁ;'_ gegirgenlik |
| (m) - degeri A
| ' (kcal/mh°C) |
Dekoratif [ 0,0015 | 12 |
kaplama | | |
Honeycomp | 0,01 [ 002
Camyini | 006 | 003
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T L PO ST T R P R e T FEEPE P
T EE .

2024  0,001524 | 103,25
Al.Alasim g |
Qkay;p = ' A . L

[kcal / k] = [keal /m” °CJ. [m”]. [°C]

;. - I¢ ortam 11 i¢im iletim katsayisy ugak boyu ve ucak
icindeki hava hizi dikkate alinarak 9 kcal / m°h°C kabul
edilir.

¢, . Dis ortam 1s1 iletim katsayisi i¢in; ucak lhizi (u.),
ucak gévde boyu (I.) ve yiizey sicakhgindaki havanin
ozellikleri [Hava Igin Karakteristik Degerler (atmosferik)
(Dagséz, A) | kullanilarak, Re sayisi bulunup, Re
degerine karsilik verilen Nu sayisi formiili ile yaklagim
yapiiustir.
T.=T.[1+(k-1)/2.M] (Raberson/Crowe’e gire)
T : yiizey sicakligi

T : ortam sicaklig:

23 [1+(1,4-1)/2.0.7987]
1,4°K = -21,6°C

a,;, bulunurken kullanitlacak olan film tabaka sicaklign Ty

-35,8°C

Ie=(T,+T7T)/2=(-21,6-50)/ 2
Re = (uy,. L) /v

860 000 (m/h) / 2600(//5)]).537,239 (m)
28,5.10°°

Re =

mels
Re=311,6.10°

Nuw=0,185. (log Re)*** . Re. Pr'" = (ay, L)/ A

Bitin ucak boyunca, yan L 0'dan,

tnterasyonu gerekmektedir.

1.=37.239°a

,. 237,236 »
(0,185.4.4¢,.Pr'*/v)., f ) (Logu L /v) " Mdl

L=, 23 Y
ok f dl

——
e

4T

(04

degerler yerine konularak;

Q. = 260,2 kcal / n1'h °C elde edilir.

[7Kk= f/;()";c ks ;//1-; -+ L_‘k’f/]p_? o = _{/ﬁuj‘ +L4/}L+' [J/thfw

1 / k = 1/9 + 0,0015/1.2 +0,01/0,02 + 0,06/0,035 +
0,001524/103.25 + 1/266,2
1/k=0,11+0,00125+05+ 1,714 +0,000015 + 00038

N
9

Ticari Ugaklarda {klimlendirme Sistemi ve Konfo;
K.Cakar, M.Ocal, | Taymaz

k =04294  kcal / m*h°C

A310 ucagimn basin¢landirihms govde Olilleri esas
alinarak :

A=mx.D.L [m]

A=m.5,064.37,239
A = 660 m?2

A = Alan
L = G6évde boyu
D = Govde ¢ap:

T =T, + T,,(°C) sicakhk farki olarak;
T=21-(-50) =71 bulunur.
Bu durumda 1s1 kayb ;

Qu [keal / h] =k [kcal /m2 h°C] A [m2]. T [°C]
Q kayip = 0.4294 . 660 . 71
Q kayip =220 122 kcal/h

~~
——

Kayiplarin diiz duvar veya silindir iizerinden olmas.
hesaplanan kayip 1stlarda dnemh bir fark yaratmayacadn
porillecektir,. Bunun nedeni u¢ak yiizeyinin biivik
olmasmdan dolayidir,

I11.2. Ucak I¢inde Ureyen Is1 Enerjisi (Q;)

Her msan dinlenme esnasinda 80W 1le 100W arasi is:
liretilir. Toplam yolcu sayis1 210 kabul edilirse;

Quieantar = 80 W kisi . 0,8604 kcal/h . 210 kisi
Qiusantar = 14455 keal / I

Ucak cerisinde aydinlatma arac olarak 41 adet 15 W ve
140 adet 40 W’lik flourescant lamba bulunmaktadir.

Quydmtatma = 41 . 15 W . 1.06 kcal/h + 140 . 40 W . 1.06

kcal / h

Qaydmiatnm = 03588 kcal / h

Cihazlardan kaynaklanan 1s1 ise yaklasik bir deger kabul
edilmistir.

Q cihay =
Q"d(f =

1500 kcal / h

<5 o - of
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I: radvasyonla gelen enerj1 (W / mz)
A: Cam wyiizey alan (m?‘) (A310)
0.8604 kcal / h

Oled = 1323,5 keal / h

Qu.’::ﬁlcn - Qinsnulaa+Quydm!mma"" Qcilmz + Qrad

= 14455+ 6588 + 1500 + 1322,5
= 23865,5 keal / h

Qijr(:riicn
Q[il'vfilcn

111.3. Klima Sistemi ile Giren Is1  Enerjisi (Qy)

Ener)i dengesi kuruldugunda, ugakta iiretilen 1s1 1ile klima
sistenunden giren 1stmun toplanu sonucunda ugaktaki

kayip 1siya ulasmaktayiz.
Qgiren s Qiiretilen = Qkayip
Quien + 23 8§65,5 kcal / h =19541,47 kcal / i

Q

~

piren = - 4324 kcal/ h

P

onuctak! negatithk klima sistenunin sofutma vaptifin
oslermektedir.

[

L3

a3

V. SONUC

Hava tasimacilifinda secilen yiiksek mrtifalar, konforlu ve
hizli  bir seyahatin yam sira hayati Oncim tasiyan
diizenlemelerin uygulanmasini da bize sunmaktadir. Ucak
ic mahalinde deniz seviyesi sartlarini olusturmak, ortam

sicaklipimi 18 — 21 °C lerde tutmak ve azalan O,
miktarmm artmasimn  saglamak gibi  dizenlemelerin
uygulanmmasi, klima sisteminin alt sistemleri olan ;

sogutma , basmm¢landirma, sicakhik kontroli ve dagitma
sistemlern tarafindan yapildigi gorulnuistir.

Tarn yolcu kapasites: 1le ugan vcaktaki konveksiyon volu
e kaybedilen 1s1 , 1¢ mahalde lreyen is1 ve 1snuumla
kazanilan 151 hesaplanarak enerji dengesi olusturulmus ve
klima sisteminin sogutma yaptigr gorulmdstiir. Bu sonug
ucak yerde iken de deismeyecektir.

)

(2
"N

Ticari Ugaklarda iklimlendirme Sistemi ve Konfor
K.Cakir, NM.Ocal, L. Taymaz

3 camlann gegirgenlik degeri yaklasik 0.4

Qua = 0,4 . (50 . 0,274 . 0,374) m* . 750 W / m?
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