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Ozet — Bu calismada Mudurnu cayimin yapav tekstil
endiistrisi acisindan kirliligi  arastirdbmstir,
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Abstract - In this research, degrce of polution in
Mudurnu stream was studied in terms of the synthetic
textile industry.
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I.GIRIS

l'cksuzl endiistrisi  ginimiizde hizh gelisen sektorlerin
hasinda gelmektedir. Yeterlt kapasiteye, teknolojiye. bol
hammaddeye ve wucuz 15 glictine sahip olan  tekstil
endistrisinden uikemizde payini almakla beraber bugiin
diinya  Ulkeleriyle rekabet edebilecek diizeydedur.
Lilkemiz bu sektdrde dogal ve yapay elyaflan kendi
imkanlariyla karsilarken boya ve apre ( bitun 1slemlert )
maddelert  yonilinden  yetersiz  olup boyarmadde
thuuyacinm % 75 1 yurtdisindan  saglanmaktadur
(1) Tekstul endiistrisinde  pamuklu, sentetik ( vapay ),

viinlii, déseme ve Orme esva olmak lizere birgok dalda
tretimuni siirdiirmekle beraber pamuklu ve yapay tekstil
bast cekmektedir. Ozellikle son yillarda yapay tekstil
endiistrist hizla gelismekte ve 1hracatta éneml asamalar
kaydetmektedir.Yapay tekstil endiistnisinde kuliamlan
clvaflann iginde poliester ve polyanud elyaflar en 6nemh
vere salupur. Lv tekstil triinlerinden (perde, tiil, vb)
glyim esyalarma (6zellikle de elastik 1¢ giyim) kadar
yapay tekstil endiistrisinin genis bir kullanim alani vardir.

Yapay tekstl endiistrisindek: son gelismeler ¢esitli
kullanim alanlan 1cim nitelikli, 6zelligr olan tiriinlerin
iiretilmesine olanak saglayabilmektedir.
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Bunun 1gin  tekstit  {utinterine 1stenilen  ozellikler:
kazandirabilmek i¢in proses ve liretum asamialarmda
degisik  terbiye islemlert uygulanmaktadir. Bu islemler
dokuma ve ormeden baslayarak apre islemlerme kadar
devam eden bir¢ok i1slemier olup iiriin kalitesimi direkt
ctkileyen ve belirleyen islemlerdir.

1. TERSTIL ENDUSTRISI

Teksul hflert  genel olarak basit orgamk maddelerin

polhimerlesmesivle meydana gelen cok biiylik molekiil
agichkh  makromolekiillere  teksul hifler1 yada elyafi
denilmektedir. Her tirli elyaf  kristalin ve amorf
bolgelerden mevdana pelmektedir. Kristalin - bolgede
atomlar belirli bir sekilde tekrarlanan diizendedirler,
amor{ bolgelerde 1se dizilim rasteeledir. Her polimer
tekstil clyaf1 olusturamnaz. Tekstil elyafi elusturabilmek
wm  makromolekiillerin  uzun  eksenleri  boyunca
birbirlerine paralel dizilmeleri bunun icinde diiz bir zincir
seklinde olmalann ve birbirlerini cekebilimeleri gerekir
Tekstil Iifler1 dogal ve yapay (sentetik) olmak tizere iki
ana  grup ve ¢esith alt  gruplar  icerisinde
sitflandirilmaktadir. "T'ekstil dirtinlen tekstl liflerinin ve
bunlarm karnsunlarmin cestth islemlerden gecirilmesiyle
hazirlanmaktadwr, Liflerin uzunlugu bakimindan elyaf,
kesiklt ve kesiksiz olmak tizere ikiye ayrilir. Kesikh
elyafta lif boyu 2.5-10 cm kadardir.Ornek olarak
pamuk.ylin ve viskon gosterilebilir. Kesiksiz isminden de
anlastlacag: lizere  yuzlerce  hatta binlerce  metre
uzunfuktadir.Ipek doZada meveut biricik kesiksizdir Bir
ipek lifinin boyu 900-2700 m kadardir. Yapay lifler 1s:
once kesiksiz olarak elde edilirler. Tek bir kesiksize
monofilament denir.cok savida monoflamentin birlikte
biikitlmesiyle iphik (multiflament) meydana gelir.

[II. DENEYSEL CALISMALAR
I11.1. BOI Tayvini
Mudurnu deresinden 2002 yilindan alman numuneler

fotomeirede okulularak olusturulan B@I sonuclan sekil
I de verlmistir,
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BOI ‘nin yonetmelik standarti 100 mg/L. dir. Grafikteki
degerleri inceledigimizde BOI  degerinin tiim aylarda
ortalama elarak diisiik seyretti@1 , niayis ve temmuz
ayinda degerlerm aym  oldugu son aylardaks
yukselisinde c¢ok olmadig:r gortildii. Bunun sonucunda
cevre fabrikalarin iyi bir arttma yaptigt  bu aritmanin
standart ve devamhiliginin bu sonuglara yansidigini

soylemek yanlis olmaz.

Ozellikle tekstil atik suyu icin 6nem teskil eden BOI nin
gerek  fotometre Olgiimii igin kitlerin masrafh olugu
gerekse bu  olgiimlerin  devamlihgin  olmasindaki
ekonomik yik higcbir zaman igletmeler 1¢in bahane
olmamali ve etkilenen hartta yitirilen su kaynaklari
gozoniinde bulundurulmalidir.
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Sekil 1. Aylara gore BO! degisimi

fI1.2. KOI Tayini

Mudurnu deresinden 2002 yihinda alinan numuneler
fotometrede okutularak  olusturulan KOI sonuglar
sekil .2 de verilnustir.

KOI nin yoénetmelik standarti 400 mg/L. dir.

KOI konsantrasyonlar1 incelendiginde tiim aylarda
degisen degerlerin  yaz aylarinda 6zellikle de eyliilde
arttigy poriiliniistiir. Fakat bu artis antmamn verimint
diisiirmenmus  sonuglar  1y1 ¢ikmustir. Cevredeki tekstil
fabrikalarinda yaz aylarinda yogun donemlerde
(6zellikle fuar dénemlerinde) boya ve kimyvasallarin
artisi , bunun sonucunda KOI degerinin farklilasmasi
normal karsilandi. Bu tir yogun donemlerde aritma
sonuglan ve degerlendirilmelert yetkililerin takibinde
olmahdir,
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I11.3. Fenol Tayini

Mudumu deresinden 2002 yilinda alinan numuneler

fotometrede okutularak cikan fenol sonuglari sekil. .3 de
gosteriimistir.

Fenoliin yonetmelik standarts 1 mg/L  dir. Tabloda fenol
konsantrasyonlari incelendiginde tim aylarda degerlernn
degisik sekillerde azahp - arttigt ve mart, temnuz.
kasim aylarinda 1ise artisin diger aylara gore yiiksek
oldugu goriildii. Bu aylarda bu artisin 2 dnemli sebeb:
olabilir. Birinci ve en dnemli sebebi i1sletmede kullanilan
ozellikle fenol tiirevhi kimyasallarm artisidir.  Bu
kimyasallarin  basinda boyama  yardimci maddelen
gelmektedir. Bu artisa karsin  ¢evre fabrikalann bu
donemlerde aritmalarinda problemler  ¢ikmis da
olabilir.
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II.4. CCinko Tayini

Mudurnu deresinden 2102 yilinda alinan numuneler

totometrede okutularak ¢ikan cinko sonuglar gekil 4 de
verilmistir.

(inkonun  yonetmelik standarti 12 mg/l. dir.Tabloda
¢inko konsantrasyonlari mcelendiginde  tiim aylarda
degerlerin standartin ¢ok altinda izledigi goriildi. Aylar
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arasmda degerlendirme yaptigimzda temmuz ayinda en
yiksek deger ocak ayinda 1se en diisiik degerde
konsantrasyon olciimii yapildi. Isletmede c¢inko ve
bilestklerine diger kimwyasallarda oldugu kadar ihtiyag
duyulmamas:y  ¢inko konsantrasyonlarimmn  diisiik
cikimasinin en 6neml nedenlerindendir.
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[1.5. Silfiir Tayini

Mudurnu  deresinden 2002 yilinda ahnan numuncler
fotometrede okutulup  ¢ikan silfur sonuglan gekil 5 de
vertnustir,

Stlflirlin yoneimelik standartt 0,1 mg/L dir. Tablodaki
degerler incelendiginde degerlerin 1/ 10 *u kadar diisiik
seviyelerde seyretmesi sevindiricidir, Ozellikle ilk 3 ayda
olctilen degerler  diger aylara gore  yliksck olmakla
birlikte son aylarda da bu degerlere yaklasildu.
femmuzda  siilfiir ozellikle  en disiik degerde
seyretmest ve bundan sonraki aylarda lineer artmast
standartlar icinde oldugu i¢in sorun olusturmadi.

Bu da  ¢evre isletmelerde kullanitlan siilfiic  iceren
yapilarn ve aritma veriminm benzerhigin gostermekiedir.
Stilfur tekstilde hem kullanim hemde atik su desarjinda
onem arzeden bir parametredir.
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[11.6. PH Tayiui

Mudurnu deresinden 2002 yilinda aliman numuneler
fotometrede okutulup dlciillen pH sonuclart sckal 6 de
verilmistir.

pH “in yonetmelik standarti 6-9 araligidir. Tablodak:
degerler mcelendiginde degerlerin bu aralikta seyrettig
gerek  sletme t¢1 gerekse artma ndtralizasyonun 1yl
yapildigimin gostergesidir.
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[V. DENEYSEL SONUCLAR VE
DEGERLENDIRME

Son yillarda Mudurnu ¢ay: ¢evresinde hizla gelisen tekstil
fabrikalarr bolge halki ile burhikte Mudurna caymi da
dogrudan etkilemistir.Ozellikle artan fabrikalarla birlikle
kullamimy artan su, boyalar, kimyasallar vb bunlann
cesitliligl cevre agisindan biiylik Onem tasumaktadir.

Bu ¢alismada Mudurni caymin  bu  hizh gehiymeden
zarar pormemest  i¢cin cgesuitll  ¢oziimler sunuldu ve
ilerleyen yillarda Mudurnu ¢aymin bu énemli konumur

yitirmemes! igin - alinmasi gereken uygulamalar Gzerinde
duruldu.

Deneysel ¢alismalar  sonucunda ank su kirhiliginin
gencilikle istentlen degerlerde seyrettigr ancak 1yi bn
takibin yapilmasit noktasinda ¢evre fabrikalarim eksiklers
oldugu goriildii. Ozellikle siirekli  takip edilecek
parametrelerin ekonomik durum goz éniine alinarak daha
gents zamanlarda yapilmasmnm tercih edildigr gozlend:.
Yapilan arastnmalar dogrultusunda cevre fabrikalar
icinde ¢zellikle Aydin Orme Tekstil fabrikasinda gerek
arttma tesist performanst gerek cevre dostu kimyasallar
kullanilmas: gerckse bu konpuya verilen 6nem agisindan
daha ileride oldugu goriildii.

Mudumu cayimn geleceginin kurtulabilmesi yada cevre
fabrikalardan en az derecede etkilenmes: icin asapida
maddeler halinde ¢oziimler sunuldu.
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1- Tekstil fabrikalarmim boya, kimyasal, su israfint
miimkiin mertebe el aza Indwrilmest, bunun
icin fabrikalarin  kendi btinvelerinde tasarruf
takinilar: olusturmalart

2-  Mudurnu cayindan bélge halkinin gesithi sekallerde
faydalandigi  gozdiniinde bulundurularak bu
konuya gerekli bassasiyetin gosterilmesinin
saglanmas: .tekstil sanayinde kullamlan 3000
farkli boyanmn 1500 lnden fazlasimmin canlilarda
penotoksik ve agir metal toksitesi etiisi yaptigi
unutulmamal: .

3- Iyl bir antmanm vapilmast ve devamlihguun
saglanmas: ,gerekli analizlerin ~ perniyodik olarak
yapilmasi ve takibinin yetkili kistlerce saglanmasi,

4-  Avrupada ki uygulamalarda oldugu gibi bir cok
finnanin tekstil  kimyasallarinda do8a dostu
trtinler, terbtye makinalarinda daha az su
kullanminu saglayacak maddeler: tercih etmels,

5-  Tekstil firmalarinda vyeterli dizeyde egitilnus
kisilerin bu konuda  ¢alistinilmas: bilimsel
yontemlere dayali daha ciddi denetimin saglanmasi
ve kirlihgin dnlenmesinde azami gayret gostermes:
gereken firmalarm mahalli ve merkez:  yonetim
tarafindan tegvik cdilmelert,

6- Tekstil finmalarinda boyama, apre vb 1slemlerde
ayni 1slevi olan fakat daba az kirhhk yapacak
kimyasallarnn secilmest ,

7-  ‘lekstul firmalarinda ¢evre vb. konularda uluslar
arast  standartlara sahin olmak i¢cin gerekli
faaliyetlerin yapiimasi ve bu konularda gerekl:
estefin saglanmasi gerekmektedir.
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