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Anahtar kelimeler: Ozet. Modern meyve yetistiriciliginde kullanilan anaclar iizerlerine asilanan cesitlerin biiyime, verim
Armut, meyve agirligi, meyve

. ! - ve meyve kalitesini farkli sekillerde etkilemektedir. Bu calisma ile farkli anaglar (Quince BA-29, Quince
sayisl, verim, kimlatif verim

MC ve armut ¢6gurl) tzerine asili Deveci armut ¢esidinin 2013-2016 yillarina ait verim 6zelliklerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada verim 6zelliklerinden meyve agirhgi (g), meyve sayisi (adet
bitki™"), bitki basina verim (kg bitki"), gévde kesit alanina verim (kg cm?), tag hacmine verim (kg m=)
ve dekara verim (kg da™') incelenmistir. incelenen verim 6zellikleri (izerine anaclarin dnemli etkilerinin
oldugu belirlenmistir. Ayrica meyve agirhgi haric incelenen diger 6zellikler bakimindan arastirma yillar
arasinda da o6nemli farkhliklarin oldugu saptanmistir. Meyve verim ozellikleri lzerine ayva klon
anaclarinin etkisi armut ¢6gir anacina gore daha yilksek olmustur. Arastirmada meyve agirlhigr (g),
bitki basina verim (kg bitki"") ve dekara verimin (kg da™") BA-29 ayva klon anacinda en yiksek, armut
¢ogur anacinda ise en disiik oldugu belirlenmistir. Gévde kesit alanina verim (kg cm™?) ve tag hacmine
*Sorumlu yazar verimin (kg m3) MC ayva klon anaci tizerine asili bitkilerde yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastirma
ozturka@omu.edu.tr sonucunda incelenen anaclarla ilgili arastirmanin daha uzun siire devam ettirilerek kiyaslanmasi

tavsiye olunmaktadir.

The Influence of Rootstocks on Yield Characteristics of ‘Deveci’ Pear

Keywords: Abstract. Rootstocks used in modern fruit growing affect the growth, yield and fruit quality of the
Pear, fruit weight, fruit
number, vyield, cumulative
yield

cultivar grafted on them in different affects. This study was aimed to determine the effect of ‘Deveci’
pear cultivar grafted on different rootstocks (Quince BA-29, Quince MC and pear seedlings) on the
yield characteristics among the 2013-2016 years. The fruit weight (g), fruit number (pieces plant™),
yield per plant (kg plant™), yield per stem cross-sectional area (kg cm), yield per crown volume (kg
m) and yield per decare (kg da™") were examined as yield characteristics in the study. Rootstocks
have significantly effects on the examined yield characteristics. In addition, there were significant
differences between the research years in terms of other examined yield characteristics except for
fruit weight. The effect of the quince clonal rootstocks on fruit yield characteristics was higher than
that of the pear seedling rootstock. In the study, the fruit weight (g), yield per plant (kg plant™) and
yield per decare (kg da™") were highest in the BA-29 quince clonal rootstock and the lowest in the
pear seedling rootstock. The yield efficiency (kg cm) and yield per crown volume (kg m3) were higher
in the plants grafted on the MC rootstock. As a result of the study, it is recommended that the research

related to the rootstocks examined is continued for a longer period and compared.
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GiRIS

Armut iliman iklim meyve tirleri icerisinde elmadan sonra Diinyada en cok dretilen ve tiiketilen yumusak
cekirdekli meyve tiradir (Ozcagiran ve ark., 2005). Tiirkiye'de, elmadan sonra en fazla tretilen yumusak cekirdekli
meyve tirl olan armut Ulkemizin hemen hemen her yerinde yetistiriimektedir. Tirkiye'de ekonomik olarak
yetistiriciligi yapilan en yaygin armut tlrld P. communis olup Pyrus pyrifolia da yetistirilmektedir (Ercisli, 2004;
Ozcagiran ve ark., 2005).

Ticari armut Uretiminde vejetatif olarak ¢cogaltilan gesitli ayva ve armut klon anaclari ile generatif armut anaclari
kullaniimaktadir. Meyve yetistiriciliginde anaclar lzerlerine asilanan ¢esidin blylime ve gelismesi yaninda meyve
irilik ve kalitesini de dnemli derecede etkilemektedir (Webster, 1998; Jackson, 2003). Armut Uretiminde meyve
kalitesini artirmalari yaninda, verimde erkencilik saglamalari, budama, ilaglama ve hasat gibi kiltirel islemlerin
kolay yapilmasi ve agac blyukligini ¢ogir anaglara gore kicultmesi nedeniyle ayva ve armut klon anaglarinin
kullanimi 6nerilmektedir (Bell ve ark., 1996; Stern ve Doron, 2009; Francescatto ve ark., 2010). Bu anaclar icerisinde
genellikle armut klon ve ¢6gir anaclari ayva klon anaclarina gore daha gticli bir gelisme gdstermekte olup dikim
mesafeleri daha genistir (Bell ve ark., 1996; Ozcagiran ve ark., 2005; Hancock ve Lobos, 2008). Ayrica ¢c6giir anaclari
kuvvetli blylmenin yaninda verime yatma yasini geciktirmekte ve bazen de periyodisiteye neden olabilmektedir
(Ozcagiran ve ark.,, 2005). Diinya armut Uretiminde birim alana daha yiiksek verim alan Arjantin, A.B.D, Sili,
Hollanda, Belcika ve italya gibi (lkelerde ticari armut bahceleri genellikle Pyrus ve Cydonia klon anaclarina asili
armut cesitlerine ait fidanlar ile kurulmaktadir. Armut agaclarinda asiri bliylimeyi kontrol etmek, verimin erkenciligi
ve her yil diizenli verim almak amaciyla 6zellikle Pyrus communis cesitlerinde armut klonlari ile farkli bir cinsten
olan ayva klonlari (Cydonia oblonga L.) anag olarak kullanilmaktadir (Browning ve Watkins, 1991; Webster, 2002;
Jackson 2003; Francescatto ve ark., 2010).

Ulkemizde yaklasik 23.2 milyon ton olan meyve Uretiminin yaklasik 5.1 milyon tonunu yumusak cekirdekli
meyve turleri olusturmaktadir. Yumusak cekirdekli meyve turleri icerisinde 545.569 tonluk Uretim ile armut
%10.7'lik paya sahiptir (TUIK, 2021). 2019 yili FAO verilerine gére yaklasik 1.4 milyon hektarlik alanda 23.9 milyon
ton olan Dlnya armut Uretiminde Turkiye 530.723 tonluk armut Gretimi ve bu Uretimdeki %2.2'lik pay ile Cin,
Arjantin ve A.B.D’den sonra 4. sirada yer alan dnemli bir Uretici llke konumundadir (FAO, 2021). Turkiye'de armut
Uretiminde yaygin olarak kullanilan "Deveci", "Santa Maria" ve "Williams" gibi cesitlerle Tirkiye'de armut Gretimi
her gecen yil artmaktadir. Turkiye armut Uretiminin yaklasik %20’sini olusturan 'Deveci’ armut ¢esidi, Anadolu
menseli, yliksek meyve kalitesi, Uretim ve depolama kapasitesiyle Turkiye'de son yillarda populerlik kazanan kiglik
en iyi armut cesitlerindendir. ‘Deveci’ ¢esidi yuksek meyve kalitesi ve uzun sireli muhafazaya uygunlugu
dolayisiyla ihracatta dnemli pay alan ve getirisi ylksek bir gesittir.

Meyve agdaglarinin vejetatif blylimesinin, meyve veriminin, dikim sikliginin ve bahce yonetiminin kontroliini
saglanmasinda en énemli stratejilerden birisi de dogru ana¢ secimidir (Webster, 2002). Ulkemiz armut Gretiminde
onemli bir yeri olan '‘Deveci’ armudunun meyve verim ve kalitesinin artirlmasinda uygun anag sec¢imi hem
Ureticilerin maksimum gelir elde etmeleri hem de tiketicilerin kaliteli Griin tiketebilmeleri agisindan oldukga
onem arz etmektedir. Ayrica bu gesitte uygun yetistirme teknigi ve anag secimi yapilmadiginda istenilmeyen irilikte
meyveler (asiri iri ya da ¢ok kiiclik) ve kabuk purizliligu ile verimde azalmalar meydana gelmektedir.

Bu calismanin amaci, ‘Deveci’ armut ¢esidinin meyve verim oOzellikleri tizerine farkli anaclarin etkilerini ortaya
koymak ve yetistiricilik i¢cin uygun anaci belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu arastirma BA-29 ve MC ayva klon anaci ile armut ¢dgur anaci lzerine asili Deveci ¢esidine ait 1 yash
fidanlarla 2010 yilinda kurulan Uretici bahgesinde (41°22' K; 36°10' D; rakim 182 m) 2013-2016 yillarinda
yuratilmastar. Arastirmanin yirttldigt Samsun ili yazlar sicak ve nemli, kislari ise serin bir iklime sahiptir.
Yagislar en ¢ok sonbaharin sonlarinda ve kisin baslarinda gorilir. Samsun‘un uzun yillar iklim verilerine gore
ortalama maksimum sicaklik 26,2°C; ortalama minimum sicaklk 3.3°C ve ortalama yillik sicaklik 14.1°C'dir (MGM,
2021). Arastirma arazisinde 20cm den alinan toprak orneklerinde yapilan toprak analizine gére deneme alani
topradi %83 kil, distk kireg (%0.50), tuzsuz (%0.105), pH (6.6), fosfor (63.2 kg da"), potasyum (236 kg da™") ve
ylksek organik madde (%5.76) icerigine sahiptir.
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Yontem

Arastirmada BA-29 ve MC ayva (Cydonia oblonga) ve yerel yabani armut genotipinden (Pyrus communis L.)
elde edilen ¢6giir anacg lizerine asili ‘Deveci’ ¢esidine ait 1 yasli fidanlar kullanilmistir. BA-29 ve MC anaglari Gizerine
aslli fidanlar 3.5 m x 1.2 m (238 agac da™"), cogur tzerine asili fidanlar 4 m x 4 m araliklarla (62 agac da™") dikilmis
olup fidanlar modifiye lider sisteme gore budanmislardir. Ayva anaglarina asilanan bitkiler, destek sistemine 0.5,
1.0 ve 1.5 m'de Ug¢ telden baglandi, ¢ogurlere destek sistemi uygulanmadi. Agaclar her yil dizenli olarak
budanmislardir. Sulama damla sulama sisteminde basing dengeleyici damlaticilar ile 1.20 m araliklarla sira basina
bir boru olacak sekilde siralar boyunca yerlestirilmistir. Bitkinin su ihtiyacina gore bir hafta araliklarla sulama
yapilmistir. Bitkilere NPK icerikli gtibreler bitkilerin gelisimine bagh olarak (yilda 40N — 10P,05s-60K,Q'ya kadar)
sulama sistemiyle uygulanmistir. Yabanci ot kontroll dizenli olarak yapilmistir.

Arastirmada her bir anaca ait her adactaki meyveler sayilarak bitki basina meyve sayisi belirlenmistir. Her
tekerriirde agaclarin iyi glines goren kisimlarindan rastgele 30 meyve 6rnegi toplanmis ve bu meyvelerin agirligi
0.01 g'a duyarl dijital terazi ile (CAMRY L-500) belirlenmistir. Anaglara gore her tekerriirdeki bitkilerin dijital
kumpasla (Mitutoyo CD-20CPX) asl noktasindan 20 cm yukaridan gévde ¢api (mm) 6lglilerek gévde kesit alani
(cm?); tag yuksekligi (m), tag eni (m) ve tag boyu (m) 6lgilerek tag hacmi (m3) hesaplanmistir (Kosina, 2003; Stern
ve Doron, 2009). Arastirmada meyve agirhidi (g), bitki basina meyve sayisi (adet bitki™"), bitki basina verim (kg bitki
N, govde kesit alanina diisen verim (kg cm), ta¢c hacmine disen verim (kg m3) ve dekara verim (kg da™)
belirlenmistir (Kosina, 2003; Stern ve Doron, 2009; ikinci ve ark., 2014; Pasa ve ark., 2017).

Arastirma 4 tekerrlrli ve her tekerriirde 5 agag olacak sekilde tesadif bloklari deneme desenine gore
yuratllmdastar. Elde edilen veriler IBM SPSS 21.0 programi (SPSS Inc. Chicago, ABD) kullanilarak analiz edilmis,
ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile %5 (p>0.05) olasilik dizeyine gore
belirtilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

‘Deveci’ armudunda farkli anaglarin meyve agirligi Gzerine olan etkisi Cizelge 1'de verilmistir. Meyve agirlig
BA-29 anaci lizerine asilanan bitkilerde en ylksek (258.56 g) iken, bunu MC (176.66 g) ve Cogur (145.51 g) anaclari
takip etmistir. Arastirma yillarinda 2016 yili disinda anagclar arasinda meyve agirligr bakimindan énemli farkliliklar
tespit edilmistir. Arastirma yillari arasinda meyve agirligi bakimindan farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 1). BA-
29 (izerine asili ‘Deveci’ cesidinde meyve agirliginin Erdem ve Oztiirk (2012) 241.0-243.8 g, Kiiclker ve ark. (2015)
241.0-282.8 g, Uysal ve ark. (2015) 277.10-296.58 g arasinda degistigini bildirmislerdir. ‘Forelle’ armut cesidinin
meyve agirhgr tzerine kullanilan anaclarin etkisinin dnemli oldugu ve Quince A ayva klon anaci Uzerine asil
bitkilerin meyve agirhginin diger anaglardan daha yiksek oldugu bildirilmistir (du Plooy ve van Huyssteen, 2000).
Cabrera ve ark. (2015) farkli anaglar Gzerine asili ‘Williams' armut ¢esidinde anaclarin meyve agirligi Gzerine etki
ettigini, meyve agirhdinin BA-29 Gzerinde diger anaclardan daha yiksek oldugunu bildirmislerdir. Farkli anaglar
Uzerine asili ‘Conference’ armut ¢esidinde meyve agirligi Uzerine anaclar etkisinin dnemli oldugu ve meyve
agirhiginin 151.1-207.9 g arasinda degistigi vurgulanmistir (Iglesias ve Asin, 2005). ‘Shahmiveh’ armut cesidinde
en yuksek meyve agirligini BA-29 ayva klon anaci Gzerine asili bitkilerden elde ettigini bildiren Askari-Khorosgani
ve ark. (2019) meyve agirligi Gzerine anaclarin etkisinin dnemli oldugunu vurgulamistir. Belirtilen ¢alismalardan da
gorilecegi Uzere anaclarin Uzerine asilanan gesidin meyve agirhgini etkiledigi gorilmektedir. Bu etkinin anacin
blyime gtici, ¢esidin genetik yapisi ve yetistirme kosullarindan da kaynaklanabilecegini soyleyebiliriz. Nitekim
yapilan calismalarda diger meyve tirlerinde de oldugu gibi armut yetistiriciliginde kullanilan anaclarin da meyve
agirhgi Gzerine etki ettigi bildirilmektedir (Jackson, 2003; Kosina, 2003; Urbina ve ark., 2003; Iglesias ve Asin, 2005;
Stern ve Doron, 2009; Iglesias ve Asin, 2011; Oztiirk ve Oztiirk, 2014; Pasa ve ark.,, 2017; Askari-Khorosgani ve ark.,
2019; Meszaros ve ark., 2019). Arastirmadan meyve agirlidi ile ilgili elde edilen sonuglarin 6nceki calismalarla
uyumlu oldugunu sdyleyebiliriz.

Cizelge 1. Farkli anaclarin ‘Deveci’ armut cesidinde meyve agirhdi (g) Gzerine etkileri.
Table 1. The effect of rootstocks on fruit weight (g) of ‘Devecel’ pear cultivar.
Yillar

Anaclar 2013 2014 2015 2016 Ortalama
BA-29 319.18 a 25577 a 25213 a 207.17 a 258.56 a*
MC 137.48 b 186.40 b 196.37 ab 186.40 a 176.66 b
Cogir 12520 b 12170 ¢ 165.67 b 169.47 a 14551 ¢
Ortalama 193.95 a** 187.96 a 20472 a 187.68 a

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen anag ortalamalari arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05).
**' Ayni satirda ayni harfle gosterilen yil ortalamalari arasindaki fark dnemli degildir (P>0.05).
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Farkli anaclarin ‘Deveci’ armudunda bitki basina meyve sayisi Uizerine etkisinin istatistiksel olarak &nemli oldugu
belirlenmistir. Bitki basina ortalama meyve sayisinin ayva anaclarinda armut ¢6gur anacindan daha yiiksek oldugu
saptanmis olup en yiiksek meyve sayist MC ve BA-29 (25.83 adet ve 25.25 adet) anaclari izerine asili bitkilerden,
en dusuk ise ¢dgir Uzerine asih bitkilerden (12.25 adet) elde edilmistir. Arastirma yillari arasinda da bitki basina
meyve sayisi bakimindan farkliigin oldugu tespit edilmistir. Arastirmada kiimalatif meyve sayisinin MC ve BA-29
(103.3 adet bitki' ve 101.0 adet bitki") anaclari tizerine asil bitkilerde ¢6gur (49.0 adet bitki"") Gzerine asilanandan
daha yuksek oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Deneme siiresince yillara ve anaglara gore degismekle birlikte bitki
basina meyve sayisinda artis meydana gelmistir. Arastirmada meyve sayisinin az oldugu ilk yillarda meyve
agirhginin daha yiiksek oldugu, meyve sayisindaki artisa bagli olarak meyve agirliginin da azaldigi tespit edilmistir
(Sekil 1). BA-29 lzerine asil ‘Rocha’ armut cesidinde bitki basina meyve sayisinin yillara gére degistigini bildiren
Sete ve ark. (2019) bitki basina ortalama meyve sayisinin arastirmanin ilk yillinda 28-33 adet, son yilinda ise 28-66
adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar bitki basina meyve sayisinin Gretim yillarina gore
arttigini, meyve sayisindaki artisa paralel olarak yillara gore ortalama meyve agirliginin da azaldigini
vurgulamiglardir. Meyve sayisindaki artisa bagli olarak meyve agiriinda meydana gelen azalmayi bitkinin
depoladigi besin maddelerinin bitki Gzerindeki meyveleri beslemek i¢in harcama kapasitesine baglanabilir. Bodur
anaglarda vejetatif ve generatif gelisme kuvvetli anaclara gore daha dengede olmaktadir (Jackson, 2003; Pasa ve
ark., 2017). Bu dengeden dolayi bitki depo maddelerini dncelikle tzerindeki acan ciceklerin meyve baglamasina
ve bunlardan olusan meyvelerin beslenmesine harcamaktadir. Dolayisiyla meyve sayisinda meydana gelen artisin
bitkinin gelisme glciine bagli olarak harcanan depo maddelerinin sinirli olmasi nedeniyle meyve agirliginda
azalmaya neden olabilecegi sdylenebilir.

Cizelge 2. Farkli anaclarin ‘Deveci’ armut cesidinde bitki basina meyve sayisi (adet bitki™") tizerine etkileri.
Table 2. The effect of rootstocks on fruit number per plant (number plant™’) of ‘Devecei’ pear cultivar.

Yillar Kiimiilatif meyve sayisi
Anaclar 2013 2014 2015 2016 Ortalama (adet bitki) ey
BA-29 1067 b 1833 3000 2 42.00 2 25252 101.0 a*
MC 13.00 a 2067 a 32003 37.66 2 25833 1033 a
Cagir 533 ¢ 733 b 15.00 b 2133b 12.25b 490 b
Ortalama 967 dv 1544 c 2567 b 3367 a

* Ayni situnda ayni harfle gosterilen anag ortalamalari arasindaki fark nemli degildir (P>0.05).
**: Ayni satirda ayni harfle gosterilen yil ortalamalari arasindaki fark nemli degildir (P>0.05).
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Sekil 1. 'Deveci’ armut ¢esidinde meyve agirhidi (g) ve meyve sayisinin (adet bitki") anaglara ve yillara gére degisimi.
Figure 1. Variation of fruit weight (g) and fruit number (number plant') according to rootstocks and years in 'Deveci' pear cultivar.

Arastirmada en yuksek bitki basina ortalama meyve verimi BA-29 anaci tzerine asili bitkilerden (6.09 kg bitki-
"), en duslk ise ¢ogur (1.92 kg bitki'") tGzerine asili bitkilerden elde edildigi tespit edilmistir. Arastirma yillari
arasinda bitki basina verim bakimindan farkliliklarin oldugu, en yiiksek bitki basina verimin 2016 yilinda elde
edildigi saptanmustir. Bitki basina kiimilatif verim Gzerine anaglarin énemli etkisinin oldugu saptanmis olup en
ylksek bitki basina kiimulatif verim BA-29 ayva klon anaci Gzerine asili bitkilerden (24.36 kg bitki-") en dustk ise
armut ¢6gur anaci Gzerine asil bitkilerden (7.67 kg bitki'") elde edilmistir (Cizelge 3).

Arastirmada bitki basina verim ve bitki basina kiimilatif verim bitki basina meyve sayisi ve otalama meyve
agirhgiyla dogrudan iliskili olarak degismistir. En yiksek bitki basina verim ve kiimulatif verimin elde edildigi anag
Uzerine asili bitkilerde ortalama meyve agiriginin (Cizelge 1) ve bitki basina meyve sayisinin da (Cizelge 2) yuksek
oldugu gorilmdastdr.
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Cizelge 3. 'Deveci’ armut cesidinde anaclarin bitki basina verim (kg bitki-") Gizerine etkileri.
Table 3. The effect of rootstocks on yield per plant (kg plant') of ‘Devecei’ pear cultivar.

Anaglar 2013 2014 Ylllarzm 5 2016 Ortalama Kiimiilatif verim (kg bitki™)
BA-29 340a 4.69 a 7.58 a 8.68 a 6.09 a 24.36 a*

MC 1.79b 381b 6.29 a 7.01b 473b 1891b

cogur 0.67 ¢ 0.90 ¢ 249b 3.61c¢ 192c 7.67 ¢

Ortalama 1.95 d** 313 ¢ 546 b 643 a

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen anag ortalamalari arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05).
**: Ayni satirda ayni harfle gosterilen yil ortalamalari arasindaki fark nemli degildir (P>0.05).

Bitki basina verimin BA29 (zerine asili ‘Deveci’ armut cesidinde 5920.0-6313.0 g (Erdem ve Oztiirk, 2012),
5420.0-7782.0 g (Kuglker ve ark., 2015) arasinda degistigi bildirilmistir. Arastirma yillarina ve yapilan uygulamalara
bagli olarak bitki basina meyve veriminin degistigini vurgulayan Uysal ve ark. (2015) BA-29 lzerine asili ‘Deveci’
armut cesidinde bitki basina verimin 2010 yilinda 5252.0-7150.0 g, 2011 yilinda 10954.0-12778.0 g arasinda
oldugunu saptamislardir. BP1, BP3 armut ve Quince A ayva klon anaci lzerine asili ‘Forelle” armut ¢esidinde bitki
basina verimin ayva klon anacinda en ylksek oldugu, bitki basina kimulatif verimin 3.7-24.4 kg aga¢™ oldugu
belirlenmistir (du Plooy ve van Huyssteen, 2000). Farkli anaclar tzerine asili ‘Williams" armut ¢esidinde bitki basina
verimin yillara ve anaclara gore, bitki basina kiimulatif verimin de anaclara gore degisim gosterdigi tespit edilmis
olup OHxF333 anacinin kiimdlatif veriminin diger anaclardan daha ylksek oldugu belirtilmistir (Urbina ve ark.,
2003). Stern ve Doron (2009) farki ayva ve armut anaclari (izerine asih ‘Coscia’ armut ¢esidinde bitki basina verim
ve bitki basina kiimulatif verim Gzerine anaglarin etkisinin dnemli oldugunu bildirmis olup bitki basina kiimulatif
verimin 16.8-61.6 kg aga¢™' oldugunu belirlemislerdir. Cabrera ve ark. (2015) ‘Williams’ armudunda 2003-2013
yillar arasindaki ortalama agac basina verimin 64-134 kg arasinda degistigini ve bitki basina en yiiksek verimin
BA-29 ayva klon anacindan elde edildigini bildirmislerdir. Farkli ayva ve armut anaclari Gzerine asili ‘Santa Maria’
armut cesidinde bitki basina verimin arastirmanin ilk yillarinda ayva klonlarinda daha yuksek, ilerleyen yillarinda
ise armut ¢cogur anacinda daha yiiksek oldugu vurgulanmistir (ikinci ve ark., 2014). Meszaros ve ark. (2019)
‘Alexander Lucas’, ‘Conference’ ve ‘Red Bartlett’ armut ¢esitlerinde bitki basina verim ile bitki basina kiimulatif
verimin hem anaclara hem de cesitlere gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Farkli ayva ve armut anaglari
Uzerine asili 'Shahmiveh’ armut cesidinde bitki basina verim Uzerine anaclarin ve arastirma yillarinin etkisinin
onemli oldugunu vurgulayan Askari-Khorosgani ve ark. (2019) bitki basina en yiiksek verimin BA-29 (41.3 kg) ve
Quince A (39.6 kg) anaclarindan elde edildigini bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen sonuglar benzer
konularda yapilan diger calismalar ile (Urbina ve ark., 2003; Iglesias ve Asin, 2005; Stern ve Doron, 2009; ikinci ve
ark., 2014; Askari-Khorosgani ve ark., 2019) uyumlu oldudu, ortaya ¢ikan farkliliklarin ise kullanilan anag, cesit ve
ekolojiden kaynaklandigi sdylenebilir.

Arastirmada degisik anacglarin ‘Deveci’ armut cesidinin gévde kesit alanina diisen verim tizerine dnemli etkisinin
oldugu tespit edilmistir. En yiksek govde kesit alanina diisen verim MC ayva klon anaci izerine asilanan bitkilerde
(0.69 kg cm) tespit edilirken, en diisiik ise armut ¢6gur anaci Gzerine asili bitkilerde (0.22 kg cm2) tespit edilmistir
(Cizelge 4).

Cizelge 4. 'Deveci’ armut cesidinde anaglarin gévde kesit alanina verim (kg cm) tzerine etkileri.
Table 4. The effect of rootstocks on yield per plant cross sectional area (kg cm=) of ‘Devecei’ pear cultivar.

Yillar Kiimilatif govde kesit
Anaclar Ortalama ) >
2013 2014 2015 2016 alanina verim (kg cm™)
BA-29 0.25a 0.26 b 047b 0.34b 033b 1.33 b*
MC 033a 0.62 b 091a 090 a 0.69 a 275a
Coguir 0.16 a 0.12 a 0.30b 0.32b 0.22c 0.90 c
Ortalama 0.25 b** 033b 0.56 a 0.52 a

*: Ayni siitunda ayni harfle gosterilen anag ortalamalari arasindaki fark dnemli degildir (P>0.05).
**' Ayni satirda ayni harfle gosterilen yil ortalamalari arasindaki fark nemli degildir (P>0.05).

Arastirma yillari arasinda gdvde kesit alanina diisen verim bakimindan farkliliklar tespit edilmis olup 2015 ve
2016 yili verimlerinin 2013 ve 2014 yili verimlerinden daha yuksek oldugu saptanmistir. Arastirmada govde kesit
alanina diisen kiimulatif verimin MC ayva klon anaci (izerine asili bitkilerde en yiksek (2.75 kg cm), armut ¢ogur
anaci Uzerine asili bitkilerde ise en dustik (0.90 kg cm?) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Gévde kesit alanina
disen verim (zerine anaclarin etkisinin dnemli oldugu yapilan benzer calismalarda vurgulanmistir (du Plooy ve
van Huyssteen, 2000; Urbina ve ark., 2003; Iglesias ve Asin, 2005; Stern ve Doron, 2009; Pasa ve ark., 2017; Askari-
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Khorosgani ve ark., 2019). Farkli anaglar Gzerine asili ‘Forelle’ armut ¢esidinin govde kesit alanina diisen verimi
Uzerine kullanilan anaglarin etkisinin énemli oldugu ve Quince A ayva klon anaci tzerine asil bitkilerin gévde kesit
alanina diisen verimlerinin armut anaclarindan daha yuksek oldugu bildirilmistir (du Plooy ve van Huyssteen,
2000). Ayva ve armut klon anaclari ile armut ¢6gir anaci izerine asili ‘Conference’ armut ¢esidinde gévde kesit
alanina disen verim Uzerine anaclarin etkisinin dnemli oldugunu vurgulayan Iglesias ve Asin, (2005) gévde kesit
alanina diisen verimin en yiiksek EMC anacindan elde edildigini bildirmistir. Ayva ve armut anaclari tzerine asili
‘Coscia’ armut cesidinde govde kesit alanina diisen verimin 0.83-1.45 kg cm™ arasinda degistigini bildiren Stern
ve Doron (2009) armut anaclarina gore ayva anaglarinin gévde kesit alanina disen verimlerinin daha ylksek
oldugunu belirtmislerdir. Pasa ve ark., (2017) farkli ayva klon anaclari Gzerine asili ‘Carrick’ armut cesidinde yillara
gore degismekle birlikte gévde kesit alanina disen verimin 0.014-0.156 kg cm™ oldugunu bildirmis olup kimdlatif
govde kesit alanina diisen verimin MC ve Portugal anaglarinda en yiiksek oldugunu vurgulamislardir. Farkli anaglar
lzerine asili ‘Shahmiveh’ armut cesidinde govde kesit alanina disen verimin 0.1-3.0 kg cm™ arasinda degistigi
bildirilmistir (Askari-Khorosgani ve ark., 2019). ‘Alexander Lucas’, ‘Conference’ ve ‘Red Bartlett’ armut cesitlerinde
govde kesit alanina disen verimin arastirma yili, anag ve gesitlere gore farklilik gésterdigini bildiren Meszaros ve
ark. (2019) armut anaclarina gore ayva anaglarinin goévde kesit alanina diisen verimlerinin daha yliksek oldugunu
saptamislardir. Arastirmamizda ayva anaclarinin govde kesit alanina dlisen veriminin armut ¢ogur anacindan daha
yiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica ayva klon anagclari icerisinde de en zayif (bodur) gelisme gésteren MC anacinin
BA-29 ayva klon anacindan daha yiiksek govde kesit alanina sahip oldugu saptanmistir. Arastirmada bitki basina
verim ile goévde kesit alanina diisen verimin ters orantili olarak degistigi saptanmistir. Anacin gelisme kuvvetine
(govde kesit alanina) bagh olarak bitki basina verimin yliksek oldugu anaclarda gévde kesit alanina diisen verimin
distk oldugu tespit edilmistir (Sekil 2). Bu durum anaclarin gelisme kuvvetlerinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir (Jackson, 2003). Nitekim Pasa ve ark. (2017) daha zayif gelisme gliciine sahip olan MC ve
Portugal anaclarinin kuvvetli gelisme gosteren anaglara goére govde kesit alanlarinin diistik ancak gévde kesit
alanlarina diisen verimlerinin yiksek oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde ‘Conference’ ve ‘Doyenne du
Comice' armut cesitlerinde gévde kesit alanina diisen en yiiksek verim zayif gelisen MC anaci Uzerinde tespit
edilmistir (Maas, 2008). Bu etkilerin anaclarin vejetatif gelisme ve verim arasindaki rekabetinde meydana gelen
azalma ile agiklanabilecegi ifade edilmistir (Smith ve Smach, 2013). Meyvelerin siirgliinlere gére daha fazla besin
tikettigi goz 6nline alinirsa bodur anaclarin Gzerindeki meyveler gelismeyi de zayiflatmakta ve bu sayede strgln
gelismesi de zayif olmaktadir. Bu durum bitkinin Gretmis oldugu besin rezervini artirmakta buda meyve tutumu
artirmaktadir (Pasa ve ark., 2017). Buna ilave olarak bodur bir anag, meyve ile vejetatif blylimenin daha az
rekabetine neden olacak ve iklim kosullarinin olumsuzluklarini ortadan kaldirmak icin karbonhidrat rezervini
artirmaya calisacaktir. Arastirmadan elde edilen sonuclarin benzer konularda yapilan dnceki ¢alismalarla uyumlu
oldugu gorulmektedir.
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Sekil 2. 'Deveci’ armut ¢esidinde bitki basina verim (kg bitki-") ve govde kesit alanina diigen verimin (kg cm™) anaglara ve
yillara gore degisimi.

Figure 2. Variation of yield per plant (kg plant’’) and yield per stem cross-sectional area (kg cm=) in 'Deveci' pear variety by
rootstocks and years.

Farkli anaclarin ‘Deveci’ armut cesidinin ta¢ hacmine disen verim Uzerine istatistiksel olarak 6nemli etkisinin
oldugu tespit edilmistir. En ylksek ta¢ hacmine diisen verim MC ayva klon anaci lizerine asilanan bitkilerde (7.22
kg cm3) tespit edilirken, en disuk ise armut ¢6glr anaci ve BA-29 ayva klon anaci Uzerine asili bitkilerde (2.14 kg
cm3 ve 2.74 kg cm’3) tespit edilmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. 'Deveci’ armut cesidinde anaclarin ta¢ hacmine diisen verim (kg m3) Gzerine etkileri.
Table 5. The effect of rootstocks on yield per canopy volume (kg m-3) of ‘Devecei’ pear cultivar.

Yillar Kiimiilatif Ta¢ Hacmine
Anaclar Ortalama . 3
2013 2014 2015 2016 Verim (kg m)
BA-29 1.86b 237b 349b 3.22b 2.74b 10.94 b*
MC 383a 7.60 b 791a 9.56 a 722a 2891a
cogur 1.10b 1.05a 274 b 3.67b 214 b 8.56 b
Ortalama 2.26 c** 3.67b 4.71 ab 548 a

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen anag ortalamalari arasindaki fark nemli degildir (P>0.05).
**' Ayni satirda ayni harfle gosterilen yil ortalamalar arasindaki fark nemli degildir (P>0.05).

Arastirma yillari arasinda tag hacmine diisen verim bakimindan farkliliklar tespit edilmis olup 2016 yili tag
hacmine verimin en ylksek (5.48 kg cm3), 2013 yili veriminin ise en dustk (2.26 kg cm=3) oldugu saptanmistir.
Arastirmada tag hacmine disen kiimulatif verimin MC ayva klon anaci Gzerine asil bitkilerde (28.91 kg cm3) armut
¢6gur anaci ve BA-29 ayva klon anaci Gzerine asih bitkilerden (8.56 kg cm3ve 10.94 kg cm3) daha yiksek oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 5). Arastirmada biylme glicti daha zayif olan MC anacini tag hacmini diger anaglara gore
daha kuiglik oldugu gozlemlenmistir. Her ne kadar bitki basina verim MC anacinda BA-29 anacina gore dusuk olsa
da ta¢ hacminin kicuk olmasi dolayisiyla birim tag hacmine verim bu anagta en ylksek olmustur.

Arastirmada degisik anaglarin ‘Deveci’ armut ¢esidinde dekara verim Ulzerine énemli etkisinin oldugu tespit
edilmistir. En ylksek dekara verim BA-29 ayva klon anaci lzerine asili bitkilerden (733.85 kg da™") elde edilirken,
en disuk ise armut ¢6gur anaci Gzerine asih bitkilerden (118.88 kg da") elde edilmistir. Arastirma yillari arasinda
dekara verim bakimindan 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. En yiksek dekara verim 2014 yilinda (693.28 kg da"
"), en dustk ise 2015 yilinda (338.34 kg da™") belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. 'Deveci’ armut cesidinde anaglarin dekara verim (kg da™") Gzerine etkileri.
Table 6. The effect of rootstocks on yield per decare (kg da™) of ‘Devecei’ pear cultivar.

Yillar

Anaclar Ortalama Kiimiilatif verim (kg da™")
2013 2014 2015 2016

BA-29 810.26 a 1.116.86 a 470.12 a 538.15a 733.85a 2.935.40 a*

MC 425.46 b 90740 b 390.25 a 43451b 539.41b 2.160.34 b

cogur 4136 ¢ 55.59 ¢ 154.64 b 22391 ¢ 118.88 ¢ 475.50 ¢

Ortalama 425.69 b** 693.28 a 338.34 ¢ 398.86 b

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen anag ortalamalari arasindaki fark nemli degildir (P>0.05).
**: Ayni satirda ayni harfle gosterilen yil ortalamalari arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05).

Arastirmada kimdlatif verimin (kg da™") BA-29 ayva klon anaci tizerine asili bitkilerde en yiksek (2935.40 kg
da™), armut ¢6gir anaci Uzerine asili bitkilerde ise en disik (475.50 kg da™') oldugu saptanmistir (Cizelge 6).
‘Forelle’ armut cesidinin verimi Gzerine kullanilan anaclarin ve Gretim yillarinin etkisinin oldugu belirlenmis ve
hektara kiimulatif verimin 5.4-69.7 ton oldugu saptanmistir (du Plooy ve van Huyssteen, 2000). Ayva klon anaclari
Gzerine asili ‘Carrick’ armut cesidinde verimin anaclara gore degistigini ifade eden Pasa ve ark. (2017) verimin 40-
62 ton ha™ oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde BA-29 Uzerine asili ‘Rocha’ armut ¢esidinde verimin Gretim
yillarina gore degistigini bildiren Sete ve ark. (2019) verimin 11.9-16.3 ton ha™' oldugunu tespit etmislerdir. Farkli
anaglar tzerine asili ‘Santa Maria’ armut ¢esidinde hektara verimin en yiksek BA-29 ve MC anaclarindan en dusik
ise armut ¢dgur anacindan elde edildigini bildiren ikinci ve ark. (2014) ayva anaclarinin veriminin armut ¢ogur
anacindan daha yuksek oldugunu bildirmistir. Arastirmamizda BA-29 Gzerine asili bitkilerin dekara veriminin diger
anaglardan daha yliksek oldugu saptanmistir. Bu durum ayva anaclarinin armut ¢dgir anacina gére verime daha
erken baslamalari (Jackson, 2003) ve dikimi takip eden ilk yillarda daha hizli gelisme géstermeleri (Oztiirk ve
Oztiirk, 2014), su ve besin maddelerinden daha iyi yararlanmalarindan kaynaklanabilir. Nitekim BA29 ayva klon
anaci Uzerine asilanan bitkilerin meyve veriminin diger anaglardan daha yuksek olmasini anacin su ve besin
maddelerini alma potansiyelinin diger anaclardan daha yiksek olmasina bagl oldugu ifade edilmistir (Askari-
Khorosgani ve ark. (2019). Arastirmadan elde edilen sonuglar ile 6nceki ¢alismalarin sonuglarinin uyumlu oldugu,
ortaya cikan farkhliklarin, anag, cesit, yetistirme teknigi ve ekolojik farkliliklardan kaynaklandigi sdylenebilir.

SONUC

Farkli anaclarin ‘Deveci’ armut ¢esidinin meyve verim 06zellikleri Gzerine etkisinin incelendigi bu calismada
anaglarin verim 6zellikleri izerine &nemli etkisinin oldugu saptanmistir. Arastirmada meyve agirligi (g), bitki basina
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kiimalatif meyve sayisi (adet bitki"), bitki basina verim (kg bitki"), ve dekara verim (kg da™) BA-29 ayva klon
anacinda en yuksek iken govde kesit alanina verim (kg cm?) ve ta¢ hacmine verimin (kg m-3) MC ayva klon anaci
Uzerine asih bitkilerde daha ylksek oldugu belirlenmistir. Arastirmanin yiratildiagid 2013-2016 yillari arasinda
armut ¢dgur anaci Uzerine asih bitkilerin verim &zelliklerinin ayva anacglarindan daha distik oldugu saptanmistir.
Ozellikle dekara verimin BA-29 ayva klon anacinda diger anaclardan daha yiiksek olmasi dolayisiyla ireticinin elde
edecek oldugu gelirde yliksek olacaktir. Govde kesit alanina verimin ylksek oldugu MC anaci daha sik dikim
bahceler icin dnerilebilir. Arastirmanin ytrattldigu sireler icerisinde ayva anaclarindan BA-29'un verim ozellikleri
bakimindan daha iyi oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica arastirmanin daha uzun siire devam ettirilerek anaclarin
kiyaslanmasi tavsiye olunmaktadir.

CIKAR CATISMASI
Yazar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini bildirmektedir.
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