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Ozet - Mikrokontrolorler endiistride, kontrol,
kumanda ve otomasyon amaci ile yaygin olarak
kullanllmaktadir. Her bir mikrokontroloriin
kendine 0zgii yapis1 ve komut kiimesi mevcuttur,
Dolayisi ile bu cihazlar iizerinde yazilim gelistirecek
elemant bulmak zordur. Boylece, gelistirilen
yazihmlar pahaliya mal olmakta, yazilim gelistiren
eleman degisikliginde ise adaptasyon zorlugu
bulunmaktadir. Bu zorluklardan yola ¢ikarak, 8051
mikrokontrolorii hakkinda c¢ok az bilgisi olan
kullanicilarin dahi basit gorsel arac¢lar1 uygun bir
sekilde dizerek 8051 yazilinm gerceklestirebilecegi
bir “8051 PROGBAS” (8051 Program Basitleyici)
programn gerceklestirilmistir. “8051 PROGBAS”
programinda gorsel araclarla dizaynedilen sematik
yap1 derlendiginde 8051 assembler program kod
dosyasi olusturulmaktadir.

Anahtar kelimeler - 8051 mikrokontrolor, program
otomasyonu

Abstract — Microcontrollers are widely used in
industrial applications at purpose of control,
command and automation. Each microcontroller has
a special structure and comnmand set. Consequently,
it is difficult to find a person who develops software
on these equipments. So that, it is very expensive to
develop software, and in the need of personel change
in software development department, it is difficult to
be adapted to new work for new personel. Due to
these difficulties, a software that is named as 8051
Program Simplifier (8051 - PROGBAS) was
implemented to get people who knows little to
implement a software of 8051 via aranging some
visual icons properly. In prepared software when the
designed schematic structure is compiled by using
schematic icons, the program generates the
assembler codes. In conlusion, the codes for 8051
microcontroller may be easily obtained according to
the aim.

Key Words — 8051 microcontroler, program
automation.
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I.GIRIS

Otomasyonun gelisimi ile birlikte karmasik islemlerin
gerceklestirilmesinde sayisal bilgisayarlar kullanilmaya
baslanmistir.  Maliyeti  diisiirmek  otomasyonun
amaclarindan en genel olanmidir. Bu temel prensip
otomasyonda kullanilan sayisal bilgisayarlar i¢in de
gecerlidir. Bilgisayarin maliyetinin yiiksek olusu
mikrokontrolérlerin kullanimini yayginlastirmistir.

Cok sayida mikrokontrolér bulunmasi ve her
mikrokontrolére ait komut kiimesinin farkli olmasi
programcilan zorlamakta, her bir mikrokontrolor icin
0zel uzmanlasma gerektirmektedir.

Bilgisayar ve programlama tekmgindeki gelismelere
bagh olarak program otomasyonu konusunda da bir
takim c¢alismalar yapilmistir. Mikrokontrolorler icinde
yazilmis kodlan test etmek ve simiile etmek icin bir
takim yazilimlar gercgeklestirilmstir.

Calismada, 8051 PROGBAS gerc¢eklestirilmistir.
Program gorsel olarak dizayn edilmis, her kullanicinin
kolaylikla kullanabilecegi, basit islem bloklar1 1se
uygun bir mantikla siralanarak program yazilmaktadir.
Bu program derlendiginde 8051°de kosturabilecek
assembler kodlar1 iiretilmektedir. Bu assemler
programi dosyasi1 8051 1iizerinde uygun araglarla
kosturulabilir veya bazi simiilasyon programiar ile
simiile edilebilir.

8051 mikroislemci ailesi 12’y1 askin liireticisi ve
degisik versiyonlan ile endiistride kullanilan yaygin
mikrokontrolorlerden birisidir. Yazihim, uzmanlik ve
kabiliyet 1steyen bir istir. Bir ¢ok iist diizey dillerde
(pascal, c, basic, visual diller vb.) yazilim yapmanin
zorlugu bilmir. Ancak donanima dayali olan
mikrokontroldriin assemblen: ile yazilim gelistirmek 1se
daha zordur.

Mikrokontrolér yazilimin: her mikrokontrolére gore
farkli komut kiimelerinden olusmakda o6zel cihazlar
olmasi bu konudaki egitimi zorlastrmaktadir. Ancak
bu konu iizerinde c¢alismak isteyen elektronik,
bilgisayar v.b. miih. bu konulara yénelmektedirler. Ust
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diizey dillerde yazilim gelistirmenin avantaji ise standart
bir pc lizerinde yapilmasindan ve iiriin gelistiricilerin
sayisin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu c¢alismada amaclanan; programcilann karimasik
komutlardan kurtarip herkesin ortak kullandig1 evrensel
sembollere yakin semboller kullanarak 8051 mikro
kontrolori icin  yazilim otomasyonu saglamaktir.
Boylece biraz programlama mantifina sahip olan bir

insanin bile kolayca programlar gerceklestirebilmesi
saglanmus olacaktir.
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Oncelikle temel islemler iizerinde ¢alisilmustir. Bunlar;
e Dortislem
e Mantiksal islemler
e Dallanmalar

e Bekleme, etiket komutlaridir.
Bununla birlikte program gelismeye agik bir program
olup, kiigiik prosediirlerle istenilen bir komutu
ekleyebiliriz. Sekil 1. de programuin genel bir gorinusii
verilmistir.
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Sekil 1. 8051 PROGBAS programm genel gériinilsil

Sekil 2. Toplama komutunun semboli

Programda, komutlar sembollerden olusmaktadir. Sekil
2. de toplama komutunun sembolii verilmistir.

Sekil 2.’de ki komut 6rneginde de goriildiigii lizere, ici
dolu dikdértgen baglantilar komutun islem sirasi

belirlemek i¢in kullanilir. Diger baglantilardan solda
olan ve i¢1 bos yuvarlak  baglantilar parametre
girisleridir. Sagdaki i¢i bos olan dikdortgen baglanti ise
komutun ¢ikt1 ucudur. Program gelistirme asamasinda
komut baglantilan mutlaka diger komutlarin bacaklan
ile iliskilendirilmelidir. Aksi halde program hata mesaji
verip kotlamaya gecmeyecektir.

Komutlarin her birisinde komutun yaptif: isin kolayca
anlasilabilmesi 1¢in genel semboller kullanilmstir.
Ayrica her bir komut sembolli ilizerine fare ile
gidildiginde komut hakkinda bir ipucu otomatik olarak
goriintilleninektedir., Komut baglanti  noktalarina
gelindiginde baglanti ilizerinde bir elips goriiliir
baglantiyr gerceklestirmek igin fare ile tiklatmak yeterli
olamaktadir. Sekil 3 de basit bir toplama islemu icin
gerekli baglantilar yapilmstir.
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Sekil 3. Bir toplama program

Komutlarin genel yapisi daha ©once anlatilan sekilde cikisli veya c¢ift cikishh olabilmektedir. Sekil 4.°de

gerceklestirilmistir. Bunlardan bazilarn1 1se dogasi komut kiimesindeki komutlarin sembolleri verilmistir.
geregi biraz farklidir. Bazilan tek girigli, bazilan tek

Aritmetik:

Mantiksal:

Baglantilar:

Degiskenler:

Diger
K omutlar:

Sekil 4. Komut Listesi
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Sekilde verilen komutlar:

Aritmetik islem komutlan: Toplama, Cikarma, Carpma
ve Bolme komutlarindan olusmaktadir. Bu komutlar iki
girish bir ¢cikishdir.

Mantiksal islem komutlan: Ve, Veya, Degil ve Kendi
islemleridir. Bu komutlar da yap: itibar ile 1ki girisli
bir cikislhidir.

Karsilastirma i1slem komutlan: Biiyiik, Biiyiik Esit,
Kiiciik, Kiiciik Esit, Esit ve Esit Degil komutlandir.

Baglanti islem komutlari: Basla, Bitir ve Etiket Islem
komutlarmdan olusur. Basla islemi program akisinin
baslangi¢c yerini belirler ve programda sadece bir tane
olmas1 gerekir. Bitir 1slemi de Basla i1slemine
benzerdir. Program akisimin bittigini gosterir. Birden
fazla bitir islemi olabilir. Etiket islemi 1se program
akisinin bagka bir yere dallanmasmi gerektiren yerlerde
kullanilan bir elemandir. En fazla iki girisi vardir.

Degisken i1slev komutlan: Giris ve Cikis komutlandir.
Giris komutu portlardan alinan bir sayiyr hafizanin
herhangi bir adresine veya herhangi bir sabit sayiy: alip
belirtilen herhangi bir ¢ikis birimine génderir.

Diger komutlar: Bu kisimda bekle komutu vardir. Belli

bir sure icin programin ¢alismasini durdurur. Bu boélim
ilave komut eklemek i¢in kullanmilacaktir.

Komutlar icin kullanilan semboller temsilidir, baska
sembollerle degistirilebilir.

Program kullaniciya saglanmig ¢ok sayida kolayliklarla
dolu olup hatalar 1le 1lgili kesin ve agik bilgiler
vermektedir. Programin %70’1 grafik arayiizii, %30’u
ise kod olusturma algoritmasidir.

Programda kod olusturma islemi Once devrede
komutlarm  birbir1  1le mantikh  bir  sekilde
iliskilendirilip iliskilendirilmedigini kontrol eder. Eger
iliskilendirme eksik veya hatali ise hata mesaj1 verilir.
Iliskilendimme norrnal ise basla komutundan baslamp
bir bir bir sonraki komutu takip edip bitir komutuna
rastlayana kadar onlarn bir baska listede kaydeder. Bu
islem esnasinda komutlar arasindaki iliski ve komut
parametrelerinin bir biri ile iliskisi de bu listede tutulur.
Bu 1slemden sonra liste bastan sona dogru bir bir

taranip komutlarin mikrodenetleyicideki karsilig1 bir
text dosyasina kaydedilir.

Basla, Giris, Cikis gibi komutlar fiziksel sistemle
ilgilidir. Bu parametreler énceden verilmelidir. Sekil
5.’de hazirlanan bir programin derlenmesini gdsteren
akis diyagram verilmistir.

8051 Mikrokontrolér Yazihm Otomasyonu
C.Oz, A.Giilbag, S.Cakar

“Basla” var m
ve bagli m?

Biitiin komutlar en az bin
ile baglanmis m?

Biitiin komutlan bir listeye sirasi ve
Ozellikler i1le ekle
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Bir text dosyasina tiretilecek kodun

basligin1 dosyaya at

S
Komut listesindeki biitiin komutlarin

parametreler1 i¢in hafizadan yer temin
eden kodlar1 dosyaya yaz

o e

Listedeki komutlarin makrolarim dosyaya
vaz.

Baslangic adresini yaz |
; Listedeki komutlarin makrolanm

parametreleri ile ¢cagiracak kodu yaz.
Cikan sonucu sonraki komutlann

parametrelerine kopyalayacak kodu yaz.

END direktifini yaz ve bitir

Sekil 5. Programin derlenmesini g6steren akig diyagram
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II.SONUC VE ONERILER

8051 PROGBAS, 8051 mikrokontroloriin, yazilimni
kolaylastiran bir paket olarak ortaya konulmustur. Bu
ama¢  dogrultusunda kullanilabilir. Program
gelistirmeye ac¢ik olup diger kontrolérler ic¢in kolayca
uyarlanabilir. Ayni diisiince ile iist seviyeli diller,
Pascal, Fortran, C ve PC Assembler’i i¢in de bdyle
basitleyici programlar gerceklestirilebilir.
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