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Ozt - Bu caliymada ev, isyeri vb. yerlerdeki
cihazlarin telefon vasitasi ile kontrol edilebilmesi icin
PIC16F84 Mikrodenetleyici kullanilarak dizayn
edilen kontrol karti devresi ile telefon hattinin uygun
sartlar altinda acilabilmesi icin tasarlanan elektronik
devre gosterilmiy, ayrica programin isleyisi
aciklanmistir.

Anahtar Kelimeler - PIC16F84 Mikrodenetleyici,
Telefon hattimm kontrol.

Abstract — At this stadying in home, office etc. places
devices as PIC16F84 microcontroller for can be
controlled with telephone are going to be explained.
Therefore a main control circuit which is used
PIC16F84 Microcontroller is planed. And so
electronic circuit that turn on the telephone line as
regular.

In addition process of
explained.

program is going to be

Key Words — PIC1F84 Microcontroller, Telephone
line control.

I. GIRIS

Son yillarda  Mikrodenetleyicilerin  kullamminin
yayginlasmasi ile birlikte otomatik kontrol sistemleri de
gelismistir. Omegin akilh finnlar, elektronik kontrollii
klima ve isiticilar, giivenlik sistemleri vb. sistemler.
Milrodenetleyiciler adindan da anlasilacag: gibi bir

takim  arabirimler vasitasiyla  bizim  istegimiz
dogrultusunda cihazlara bir anlamda hiikmeden
elemanlardir. Bu elektronik elemanlar

programlanabilirlik 6zellig1 ile giris ve ¢ikis portlar
kullanip ¢evresel binmler ile haberleserek onlar kontrol
edebilmektedir [1,2,3].
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I1. PIC16F84 MIKRODENETLEYICISI

Bu milrodenetleyici 1Kb program, 68 bayt data ve
64 bayt EEPROM bellegi ile 13 adet tek tek giris ve
¢ikis olarak ayarlanabilen pin, 1 adet sayici/zamanlayicy,
4 adet kesme kaynagi ve sadece 35 adet tek kelimeden
olusan programlama komutuna sahiptir [1,4].
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Sekil 1. PIC16F84 Mikrodenetleyicinin Pin Diyagram.

III. UYYGULAMA MANTIGI
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Sekil 2. Uygulama Mantiini1 Gosterir Sema.

Uygulamanin temel mantif1, kontrolini yapmak
istedigimiz cihazlarin bulundugu yerdeki telefon hattina
tasarlanan devrelerin baglanmasi ve bu telefon hatti
vasitasiyla cthazlarin kontrol islemnin
gerceklestirilmesidir. Bu  devreler kontrol etmek
istedigimiz cihazlara gerekli arabirimler ile baglantilidir.
Harici bir telefondan cihazlann agma-kapama, denetleme
gibi kontrol islemlerinin yapilmasi i¢in cihazlann
bulundugu  yerdeki telefon  aranarak islem
gerceklestirilir. Bu noktada programcinin yazrms oldugu
program mantigina gore islem ger¢ceklesmektedir.
Telefonun ka¢ kez c¢aldiginda bu kartlarin devreye
girecegi, sifre giris hakkinda geri beslemenin saglamp
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saglanmayacag1 tasarlanan kartlarin yeterliligi yamnda
yazilan programn igerigine de baghdir. Ilerleyen

kisimlarda ~ yazilan  programun  isleyisine  de
deginilecektir.
IV. UYGULAMA DEVRELERI
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Sekil 3. Uygulamanin Blok Diyagrami

PIC16F84 Mikrodenetleyicisi Kullanilarak Cihazlarin

Telefon Ile Kontroliine Bir Uygulama
R.Yakar, E.K6kkiikaya

islevi yerine getiren programin yiiklendigi PIC16F&4
milewodenetleyicisinin bulundugu ana kontrol devresi,
ikincisi 1se telefon hattin1 Tiirk Telekom AS$’nin istemis
oldugu, santral tarafinda hattin iki ucunda goérmnesi
gereken diren¢ ve santralden cekilmesi gereken akim
degerini saglayan devredir. Ayrica bu devre iizerinde
bagimsiz olarak calisan ve hat lizerinde bir arama
sinyalini yakalayan (ring detect-RD) devresi mevcuttur.

Blok semada goériillecegi lizere ana kontrol kartinin
istenilen sekilde c¢alisabilmesi i¢in iki adet kontrol
sinyali vardir. Bunlar siras1 ile RD hat kontrol (ring
detect) sinyali digeri ise hatta rakam var sinyalini
gosterir “dso” ¢ikisidir. Sistem RD sinyali ile aktif hale
gelmektedir. Daha sonra Role kontrol sinyali ile telefon
otomatik agilmakta, belirli bir siire zarfinda dso sinyali
lojik 1 seviyesine gelmesi durumunda Q1, Q2, Q3, ve
Q4 sinyalleri okunarak rakamlar alinir.
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Sekil 4. PIC16F84 Mikrodenetleyicili Kontrol Kartimin Elektronik Devre Semasai

Sistemde iki adet elektronik kart mevcuttur. Ana kart
assembler programlama dilinde yazilmis olan istenilen

Bu uygulamada 13 adet tek tek giris ve c¢ikis olarak
ayarlanabilen portlardan RA portunun tim pinlern
( RA<0:4> ) giris, RB portunun ise RB4, RBS5, RB6 ve
RB7 pinleri giris, RB0O, RB1, RB2 ve RB3 pinleri ¢ikis
olarak tanimlanmistir. Bunun yaninda RB<4:7>
pinlerinde bir sinyal degisikligi kesme kaynagi aktif hale
getirilmistir.

33

start

bef
bsf
movlw
movwf
moviw
movwf
movlw
movw{
bef

goto

STATUS,RPI
STATUS,RPO
OxFO

TRISB

Ox1F

TRISA

0x&88
INTCON
STATUS,RPO
close
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Sekil 5. Telefon Hattim1 Kontrol Eden Kartin Devre Semas

Aynca mikrodenetleyinin telefon hattinda arama sinyali
olmadig1 siire zarfinda enerji harcamasini minimuma
indirmek i¢in denetleyici SLEEP moduna getirilir. Bu
yazilimda tek komut ile saglanmaktadir.

clrf

sayac2
sleep
kesme
bcf INTCON,GIE
goto control
end

Mikrodenetleyicinin SLEEP modundan aktif moda
gecmesi i¢cin RB portunun RB<4:7> pinlerinde sinyal
degisikligi kesme kaynagi kullanilmistir. RB7 pini
telefon hatti kontrol devresinin RD ucuna baglanmistir.
Bu pinde gergeklesen bir sinyal degisiklifi ana kontrol
devresini aktif hale gecirirr Burada dikkat edilmesi
gereken, hafizada, bir kesme olustugu durumda
programin dallandig1 adrese gerekli kodu yazmak
gerektigidir. Bu dikkate alinmadiginda  program
kanisacak,  programin isleyisi  istenildifi  gibi
olmayacaktir.

Yazilim ile mikrodenetleyici RD pininden bir sinyal

degisikligi  beklemektedir. Bir sinyal degisikligi
durumunda program, telefonun S kez ¢almasini
beklemekte sonrasinda telefon hattimm acmaktadir.

Telefon hattina yaklasik 600 ohm’luk diren¢ degeri
gosteren bir devre tasarlanmustir. Bu devre telefon
hattindan 50~60 mA civarinda akim ¢ekrnektedir. Ayrica
telefon hattina tuslanacak rakamlann islenmesinde
sebeke 1le rakamlan isleyen devre yahitim trafosu ile
birbirinden aynlmstir. Tuslanan rakamlarin 4°li dijite
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cevrilmesi islemi igin KT3170 entegresi kullanilmistir. Bu
entegre belirli frekanslar ile tanimlanmg rakamlan ¢6ziip
dijital ¢ikis vermektedir. Telefon hattinda bir rakam
tespitinde dso pini lojik 1 olur. Bu ana kontrol devresinde
RAQ pin ile tespit edilir ve hemen akabinde RA<1:4>
pinleri ile rakamlar islemci tarafindan alimir. Bu rakamlar
programda gegici belleklere aktanlir. Kullamilacak olan
sifre 4 hanelidir. Denetleyicinin programlanmasi sirasinda
EEPROM’un daha dnceden belirlenmig adreslerine gegici
bir sifre yazilmistir. Bu sifre, programin isleyisi iginde
istenirse telefon vasitasi ile degistirilebilmektedir.

IV. CIHAZLARIN KONTROLU

Bu asamada o6nemli olan, cihazin nasil kontrol
edileceginin krnterlennnin 1iyi belirlenmesi, bu kriterlere
gore uygulama programimn yazilmasidir. Bir cihazin
acma ve kapama isleminden baska onu belirli bir siire
araliklarla ¢alishrma veya bir kez verilecek sinyal ile bir
dizi islemin belirli bir periyotta islenmes: de mimkiindiir.

Bu calismada sadece cihazlarnn agma ve kapama islemi
yapilmstir.

Kullanici kontrol islemi yapabilmek i¢in 4 haneli sifresini
girmeli ve daha sonra hangi cihazi istiyorsa ona tahsis
edilen rakamm tuslamalidir. Yanhs sifre girisinde kart
otomatik olarak devreden c¢ikmakta, bdylece bir giivenlik
saglamaktadir. Bunun yaninda kontrol kartlari manuel
olarak devreden ¢ikarmak istenirse “*” tuslanmir. Sifre
degistirmek 1¢in 1se i1lk dnce “#” tuslanir, Daha sonra eski
sifre ginilir, eger dogru girilirse sistem kullanicidan yeni
sifrey1 beklemektedir. Girilen yeni sifre EEPROM’a
kaydedilmektedir. Tiim bu islemlerde kullaniciya 20 sn’lik

siire taninmus olup, bu siirenin asiminda telefon otomatik
olarak kapanmaktadir.
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Bagla

PIC16F84 'Un port
ayarlarin: ve kesme
denetimini ayaria.

o} A

Sistem dederlerini
resetle

v

SLEEP Moduna ge¢

RB7 pini
lojik 1 mi?

Bekleme

sayacini temizle |

v

Arama sayad
k=k+1

v

Gecikme

Telefon 5 kez
caidi mi?

" Bekleme
sayacini
caligtir.

RBO pinini lojik 1
yap, roleyi gekdir.
(telefon agildi.)

20 sn'lik
stire doldu
mu?

Sifre
degistirme
istegi
mi?

Bekleme
sayacin temizle

v

Tuslanan rakami
gegici bellege at.

Girilen ilk rakam
mi?

Bekleme
sayacin
calistir.

Sifre
dedistirme

20 sn'lik
s(ire doldu
mu'’?

rakam da
alindi
mi?

EEPROM'daki
sifre ile degistir.

Sekil 6. Uygulama Ana Akis Diyagrami
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PIC16F84 Mikrodenetleyicisi Kullanilarak Cihazlar
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Telefon Ile Kontroliine Bir Uygulam
R Yakar, E.Kokkikay

20 sn'lik
siire doldu
mu?

Sekil 7. Sifre Degistirme ve Cihaz Kontrol Islemlerini Gosterir Akis Diyagramt
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V.SONUC

Yapilan uygulamada  gorilmistir ki PIC16F84
mikrodenetleyicisini  kullanmak olduk¢a kolay ve
ekonomiktir. Uygulama devresi minimum elemanla

tasarlanabilmektedir.

Bunun  yamnda calismada  kullanilan bazi
mileodenetleyicilerin  i1lk basta normal ¢alismasina
ragmen daha sonra programda higbir degisiklik
yapiimadig1 halde karisikliklarin ciktig,
mikrodenetleyiciye  programun tekrar  yiiklenmesi
durumunda yiikleme programlayici, mikrodenetleyicide
bir ¢cok hata bulmaktadir. Bunun RA ve RB portlarindan
cekilen akimin sinir degerlerini gectigi bunun da
denetleyiciye zarar verdigi diisiiniilmektedir. Burada
dikkat edilmesi gereken ¢ekilen akimui sinir degerler
icenisinde tutmaya c¢alismaktir.

Yapilan testlerde cihazlann kontrol islemleri basanyla
gerceklesmistir.
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