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OZET

Aritmetik islemlerin bir cihaz yardimiyla
yapilmas: diislincesi, bir ile biri toplama becerisi kadar
eskiye dayanir. Hesaplamalarin aletler ile yapilmasi
diistincesi zaman igerisinde pratife doniistli ve bugiin
hemen hemen biitiin aritmetiksel beceriler bilgisayarlara
birakildi.

'Bilgisayar' terimi, latincede hesaplamak
anlammna gelen ‘computere’ kelimesinden (iretilen
‘computer’ sOzclgilinlin  Tlrkce’ye cevrilmesinden
gelmektedir. Ikinci sanayi devrimini baslatan, ‘“Machina
Universalis® adli olgu ile baglayan  bilgisayarin,
bilgisayar destekli sistemlerin ve bilgisayarin temel
eleman1 olan mikroiglemcinin hikayesi, kii¢iik aritmetik
hesaplarin yapilmasi daha dogrusu temel aritmetik
islemler1 yapabilen devrelerin gelistirilmest ile baslad..
[k bilgisayarlardan giinlimiizde iretilenlere kadar
yiizlerce model {retildi ancak bunlarin bir kismi
hatiralarda yer bulabildi.

Insanlik tarihinde, insanhg: etkileyen en &nemli
buluglardan olan bilgisayarin kisacik &mriindeki
gelisimini incelemek, bilgisayarin hareketli ve hizli
yasami ile birlikte, insanlarin diistince yapilarini, iletisim
sekillerini ve c¢alisma hayatlarimi nasil  degistigi
konusunda fikir verecektir. Bu makalede ilk hesaplama
isleminden  baslayarak, hesaplama ve bilgisayar
teknolojisinde giliniimiize kadar olan gelismeler literariir
taramas: seklinde yeni bir bakis acgisit ile incelenip
bilgisayarin insanin sosyal hayatina olan etkileri
irdelenmektedir.

I. Hesaplama ve ilk Hesap Araclan

[nsanlarin hesap yapma ihtiyaci ¢ok eskilere
dayanir. Yaklasik olarak M.O. 5000°1i yillarda aritmetik
islemlerin temeli olan ‘toplama’ igleminin glinliik
hayatta kullanilmaya baslandigi ve insanoglunun
hesaplama yapmak, sayilar1 géstermek i¢in parmaklarini

kullandigi  yani i1lk  hesaplama araci olarak
parmaklarindan faydalandig: biliniyor.
M.O. 3000 wllarinda ‘toplama’ islemi

vapilirken c¢entik veya difiim atmak gibi teknikler

kullanilirken, M.O. 2630'da Cin’de ‘toz tahtasi’ denilen
araglarla hesaplama yapiliyordu. Diger bir deyisle;
hesaplamalarda parmak, iplik, diigiim, odun ve taslardan
faydalanihiyordu.

Sayisal teknikler {izerinde c¢alisan ve yeni
araclar gelistiren Cin'liler, M.O. 1100 de diinyann ilk
hesaplama aygiti olan ve 'Suan-Pan' ismi verilen ilk
abakiisit gelistirdiler. M.O. 444 wyilinda, abakiisiin
hesaplamaya yardimci oldugu konusuna 'Heredot'
tarafindan deginiliyordu (Sekil 1).

M.O. 206 wilinda Cin Imparatorlugu
saraymdaki matematik¢iler tarafindan kullanilan sayilar
ve bilgiler, gezginler yoluyla 0n Asya'daki ticaret
yollarindan diger ilkelere yayildi. Sifir (0) degerine
sahip Hint-Arap say1 sisteminin (bugiinkii kullandigimiz
onlu say1 sistemi) olusumu ile, gelecekte bulunacak clan
bilgisayarlar i¢in gerekli tiim deZiskenlere sahip
olunmustu. Matematik konusunda yapilan calismalar
sonucunda, hesaplamanin temellerini ince tekniklere
dayandiran  halihazirda  kullandigimiz = karmasik
matematik sistem gelistirildi.

Bugiin kullandifimiz matematikte bulunan
islemlerin yapilmasmma yardimci olan ilk mekanik
hesaplayici, Plaise Pascal (1623-1662) tarafindan
gelistirildi. ‘Pascaline’ ad1 verilen bu makina ile toplama
ve c¢ikarma islemleri yapilabiliyordu. Pascal, bu
makinanin patentini 1649 yilinda aldi ama yaptigi
makinanin pahali olmasi nedeni ile seri Uretimini
yapamadi. Bununla beraber, yaptifi c¢ahigmalarin

teknolojiye katkilar1 nedeniyle, yaygin kullanilan
programlama dillerinden birine onun adi (Pascal) verildi.

Pascal’in toplama ve ¢ikarma yapabilen
makinesi 1671 yilinda G.W. Leibniz (1646-1716)
tarafindan gelistirilerek, carpma, bdlme ve karekok alma
islemlerini yapabilecek hale getirildi. Teknolojik alanda
yasanan gelismeler sonucunda, Charles Babage (1791-
1871) tarafindan 1820 yihinda ‘Fark makinasi’, 1832
yilinda ise ‘Analitik makinasy’ gelistirildi. Fark

makinasi, trigonometrik ve logaritmik tablolar
hazirlamak, analitik makine ise hesaplamalar1 otomatik
olarak  gerceklestirmek amaciyla kullaniliyordu.

73



Hesaplamanin Tarihi ve Bilgisayarlarin Geligimi

Ondokuzuncu  vyizyilm  baginda  “Volta’
tarafindan bulunan ve giiniimiiz pillerinin atasi sayilan
elektrik bataryasi, daha sonraki yillarda bilgisayar
teknolojisinin gelismesinde dnemli katkilar sagladi.

L.A. Lovalance (1815-1852), analitik makinada
delikli kartlarin kullanimi konusunda ¢ahgmalar yapti ve
delikli kartlarin kullanimi ile birlikte, bilgisayar
programciliginda kullanilan dongii ve alt program
mantigim gelistirdi.
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Sekil 1. Hesaplamalarda kullanilan ilk hesaplama aygii olan
abakiis’iin bugiinkii durumu.

Herman Hollerith (1860-1929), delikli kart
makinasim Amerika’da 1890 wilinda yapilan niifuz
sayimi sonuglarmm hesaplanmasmnda kullandi ve sayim
sonuclarmm 2,5 yilda alinmasim sagladi. Hollerith’in
1900’14 yillarin basinda kurdu@u sirket, daha sonra bag
sirketler ile birleserek bugiin ‘IBM’ adiyla bilinen
sirketin temelini olusturdu.

[1. Bilgilerin Saklanmasi

fcatlar ve mucitler {izerine yapilan yiizyilin
tarihinin incelenmesi sonucunda; yiizyilin basindan beri
olusan gelismelerin, giinlimiiziin yiksek teknikle
donatilmis bilgisayarlarini olusturmada yap: taglarini
olusturdugu goriiliir. Ornek olarak; J.A. Fleming’in 1904
yilinda icat ettigi elektron tiibii verilebilir.

Yiizyilin basinda yavas olan gelismeleri, 1910
yilinda Leonardo da Tarres Queuda tarafindan
geligtirilen daktilo ile Dbirlestirilmis 1lk hesap
makinesinden olusan cihazin gelistirilmesi takip etti.

Akis kontrol semasinin bulunmasi ile,
elektromanyetik hesap makinelerinin tiim aritmetik
operasyonlar i¢in kullanilabilecegi ispatlandi. 1919°da
Ingiltere'de W.H. Eccless ve F.W. Jondan tarafindan

hesaplayicilarm temelini olusturan ¢ift kararh flip-flop
gelistirildi.

1920 yilinda CTR ve Bull firmalar: (daha sonra
IBM adin1 aldilar) ofisler i¢in delikli kart makinalar
gelistirdiler. Delikli kart makineleri, ortacagda otomatik
¢an fnl_'.izigi yapmak amaciyla kullanilan delikli seritler
ve ¢ivili mekanizmadan meydana gelen bir diizenekti.
Yillar sonra, yeni adiyla IBM firmasi Thomas Watson
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yonetiminde en bilylk ofis makinalar1 firmasi oldu.
Ulastign basartyr bilgisayar pazarina aktaran-ve yeni
gelismelere imzasini atan IBM firmasi, altmigh yillar
boyunca delikli kart makinalar1 teknigini gelistirdi
(Sekil 2).

Bilgi saklama konusundaki gelismeler sirasinda.
Avusturya’lh G. Tauschele 1932 yilinda miknatis
kasnaginda yaptif1 yeniliklerle, bilgilerin manyetik
bantlar {izerine kaydedilmesini basardi.

Sekil 2. Programlamamn ve bilgi saklamanin ik Omekler:
sayilabilecek delikli kart sistemi.

11l ikili Say
Bilgisayarlar

Sisteminin Bulunusu Ve Ik

Bilgisayar teknolojisinin  gelismesinde en
snemli etkenlerden birisi, ikili sayr sisteminin ve
Boolean cebirinin gelisgtirilmesidir. George Boole (1815-
1864) tarafindan gelistirilen ‘Boolean Cebir1’, temel
olarak ikili say1 sistemini kullanan modern matematiZin
en 6nemli konularindan birisidir.

Bilgisayar teknolojisinde olan gelismeleri,
bilgisayarin temelini olusturan elektronik elemanlarin
gelisimi ile birlikte inceleyelim. Ciinkil elektronik
elemanlarin gelisimi bilgisayar teknolojisinin tarihi
gelisimini dogrudan etkileyerek, ‘bilgisayar nesilleri’

veya ‘bilgisayar kusaklary’ olarak
isimlendirebilecegimiz ~ yeni  mimariye  sahip
bilgisayarlarm olugumunu saglamgtir.

II.1. Elektron Lambalari ve Birinci Nesil

Bilgisayarlar (1946-1959)

Bilgisayarin gelisiminde bliyk bir admm.
Amerika’da ikili (binary) say: sisteminin ortaya ¢ikmas;
ile gergeklesti. ilk olarak 1667 da Gottfried Wilhelm
Leibniz tarafindan gelistirilen ikili say sistemi, role
anahtar1 calistirmak igin kullaniliyordu. Roleden akim
akmasi 'l", akmamasi ise '0' kabul ediliyordu. Zuse’nin
bicimlendirmesine kadar pek kullanilmayan ikili say
sisteminin kullanimim, ilk otomatik hesap makinas:
taslagi ve 1938°de gelistirilen Z1 adindaki tarihteki ilk
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bilgisayar takip etti. Geligtirilen yeni sistem: giinliik
yasamda kullandigimiz 0 ile 9 arasindaki sayllardan
olusan sistemi degil, '0' ve 'l" sayilarindan olusan ikili
say! sistemini kullantyordu. Giivenli bir mekanik yapiya
sahip olmayan Z1 bilgisayarmin gelistirilmesi ile, ¢izgili
kartlar1 program olarak kullanan Z3 isimli bilgisayar
1941°de tamamlandi.

ENIAC islemleri onlu sistemde
gereklestiriyordu. Bellek birimi, her bir 10 basamak
saylyl tutma kapasitesinde 20 adet akiimiilator i¢eriyordu
ve her bir basamaktaki sayr i¢cin 10 adet elektron
lambasindan  olusan bir diizenek kullaniliyordu.
Herhangi bir anda elektron lambalarindan yalnizca birisi
‘iletim” durumunda idi ve 10 basamaktan birisini temsil
ediyordu. ENIAC’in en biiyikk sorunu, kablolar ve
anahtarlar yardimiyla el ile olarak programlanmasi 1di.

[kinci Diinya Savasi, bilgisayar teknolojisinin
gelismesine Onemli oranda etki eden unsurlardan biri
oldu. Ingiliz matematikgisi Alan Turing'in ¢alismalar;
sonucunda, soyut makina algoritmasi uygulamalarinda
kullanilan ‘Turing Makinesi’ gelistirildi. Teorik olarak
sonsuz bir bandi okuyup degerlendirebilen Turing
makinasmin islemleri vyapis sekli, giiniimiizdeki
bilgisayar vazilimlarinin temelini olusturdu. Turing
makinasinde kullanilan mantiZin gelistirilmesi 1ile,
1943'de  Almanlarin  kullandifi  sifre  makinasi
Enigma'nin sifrelerini ¢6zen ‘Colonsus’ desifre makinasi
gelistirildi. “Colonsus’, ilk elektronik bilgisayar olarak
kabul edilir.

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler, Harvard
Universitesi fizik &grencisi Aiken'in diferansiyel
esitlikleri makine ile ¢6zmek istemesi ile yeni bir boyut
kazandi. Bu istegin gergeklestirilmesi icin yapilan
calismalarin IBM firmasi tarafindan desteklenmesi 1ile,
1944 yilinda delikli seritlerie yonetilen, réle islemcili,
700.000 par¢adan olusan, 80 km iletken kablo kullanan,
5 ton agirhiginda, 15 metre uzunlugunda ilk bellek
programlt otomatik hesaplama makinesi olan ‘Harvard
Mark I’ iiretildi (Sekil 3). Uretilen bu cihaz ile
nsanlarin  yardimina ihtiya¢ olmadan  giivenilir
hesaplamalar  yapabiliyor ve sonuglar kagida
aktarilabiliyordu. Bu yillarda yapilan cihazlar saniyede 3
toplama veya dakikada bir logaritma hesabi
yapabiliyordu.

[I. Diinya savasi sirasinda olusan ihtiyaclar,
hesaplayicilar ~ (bilgisayarlar) konusuna  yapilan
arastirmalara ayrilan kaynaklarin artmasimma ve yeni
arastirmalar ortaya c¢ikmasina neden oluyordu.
Pennsylvania Universitesinden fizik¢i J.P.Eckert ve J.
Mauchly tarafindan topgu atis hesaplarini yapmak
amaciyla 'ENIAC' (Electronic Numerical Integrator and
Calculator) adli ilk elektronik hesaplayiciyr gelistirdi. 30
ton agirhginda, 18.000 elektron lambasi , 70.000 direng,
10.000 kondansatdr, 6000 devre ve 1500 réle kullanilan,
20 metre uzunlugundaki bu alet devasa bir goriintiiye
sahipti (Sekil 4). Calistirildigi zaman 140 KW/saat gii¢

harciyordu. Ancak o zamana kadar gelistirilen aletlerden
2000 kat hizli iglem yapabiliyordu ve saniyede 5000
toplama islemi gerceklestirebiliyordu.
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Sekil 3. Aiken tarafindan gelistirilen bellek programii ilk hesaplama
makinast ‘Harvard Mark I".

ENIAC tam olarak savastan sonra 1946 yilinda
bitirildi. Gelistirilme amaci i¢in savasin bitmesi ile geg
kalmist1 ancak 1955 yilina kadar kullaniimaya devam
etti. Bu arada ENIAC1 gelistiren e¢kibe katilan
matematik¢i John Von Neumann i yonlendirmesi ile
tamamen elektronik fonksiyonda ve ikili tabanda
hesaplama yapan makina gelistirildi. Yeni gelistirilen
makinanin daha oncekilerden diger énemli bir farki;
programlarin delikli kartlar ile yonetilmes: ve olusan
sonuglarin baska yerlere gonderilmeyip, kodlanarak
islem yapilan yerde saklanmasi idi. Bu 6zellik nedent ile,
program ve uygulama digaridan bir etkiyle kisa siirelerle
degistirilebiliyordu.

Ortaya ¢ikan yeni yapi, ‘Neumann Mimarisi’
olarak adlandinliyordu. ‘Neumann’  mimarisi
kullanilarak olusturulan ‘Machine Universalis’ hesap
makinalari, modern  bilgisayarlarin  baslangicini
olusturdu. ‘Neumann’ mimarisi ile dretilen 1lk
bilgisayarlara 6rnek olarak, ‘EDVAC’ ve ‘UNIVAC’
bilgisayarlar: verilebilir.

Sayisal ve bellek kapasiteli 1lk hesap makinasi
'Big Blue' adi ile 1946'da tamamlandi. Ayni zaman
dilimi igerisinde IBM’in yaptig: ¢alismalar sonucunda
1948 de ilk bilgisayar ‘SSEL’ gelistirildi. 1950’lerin
basinda bilgisayar sektoriinde iki firma &ne ¢ikt1: Sperry
ve IBM.
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Sekil 4. Elekiron lambalann kullanan ilk elektronik hesaplayici
‘ENIAC”.

1950 yilinda ticari anlamda ilk bilgisayar olan
UNIVAC I (Universal Automatic Computer) piyasaya
siiriildii ve hem teknik hem de ticari uygulamalarda
kullanildi. 1953°de 1se bilgisayar neslinin ilk biiyiik
islemcili sistemi ‘IBM 701 iiretildi. Ozellikle bilimsel
calismalar i¢in kullanish olan bu makinadan sonra, is
uygulamalar: i¢in gelistirilen °702° serisi bilgisayarlar
gelistirildi. Bu bilgisayarlar, daha sonra uzun yillar
devam edecek IBM 700, 1700 serisi bilgisayarlarin da
temeli oldu. Bu bilgisayar1 J.W. Forrester tarafindan
gelistirilen, manyetik bellege sahip “WhurWind I’ isimli
bilgisayar takip etti. 1950’lerin sonlarina dogru, daha
genis bellek kapasitesi ve daha yiiksek performansa
sahip UNIVAC Il piyasaya siiriildii. Bu yeni makina ile,
daha Onceki makinalar icin yazilan programlarmn yeni
makinalarda sorunsuz ¢alisma gereksinimi ortaya ¢ikfi.
UNIVAC serisinin devamh olarak piyasaya ¢ikan 1100
serisi bilgisayarlar uzun willar karmasik hesaplama
islemlerinde kullanilds.

Bu kisma kadar anlatilan, 1950°’Li willarin
sonuna kadar tretilen temel eleman olarak elektron
tiplerinin kullamildig: bilgisayarlar, ‘birinci kusak
bilgisayarlar’ olarak adlandiriidi. Bugiin kullandigimiz
kapasitede bir bilgisayarin, elektron tiipleri yani birinci
kusak bilgisayarlar ile yapilmasi durumunda ortaya
¢tkacak {iriin gokdelenler biiyiikliigiinde olacakti.

I11.2. Transistériin Bulunusu ve Ikinci Nesil
Bilgisayarlar (1959-1964)
Yaruletken malzemenin 1948 wilinda,

yariiletken malzemeden yapilan transistdriin ise 1955
yilinda bulunugu, 0 zamana kadar elektron tiipleri ile
yapilan devrelerin transistorier kullanilarak
gerceklestirilmesine imkan tanidi. Transistdr tabanl ilk
mikroiglemciler gelistirildi ve piyasaya sunuldu.
Transistorler ile yapilan devreler daha az elektrik enerjisi
harciyor, daha hizli ¢alistyor ve daha az yer kaphyordu.
Bu yeni eleman kullamlarak iiretilen bilgisayarlar,
‘ikinci kusak bilgisayar’ olarak adlandirildi.

76

1957 wilinda, disketten bilgi okuyabilen wve
diskete bilgi kaydedebilen ilk disket siiriiciisii piyasaya
stiriildii. 1960’11 yallar bilgisayarlar i¢in patlama dénem !
idi. Transistorlerin kullanimi ile Gretilen ¢ok kiiciik
boyutlu olarak {iretilen devreler, bilgisayar kullaniminin
yaygmlasmasma etki eden faktorlerden birisi oldu (Sekil
5).

Yeni gelistirilen bilgisayarlar; daha yiiksek hiza,
daha genis bellege, daha kiiciik boyuta sahipti ve daha
ucuza mal oluyordu. Ikinci kusak bilgisayarlar daha
karmagik aritmetik — mantik islem birimleri igeriyor ve
yilksek seviyeli programlama dillerinin kullanimina
imkan taniyordu. Bu donem, COBAL ve FORTRAN
gibi yiiksek seviyeli programlama dillerinin gelistirildiZ
yillar oldu.

Transistor  kullanilarak  gelistirilen 11k
bilgisayarin Onciisti IBM degildi. NCR, Honeywell wve
ozellikle RCA firmalart yeni teknolojinin &nciiliigiint
yapiyordu. IBM 1se 7000 serisi ile bu firmalarin
iriinlerini takip ediyordu.

Ikinci kusak bilgisayarlarin gelisimi IBM 7094
modeli ile tepe noktaya ulasti. Yeni bir mimari sekli
Oneren bu modelde, daha Onceki bilgisayarlardan farkl:

olarak ‘veri kanallari” ve ‘¢oklayici” (multiplexer)
kullaniltyordu (Sekil 6).

Veri kanallari, kendi komut seti ve kendi
islemcisi ile bagumsiz G/C birimleri idi. G/C ile ilgili
komutlar mikroislemci tarafindan degil, veri kanals
igerisindeki 6zel amagh iglemci tarafindan isleniyordu.
Coklayicinin kullamimt ile, MIB ile bellek ve cevre
birimleri arasindaki iletisim veri kanallari1 {izerinden
yapilabiliyordu.

1964 wilinda, siiper bilgisayar olarak
adlandirilan ‘CDC 6600’ bilgisayari, biitiin zamanlarin
en bliyiik bilgisayar mimarlarindan biri olarak kabul
edilen ‘Symour Cray’ tarafindan tasarlandi. Ayn
mimarideki bilgisayarlar, Cray, Cray-1 ve Cray-2 serisi
ile Uretilmeye devam etti. Bugiin, diinyanin hizli islem
yapan ve ‘siiper bilgisayar’ olarak adlandirilan
bilgisayarlar: Cray firmas: tarafindan tiretiliyor.

111.3. Entegre Devreler ve Ugiincii Nesil Bilgisayarlar
(1964-1970)

Transistor kullanan bilgisayarlarda bulunan
devreler, baski devre teknigi kullanilarak olusturuldu.
Bununla beraber, bilgisayarin giicii ile orantih olarak
kullanilan transistdr sayisinin artmasi, gelistirilen
devrelerde problem olusturmaya basladi. Bu problem,
1958’ de mikroelektronik teknolojisinde devrim sayilacak
‘entegre devrelerin’ (Integrated Circuit) gelistirilmesi ile
¢oziildii. Entegre devrelerin gelistirilmesi, ‘ligiincii nesil
bilgisayarlarin® c¢alisma taslagim ve baslangicini

olusturdu.
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Elekiron
lambasi

Veri igsleme yeteneginin gelismesi kadar
yapitaslarinin kiictltilmesi de gerekiyor.

A Resimdeki sekiller transistérlii lambalar

iile modern chip’ler arasindaki buylik farki
gOsteriyor.

transistor
Mikroislemci
entegreleri
Sekil 5. Elektron lambas:. transistor ve entegre teknolojiierinm farkmm boyutian ile karstlastinimas.
Many otik Teyp
Birinu .
- Delikli |
| Kart |
Veri | | -
. ' . — |
Mikroislemci E Kanah s Yazics |
] | -
" | - |
. Kart
- -~
l Okuyucu |
F T
| . Veri ! Drum
. wem$> | Kanali = - ,
Cokiayici | — -
Veri I—_ — Sab J ; |
m Kanal: L Disk ! {
l, | 1
Disket | 1+ |
- rVeﬁ L 1| Yedekleme l
2 |_Kanali __Binmlen [ |
Bellek | B |
| | Uzaktan } |
_ _:Ileti,c,im Aracl -

-

Sekil 6. IBM 7094 bilgisavar yapisi.
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Entegre devre tekniginin gelismesi ile, sayisal
elektronik ve bilgisayar devrelerinin boyutlarini
kiiciiltiilmesini saglayacak yeni elemanlar uretildi.
Sayisal bilgisayar kavrami gelisti ve sayisal bilgisayarin
gerceklestirdigi islemler dort kisma aynldi: Kontrol,
[slem, Saklama ve Tagima.

Dort farkh islem iki temel eleman ile
gerceklestirildi: Lojik kapilar ve bellek hiicreleri.

Gelistirilen yeni elemanlar ile olusturulan ve
liclincli nesil bilgisayarlarin iki yeni iiriinii piyasaya
stiriildii: IBM 360 ve DEC PDP-8 sistemler:.

IBM 360’1n piyasaya siiriilmesi, eski sistemlerle
uyumlu olmayan bir mimariye sahip bilgisayarin
gelistirilmesi demekti. Yeni bilgisayar kisa siirede
pivasanin %70’ine sahip oldu. Yeni gelistirilen bu yapi,
bugiin bile kullanilan IBM genis sistem bilgisayariarin
temelini olusturdu. IBM 360 model bilgisayar yeni bir
serinin baslangicini oldu ve bundan sonra gelistirilen
tim modeller birbirleri ile uyumlu olarak c¢alisacak
sekilde tiretildi. Yeni modellerin gelistirilmesinde etken
faktorler; daha hizh islem hizi, daha genis bellek
kapasitesi, daha fazla sayida giris / ¢ikis terminali ve
daha kapsamli yazilim destegi olarak siralandi. IBM 360
serisi yalnizca IBM {iriinlerinin yOniinii ve 6zelliklerini
belirlemekle kalmadi, bu serinin sahip oldugu bir cok
ozellik endiistri standardi olarak kabul edildi.

IBM 360 serist bilgisayarlar endiistri standardi
olurken, piyasada yaygin olarak kullanilmaya baslayan
diger bir seri DEC tarafindan iiretiliyordu: DEC PDP-8.
PDP-8  serisi bilgisayarlarin ucuz ! (16000%) ve
boyutlarinin kiigiik olmasi, DEC firmasin1 IBM’den
sonra en ¢ok bilgisayar satan firma durumuna getirdi.

PDP-8 serisi bilgisayarlar, yapi olarak IBM 360
serisi bilgisayarlardan farkl: idi. IBM tarafindan merkez-
anahtarli yap1 ile liretilen 360 serisi bilgisayarlarin
aksine, PDP-8 serisi bilgisayarlar bugiin kullanilan
teknolojinin temelini olusturan yol (bus) sistemini
kullantyordu. PDP-8 bilgisayar, 96 adet farkli sinyal
hattina sahipti ve bu hatlar; kontrol, adres ve veri
sinyallerini tagimak i¢in kullamiliyordu. Bilgisayarda
bulunan biitiin birimler ayni hatlar1 ortak olarak
kullandiklarindan, birimler Merkezi islem Birimi (MiB)
tarafindan kontrol edilebiliyordu.

Bu arada 1963 yilinda 'BASIC' programlama
dili geligtirilmeye baglandi ve ilk ticari yazilim,
muhasebe alaninda 1964°de kullanima sunuldu. 1965 —
1970 willar1 arasinda, MIT’de daha sonraki yilarda

"UNIX” 1gletim sisteminin gelismesine yardmmei olacak
"MULTICS’ isletim sistemi gelistirildi.

I1i.4. Bilgisayar Teknolojisindeki Hizli Gelismeler ve
Dérdiincii Nesil Bilgisayarlar (1971- )

Veri tabanlarinda bulunan verileri bir ag
tizerinden ortaklasa kullanabilen ‘dérdiincii kusak
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bilgisayariar’ 1970’11 yillarda kullanima sunuldu, Yine
1970°1li yillarda, daha sonraki programlama dillerinin
temelini olugturan 'B' ve 'C' programlama dilleri D.M.
Ritchie ve B.W. Kernighan tarafindan gelistirildi. Ayn1
zaman igerisinde Avrupa’da Zurih Teknik Yiksek
Okulunda Nikolaus Wirth tarafindan yeni programlama
dili 'PASCAL' olusturuldu.

Bu gelismeler olurken, manyetik c¢ekirdekli
belleklerin yerini yar iletken bellek entegreleri aldi ve
IBM tarafindan in¢ formatinda ‘floppy disk’ gelistirildi.

1968 yilinda, Kaliforniya’da kurulan Intel
firmasi, 1971 yilinda “bir chip ile bilgisayar’ slogan: ile
bilgisayarin onemli birimlerini bir entegre icerisine
yerlestirmeyi basardi. 2300 transistor iceren yeni eleman.
‘mikroislemci’ olarak (Intel 4004) adlandirildi.

Mikroislemci entegre teknolojisi, ‘her iki yilda
icerdigi transistor sayisi ikiye katlanacak’® diye
tamimlanabilecek “Moore teorisini’ ispatlarcasina
geligserek, giinlimiizde milyonlarca transistor iceren
mikroislemciler olusmasini sagladi.

Bilgisayarin  isteyen  herkes tarafindan
kullaniimas fikri ve ucuza iiretilebilen mikroislemciler,
tasmabilir bilgisayarlarin gelistirilmesini sagladi. 1974
yilinda, 23 kg agirhigindaki ve 90008 degerinde biirodan
biliroya tagmabilen ilk tagmabilir bilgisayar IBM firmas:
tarafindan tanitildi. Yerinden oynatilmasi imkansiz olan
daha onceki bilgisayarlar ile Kiyaslayinca bdyle bir
bilgisayara tagmabilir denmesi normaldi. 1975 baslarinda
kasasiyla birlikte gercek bir bilgisayar olarak piyasaya
sunulan Altair 8800°tin yeni pazarlar olusturmasi,
programci gercksinimini ortaya ¢ikardi. Gereksinimin
ortaya ¢ikardif1 programcilar arasinda, 6 haftada Altair
icin program gelistiren gliniimiiziin bilgisayar imparatoru
Bill Gates'de vardi. 1975 yilinda arkadas: Paul Allen ile
birlikte kurdugu MicroSoft sirketi, daha sonra IBM
firmasi i¢in MS-DOS u yazd..

Teknolojideki ilerleyen gelismeler bilgisayar
sistemlerini elde edilebilir fiyatlara indirdi ve Motorola-
6502 islemciyle donatilmis Apple-1 gelistirildi. Steve
Jobs ve Steve Wozniak tarafindan bir garajda iiretilen bu
bilgisayar, 1977 yilinda ‘Apple Computer’ firmasinin
kurulusunu  sagladi.  Ucuz  bilgisayar fikrini
gerceklestiren Apple serisi ilk bilgisayar: yeni Girlinler
takip etti ve 16 KBayt RAM, klavye ve yesil renkli ekran
iceren 13008 degerinde Apple 11, ilk kisisel bilgisavar
olarak 1977 Nisan ayinda piyasaya siirtildil.

Diger taraftan, 4 KBayt RAM, 14 KBayt ROM
(BASIC igeren), manyetik bellek olarak kullanilabilecek
kasetleri igeren kasetcalar, klavye ve renksiz ekrana
sahip ‘COMMODORE’ sistem olarak 595§ fiatla
piyasaya siiriildii (Sekil 7). 1977 yilinda piyasaya siiriilen
‘ATARI’ 400 ve 800 modelleri siirgiili ROM yuvas:,
ozel ses ve goriintii yongalar: i¢eriyordu.
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Sckil 7. Ucuz bilgisayar neshinn ilki, *Commodore’ bilgisayar.

Piyasaya sunulan bilgisayarlarin yayginlagmass,
hir taraftan yeni bir sektor olarak oyun endiistrisini
dogururken, diger taraftan kolay kullanilabilinen biiro
vazihmlarr pazart olusturdu. Hesap programlarinin
habasi olan ‘VisiCalc’ ile terminalin basindaki insanin
ticari hesaplarini, tablolarint ve verilerini girerek
rormiitler tizerinde islemler yapmasit miimkiin oluyordu.

Uciincli nesil bilgisayarlardan sonra bilgisayar
ieknolojisinde saglanan hizli gelismeler, biigisayarlarin
nesil olarak gruplandiriimasini imkansizlastirdi. Bu
nedenle, dordiincii  nesil olarak  isimlendirilen
bilgisayarlardan giiniimiizde iiretilen en yeni teknolojiye
Ladar olan tiim bilgisavarlar ayn: nesil btigisayarlarin
elemani olarak amiliyor. Bununla beraber, yapay zeka ile
lgili yapilan calismalar sonucunda liretilecegi ve yeni
hir mimariye sahip olacagi belirtilen bilgisayarlarin
‘besinci nesil bilgisayarlar® olacag: savunuiuyor.

Y. Kigisel Bilgisayarlar, Windows, Bilgisayar Aglan
ve Internet

Kiiciik bilgisayariarin ticari olarak gelisimi,
1981°de IBM in kisisel bilgisayar anlamindaki PC leri
piyasaya siirmesi ile sonuglandi. Atari, Radio Shock.
Osborne, vb. bircok firma kisisel bilgisayar iiretmeye
vaslad:. 8088 mikroislemcili, 64 KBayt RAM, yesil
monocrome ekran ve disket stiriiciilii PC’ ler bir taraftan
endiistri standard: haline alirken, bir tarafinda bir
merkezden kontrol edilebilen ortak baglantilara sahip
oldular.

Mikroislemci boyutundaki kiigiiimeler ve
Ozelliklerindeki  gelismeler  kisisel  bilgisayarlarin
ozelliklerinin - gelismesini  saglarken, entegrelerin
boyutunun  kiiglilmesi kiigik hesap makinalarinin
celistiriimesi  sonucunu  dogurdu.  Mikroiglemci
leknolojisindeki gelismeler sonucunda 1982 de 16-Bit
CPU ile ¢alisan, diisiik maliyetli, 80186 mikroislemcili
kisisel bilgisayarlar (PC’ler) piyasaya siiriildi. Bunu
kisa zaman icerisinde piyasaya siiriilen 80286
mikrowglemcili, 10 MBayt kapasiteli sabit diskler iceren
ve ‘MS-DOS 2.117 igletim sistemine sahip PC’ler takip
etti (Sekil 8). Yazilim olarak, veribankasi ve grafik
Ozellikleri tasiyan ‘LOTUS’ pivasaya sunuldu. Ayrica
Borland firmasi tarafindan PC'ler i¢in ‘Turbo Pascal’
derleyicisi gelistirildi.

1984 wilinda ‘“Apple’ tarafindan gelistirilen
‘Macintosh® (MAC) bilgisayar1 ile, MAC dinemi
basladi. MAC’ in kullanim kolaylig nedeni ile, MAC ile
[BM’ler arasinda bir yaris basladi. Kullanicilar
hangisinin Ustiin oldugunu tartisirken, her iki firmada
sattiklar: bilgisayarlar ile diinyanin zengin sirketleri
arasina giriyordu.

Sekil 8. Bilgisavar kullamimmnmin  artmasina neden clan kisisel
bilgisavarin goriiniigi.

Gelismeler sonucu 80°1i yillarda laptop pazari
olustu. 1984°de 128 KBayt RAM, 25 satir LCD ekran,
3.5 inch disket siiriicli, 2 kg dan fazia agirhigi ve 14000
DM fiyat: ile Data Genaral'in rettigi ‘DG on” Laptop
piyasava siiriildil.

Microsoft’'un yeni f{iriin olarak lanse ettigi
‘“Windows’, anons edilmesinden 2 wyil sonra pazara
cikabildi. Bununla beraber, Windows 80’11 yillarmn ikinci
yarisinda tiim diinyaya yayildi. Microsoft iirtinleri Bili
Gates'i diinyanin en zengini yaparken, Microsoft
bilgisayarlarin evrensel hitkiimdari oldu. Windows 3.17in
pivasaya siiriiimesi ile Windows yayginlasmaya, Apple
triinleri ise gerilemeye basladi. 1995 yilinda Windows
95, 1998 yilinda Windows 98 ve en sonunda Windows
2000 piyasaya sirildi. Bu drinlerin kullanimi ile
bilgisayarlarda masa iistii yayincilik kavran gehsti ve
veni bilgisayarlar yeni ek donamimlar ile dretildi
(Sekil 9).

Sekil 9. Masaiistii yavincihga imkan tantvan ek donamimlar ekl yem
PC ler.

Ve
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1989°da pilyasaya siiriilen 80486
mikroislemcileri takip eden 10 yil igerisinde Pentium ve
masaiisti yayimnciliga kolayliklar saglayan Pentium
MMZX mikroislemcileri bilgisayarlarda kullanildi.

90’lr willarda, bilgisayarlarin insan sosyal
hayatindaki etkisi artti ve 20. yiizyilin son 10 yili
internet’in patladign yillar oldu. Internet’in ilk temeli
1969'da  Amerika'da askeri amaglarla kurulan
‘ARPANET” ile atildi. Bir arada bulunan bilgisayarlar
arasmda veri paylasgimimi saglamak amaciyla kurulan ilk
aglar, bugiin tiim diinyay: saracak hale geldi.

Aymi bolge icerisinde (50 Km'ye kadar)
bilgisayarlar arasindaki haberlesmeyi saglayan bilgisayar
aglari, “Yerel Alan Aglari-LAN’ (Local Area Network)
olarak isimlendirilirken, genis alana yayilan yani tiim
diinyay1 saracak kadar genis olan aglar, ‘Genis Alan
Aglari-WAN’ (Wide Area Network) olarak
isimlendirildi.

LAN’lar i¢in ilk yazilim, Novell’in gelistirdigi
‘Netware’ idi. Ancak, bilgisayarin farkh sekillerde
baglanmast sonucunda yeni protokoller ve yeni
yazilimlar ortaya ¢ikti. Giliniimiizde ‘Ethernet’ yaygin

olarak kullanilan °‘LAN’ protokolli olmaya devam
ediyor.

Genis alan aglari, ilk on-line sirketler olan
'‘CompuServe' ve 'The Source' firmalarmin kurulmasi ile
yayginlagmaya basladi. 1980°de ilk elektronik posta (e-
mail) hizmeti hizmete gecti (TeleMail). Kisa bir slire
icerisinde genis alan aglara hizmet veren ¢ok sayida
servis hizmete girdi: FTP, e-mail, Gopher, www, Chat,
vb.

1969 da ii¢ bilesik agdan olusan internet servisi,
1995 de 50.000 ag sayisina ve giiniimiizde milyonlarca
kullaniciya eristi. Baslangigta zamani daha verimli
kullanmak igin tasarlanan internet, ‘uzaktan erigim’
(remote login) ve ‘dosya paylasimi’ (file sharing) gibi
yeni islevlere sahip olarak, veri iletisiminden elektronik
postaya, aligveristen her tiirlii iletisime kadar cok degisik
ve genis alanlarda kullaniimaktadir. Kablolu TV yayini
ve telefon i¢in kullanilan hatlarin internet baglantisi
icerecek sekilde ortak kullanimi ile karmasik
baglantilardan kurtulunmasi1 amacglanmaktadir (Sekil 11).
Gergcek zamanli ses ve goriintli yaym: ile iletisimin
sinirlarini zorlayan Internet gezici bilgisayarlar ve cep
telefonlar1 kullanimi ile insanlifi yeni bir c¢aga
tagtyacaga benziyor.

Mikroislemcilerin yerini giinlimiizde Pentium 11
ve son olarak Pentium III  islemcileri aldi. Yeni
millenium’un basinda 128 MB RAM ve 633 MHz hiz
normal ihtiya¢ olarak goriilirken, Ocak 2000°de
1000MHz=1GHz islemci iiretildi ve piyasaya stirtildii.
2000 yili sonu itibart ile 1400 MHz’lik Pentium IV
mikroislemci tiretimi ve bu mikroislemciyi kullanacak
bilgisayarin piyasaya siiriilmesi hesaplari vapiliyor.
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Sekil 10. Telefon, Kablolu TV ve Internet baglant1 elemanlarinin ortak
hatlan kullanmas:.

V. Yeni Millenium ve Yeni Nesil Bilgisayarlar

Ik bilgisayarlardan giiniimiizde {iretilen
bilgisayara kadar tiim bilgisaayrlarda kullaniian
‘Neumann’ mimarisinin, yeni donanmimlarla birlikte
degistirilmesi hedefleniyor. Yakin gelecekteki sahsi
bilgisayarlarin birden c¢ok islemci igerecek paralel -
islemci yada kullanilan mikroislemcinin chip — parall
islemci yapisinda olmasi hedefleniyor.

Bilgisayar  mimarisinin  gelistirilmesind
faydalanmas: diigliniilen iki yeni teknoloji var : Yapay
zeka (artifical inteligance) ve bulanik mantik (fuzy
logic)

Insanlar gibi karar vermesi hedeflenen wen
bilgisayarlarda kullanilabilmeleri i¢in yapay zeka, uzman
sistemler ve bulanik mantik {izerinde yogun ¢alismaly
vapiityor. Su anda farkl: alanlarda kullanilan yapay zek
ve bulamk mantik teknolojilerinin, yakin geleceki:
bilgisayar mimarisinde kullanilmasi hedefleniyor.

Bilgisayar teknolojisinin gelismesinde
hedeflenen ikinci yenilik; farkli isletim sistemleri v
programlar  arasindaki  uyumsuzlugun  ortada
kaldiriimasi. IBM PC, MAC, SUN, vb. bilgisawu

sistemleri icin gelistirilen ve birbirleri ile uyumsuz olan

tirtinler, piyasada bulunan tiim bilgisayarlard
kullanilacak duruma getirilmeye ¢alisiliyor. Bu amaw
yonelik olarak gelistirilen ‘Java’ programlama dili ik
yazilan programlarmn farkli sistemlerde sorunsw
kullanilabilmesi hedefleniyor. Java’nin kullanima i
yayginlasan Internet kullanimi, Java doénemini
baglamasina neden oluyor. Bu nedenle, baz1 bilgisaw
uzmanlari ‘Java oncesi ve sonrast’ terimlerini kullanzyr.

Gelecegin bilgisayarlarinda olusacak diger bi
yenilik; biigisayarlarin internet ortami
terminaller haline gelmesi. Bu sistemde, programly
bilgisayarin icine yerlestirilmesi yerine bir merkezi
tutulacak ve kullanilmak istendiginde bilgisayara geci
olarak yiiklenecek. SUN firmasinin ‘Ag bilgisayardar-
Network is the computer’ deyimi ile ozetledifi wyen
mimaride, her bilgisayar internet’e bagl olacak
sistem igerisinde bir terminal gibi davranacak (harddis{l
terminal). Bu arada monitér teknolojisindeki e

gelismeler ile, yeni {iriin bilgisayarlar daha estetik b |

yapiya sahip olacaktir (Sekil 11).

igerising |

|
|
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Sekil 11. Geligen teknoloji ile estetik goriiniimlia PC’ler wretilecek.

Yeni  bilgisayar mimarisinde  olusacak
yeniliklere son olarak, gelistirilmis multimedya
gzelliklerini  ekleyebiliriz.  Gelisen = multimedya

ozellikleri ve optik cihazlarin (CD, DVD, vb.) artan
kapasiteleri ile yeni kullanim alanlari olusacak ve
bilgisayarlarda 1inanilmaz boyutlarda sayisal veri
saklanabilecektir. Bilgisayarin temel eleman: olan
mikroislemcilerin, ‘siiperiletken’ ve ‘GaAs’ gibi
malzemeler kullanilarak yapilmasi ile, daha hizlh
bilgisayarlarin yapimi kolaylasacaktir.

V1. Sonu¢ ve Degerlendirme

Tarihi, insanlik tarihi kadar eski hesaplama
islemlerinin bir alet kullanilarak yapilmasi dilstincesi ¢ok
eskilere dayanmaktadir.

Aritmetik islemlerin bir alet kullanilarak
yapilmasi diisiincesinin pratige doéniismesi ile, toz tahtasi
ve abakils ile baslayan hesaplamalarda alet kullanimi
teknifi, gilinlimiizde tiim matematiksel becerilerin
bilgisayara birakilmasi ile sonuclandi. Ik araglarindan
bilgisayarlara kadarki gelisim igerisinde tiretilen her yeni
hesaplama cihazi, bulundufu ddnemin ihtivaglarimi
karstladi ve gorevini yerine getirdi. Herbir yeni
Urlin/cihaz gorevini yerine getirirken insanlarin sosyal
hayatim ve diistince tarzlarim degistirdi ve yasami daha
kolaylagtirmay: hedefledi. Hedef insanlifin rahat
olunca, gelisime ayak uydurmak ve gelismeleri takip
edebilmek zor bir hale geldi. Gelismeler giin{imiizde
hizh bilgisayarlar, bilgisayar aglar1 ve internet ile
sonuclanda.

Sanayi devrimleri ile sosyal hayati ve diisiince
tarzi degisen msanoglunun, yeni yasam ve diisiice tarzini
belirleyen en &nemli etkenin bilgisayar ve internet
olacagi kesin. Yakin gecmiste kisa siirede olan
degisimlere bakarak, gelecekte olacaklari, tahmin etmek
kolay degil.
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