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Bu c¢alismada telefon hatti  kullamlarak
otomasyonu gerceklestirilmistir. Bu amag i¢in gelistiri
contro! setinde MCS-51 ailesinden bir mikrokontrolor
kullanilmistir.  Telefon hattindan kontrol setine gelen
DTMF  (Dual Tone  Multi-Frequency) tonlari,
cerceklestirilen ara devreyle algilanarak dort bitlik sayisal
bilgi olusturulmaktadir. Bu sayisal bilgi mikrokontrol6r
larafindan yorumlanarak, girilen sifrenin dogru olmasi
durumunda, kontrol edilmek istenen tiiketici cihazlar
devreye alinmakta veya ¢ikarilmaktadir.

I. GIRIS

Yapilan calismada, telefon hatti kullanilarak uzaktan
kontrol amag¢lanmistir. Bu amag i¢in gelistirilen kontrol
seti vardimiyla, bina ve biiro otomasyonu yapilabilir. Bir
bina icerisinde bulunan ¢ok sayida elektrikli cihaz

(termosifon, kombi, kat kaloriferi, klima vb. ) on/off

olarak kontrol edilebilir.

Bu alanda az sayida c¢alisma yapilmistir. Yapilan
calismalara bakacak olursak maliyetlerinin yiiksek ve
ozelliklerinin ~ kisith  oldugunu gorebiliriz. Mevcut
sistemlerin bir kismi analogtur. Tasarladigimiz sistem
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mikrokontrolér tabanli oldugundan, sabit donanim
kullanarak esnek yazilimlar yapabilmekteyiz. Oysa ki
analog sistemlere, ek bir 6zellik getirmek i¢in donanima
ilave yapilmasi1 gerekecektir. Mikrokontrolorlerin, tiim
cevre birimlerini biinyesinde barindirmasi ve fiyatlarinin
da giderek diismesi sistemin maliyetini diisiirrekte,
yazilimda yapacagimiz ufak degisiklikler sayesinde
sisteme ek Ozellikler kazandirabilmekteyiz.

I1. TELEFONUN CALISMA ILKELERI

bilgisayar bilgi iletisimi. islem
eri

Telefon sistemi ile,
yiiriitiilmesi ¢esitli aygitlar1 uzaktan kontrol etme islev
miimkiin olabilmektedir. Telefon aginin diinyanin her
yerine yayilmis olmasi, telefon aygitinin ucuz ve kolay
kullanilabilen bir aygit olmasi ve temini kolay bir
donanim gerektirmesi bu isin avantajlarindandir. Bugiin
iki ¢esit telefon aygiti kullamlmaktadir. Bunlar; puls
gonderen ve DTMF telefonlardir. Puls goénderen
telefonlar hatti1 agip kapayarak sinyal gonderirler, DTMF
telefonlar ise iki ses tonu génderirler. Puls génderilmesi
yerine DTMF (Dual Tone Multi-Frequency) sinyal
gonderilmesi iletisim hizim yaklasik 20 katina ¢ikarmistir
(Bkz. Sekil 1).
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Telefon Hattini kullanarak Bina Otomasyonu

Genel telefon sebekesinin li¢ elemani vardir: Telefon

aygiti, bolgesel santral (Central Office) ve santral KOLON
sebekesi (Tall Network). Telefon aygitlari iki telli telefon
hatt1 ile bolgesel anahtarlama santraline (Bolgesel Santral 1336 1209 1477 1633

"CO") baglanir. Bu santraller ise ara anahtarlama -
merkezleri aracilii ile birbirine baglanir.(Bkz. Sekil 2). 1 G, 3 A
Ahizenin kaldirilmasi telefon aygitindaki anahtarn 697
kapayarak hattan akim ge¢mesini saglar. Bolgesel santral |
o aboneye ait roleler vasitasi ile bu durumu tespit eder. 4 5
Ahizenin yerine konmasi ile akimi keser, 200-300 ms. 770
icinde de baglanti kesilir. Ahize kaldiriimisken telefonun
empedansi, alternatif akim halinde 600 Ohm, dogru akim
halinde 100-200 Ohm' dur. Uygulanan dogru gerilim

-36V ile -60V arasinda degisir. Bu deger iilkemizde

-48V' dur. Bunun yaninda hat akimi 20 mA ile 100 mA,
DTMF sinyallerinin genligi ise 50 mVmms ile 1000 941 0 i D
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mVrms arasinda olabilmektedir. Bu deger hattin
empedansina gore degisir.
Sekil 3. DTMF Frekans Karsiliklan
1oLl IV. SISTEM TASARIMI
NETWORK
CENTRAL CENTRAL Bu ¢alisma deneysel olarak gerceklenmistir. Temel olarak
OFFICE OFFICE

dort kisimdan olusmaktadir (Bkz. Sekil 4). Bunlar;
mikrokontrolor devresi, zil algilama devresi, ton algilama
devresi ve siiriicit devredir.
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Sekil 2. Genel Telefon Scbekesi
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III. DTMF SINYALLERI | |
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DTMF sinyal sekli Bell Laboratuarlar1 tarafindan
gelistirilmistir. Bu sistemde haberlesme hizinin artmasi
asagidaki sebeplere baglanmaktadir.

Sekil 4. Sistemin Blok Semas:

Mikrokontrol6r hattan gelen DTMF bilgilerini ve santral
bilgilerini degerlendirmektedir (Bkz. Sekil 5). Zil
algilama devresi i¢in bir optokuplor kullanilmis ve zil
caldifinda hattin otomatik olarak devreye alinmasi
saglanmistir (Bkz. Sekil 6). DTMF devresinde esas olan
hattan gelen tonlarin algilanip, bu analog sinyallerin
mikrokontroloriin anlayacagi dile yani sayisal bilgiye
cevrilmesidir (Bkz. Sekil7). Hatti agip-kapama devresi

1. Tamamen elektronik olarak ¢alismasi,

2. Arada sinyalin tekrarlanmamasi,

3. Ses sinyali olmasi,

4. Arayan ile aranan arasinda kullanilmaya uygun
olmasi.

Telefonlar arasinda konusma baglantisi yapildiktan
sonra DTMF sinyalleri iretilebilir ve karsi tarafa
iletilebilir. Bu, DTMF sinyallerinin ¢esitli amaglar icin
kullanilabilmesine imkan vermektedir. Sekil 3' de
muhtemel onalti degisik DTMF sinyali gosterilmistir.
DTMF alicilarin standart frekans degerinden %1.5+2
Hz. sapmaya kadar sinyalleri algilayabilecegi
varsayilir. DTMF sinyallerinin algak ve yiiksek diye iki
gruba bdliinmesi, bunlarin ¢Oziimlenmesini
kolaylastirmaktadir. DTMF sinyali, kolon ve sira
sinyalinin toplanmasindan olusur.
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sayesinde kullanici ile kontrol seti arasinda baglant
kurulur (Bkz. Sekil 8).

Sistemin giivenilirligini saglamak i¢in sifreleme yontemi
kullanilmistir. Kullanici1 dort rakamdan olusan bir sifreyle
sisteme miidahale edebilir. Herhangi bir yanls sifre
girilmesi durumunda hat otomatik olarak devre disi
birakilmaktadir. Sifrenin dogru olmasi durumunda.
kullanici istedigi cihazi telefon tus takimini kullanarak
uzaktan kontrol edebilmektedir. Kullanici sifreyi dogru
olarak girdikten sonra, her cihaza 6zel olan iki dijitlik
kodlama yapar. Ilk girilen dijit ilgili cihazin segimi igin
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kullamlir. Son girilen dijit "1" ise ilgili cihaz devreye
alimr, "0" 1se devre disi birakilir. Kullanici gerekl;
islemleri yapip, telefonu kapattiktan sonra, kontrol setinin

bagland1g; telefon hatti da devre dis1 birakilir.
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Sekil 3. Mikrokontrolor Devresi
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Sekil 6. Zil Algilama Devresi

V. SONUCLAR ve ONERILER

Sistem tasarimi boliimiinde anlatilan ozellikler deneysel
olarak gerceklenmistir. Ilgili cihazlar temsil etmek igin
LED diyotlar kullamlmistir. Sisteme tiiketici cihazlari
baglamak i¢in basit bir siriicii devresi kurulmasi
yeterlidir. Yaptigimiz bu c¢alisma kablosuz olarak da
gerceklenebilir. Omegin ; piyasada durum kontrolii igin
kullanilan cihazlar vardir. Bu tip cihazlar sayesinde, evin

cesitli yerlerine konulmus sensorlerden okunan durum
cep telefonuna

bilgisi kisa mesa) olarak Kkisinin
gonderilebilmektedir. Fakat bu tip sistemlerin maliyetleri
yiiksektir ve altyapisi tam olarak hazir degildir. Bu amag
icin kablolu sistem daha uygundur. Clinkii hemen hemen

herkesin isyerinde ve evinde bir kablolu telefon vardir.

Bundan dolay altyapi hazirdir.
uzaktan kumanda

Gilinlimiizde her tiirli sistemin,
edilebilme 0©zelliine sahip olmasi istenmektedir. PC
baglantili veya  Internet baglantili cthazlar
yayginlasmaktadir. Tasarladigimiz sistem de yeni
i yapilacak  ¢alismalarla  yayginlasan bu  yapiya
j*‘“}*'-"-‘ donistiiriilebilir.
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sekil 8. Hatti Agip-Kapama Devresi
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