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SAPANCA GOLUNE MEVSIMSEL BESIN MADDESI
YUKLENMESININ ARASTIRILMASI

Recep ILERI, Burhan SUMER, Haluk GEZBUL, Erdogan SENOL

Cevre Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi , Sakarya Universitesi
54040 Esentepe Kampiisii, ADAPAZARI

Ozet - Bu ¢alismada, Adapazan kenti ve cevresinin
icme suyu kaynagi olan Sapanca GoOlii® ne yiiklenip
kirlilige sebep olan besin miktarlarindaki mevsimsel
degisine ve goliin trofik durumu arastinilmistir. Gole
kansan akarsu agizlarindan ve goélden ¢ikisi saglanan
sulardan mevsimsel olarak (Ilkbahar-Mart, Yaz-
Temmuz. Sonbahar-Kasim. Kis-Subat) bir yil boyunca
ornekler alinnustir. Onikisi giren ve ugii ¢ikan olmak
lizere onbes noktadan alinan 6mmeklerde sicaklik, pH.
NO;-N, NO>-N. NH;-N, TKN. PO4-P. BOIs ve KOI
parametrelert  tesbit  edilmistir.  Bu  degerlerden
otrofikasyona neden olan azot ve fosfor girdileri,
ciktilann ve golde kalanlar hesaplanarak goldeki trofik
duruin  belirlenmistir.  Sonuglara ve Vollenwelider
yontemine gore, goliin mezotrofik safhaya gectigi tesbit
edilmistir. Ayrica, artmakta olan kirliligin onlenmesi,
golin oOtrofik bir duruma gegmemes:i ve golin
korunmast  1¢in alinmast ~ gereken  Onlemlere
deginilmistir.

Abstract - In this study, the variation of seasonal
nutrient loading to be caused pollution and trophic state
of the Sapanca Lake which i1s the only source of
drinking and usage water for the city of Adapazarn and
Its environs was investigated. Samples were taken every
threc months through one year from fifteen different
points on the streamns feeding and draining off the lake.
Parametcrs of temperature, pH. NO;-N, NO--N. NHs-N.
TKN, PO,-P. BOIs; and KOI on the different twelve
streamns feeding and three draming oftf points were
determined. From these values. loading, discharge and
accuimulation amounts of nitrogen and phosphorus
causing eutrophication were calculated and trophic state
of the lake was determmined. According to the results
and analyses using the Vollenweider method. indicated
that the lake had passed to the mesotrophic state. In
addition. to avoid further pollution, possible subsequent
ceutrophic state and find soime solutions in order to
protect lake were discussed.

I. GIRIS

Sapanca GoOli. Marmara bolgesinde yer alan, deniz
seviyesinden 30 m vyiikseklikte. 46.8 km" yiizey alanina
sahip bir tathh su goludir. Kuzey ve giineydeki
daglardan 1nen kiigilkk dereler ve dip kaynaklan 1ile
beslenen gol. dogusundan ¢ikan Cark Suyu ile Sakarya
Nehrine bosalinaktadir. Maximum derinligit 52 m,
drenaj alan1 311 kin~ ve ortalama su tutma hacmi 1120-
1325x10°m°> (31.51n kotunda) diir (1, 2).

Topografik yapisi itibariyle g6l civar yerlesmeye ve
ziraate ¢ok iniisaittir. Bu sebeple etratinda irili ufakh
yerlesmeler. ¢esitlh  ticari ve sanayi kuruluslarn
mevcuttur. Bu agidan golii kirleten kaynaklar olarak:
yerlesim bolgelenn atiksulann, ticart ve endiistri
atiksulan. golde seyreden motorlu kayiklar. yagmur
sular1 1le gole intikal eden giibre ve tarim koruma
illaglari, D-100 karayolu ve TEM otoyolundan gelen
kirletici maddeler ve gole kansan dereler olarak
siralayabilirniz. Bu kaynaklar, géle birgok kirlilik yiikii
ille birlikte azot vc fosfor da tasmumaktadir. Yerlesun
bolgeler: ve ticart kuruluslarin atiksulan, goldeki ¢esitli
faaliyetlerden kaynaklanan kirlenme drenaj ve yaginur
sulan 1le gelen tarunsal miicadele 1laglan ve kimyasal
giibreler, bazi endiistnn atiklari. gole kanisan dereler ile
tasinan kirlilik, azot ve fosfor icerir (3). Goliin giiney ve
giineybatisinda 1eyvecilik, sebze ve talul iretimi
onemli boyutlardadir. Uriinii hastalik ve zararlilara
kars1 korumak. verimliliglr artirmnak amaciyla yorede
pestisit (tarimsal miicadele ilaglar) ve kimyasal giibre
kullannmi yaygindir. Pestisitlerin yapist herhangi bir
yolla bozulmamissa toprakta birikiin
yapabilirler. Bunlarin sulara karismasi 1le sularda
yasayan mikroorganizimalar, planktonlar baliklar wve
gida zinciri yoluyla da insanlar pestisitlerin gittikge
artan derisuinde olarak. zararh etkilerine maruz kalirlar.
Akut ve kronik etkiler1 olan birgok pestisitin, kalp
sorunlarim artirici, kuslarda iiremeyi onleyici, bazi up
kanscrliere ve dogum sakatliklarma neden olusu vcya
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timor yapict gibr ciddi ozellikler1 vardir (4). Yorede
kimyasal giibre olarak azot ve fosforlu giibreler
kullanilmaktadir. Fazla azotlu giibre kullanimi. toprak
florasindaki olumsuz etkiler1 yaninda c¢esith bitkilerde
depolanmasi. bitkilerin hastalik ve zararhilara Kkarsi
direnglerinin azalmasi. sulara kansmasi gibi1 1nsan
sagligi ve ekonomik agidan o6nemli sorunlan ortaya
citkarmaktadir. Nitrit ve sekonder aminlerin birlikte
bitki biinyesinde olusturdulan nitréz asidin atmosfsrin
ozon tabakasindaki incelmeye neden olan ctkenlerden
biri olarak tanimlanmasi 6nemhidir. Nitroz asitler azotlu
gibrenin fazla kullaniminin sonucudur. Kimyasal
giibrelerde N, NH; © veya NO; ~azotu halindedir. Eger
icme suyundaki nitrat kalintilann belli bir diizeyin
ustiinde 1sc toksik etki yapar. Bazi sebzeler. ozellikle
1spanak ve marul nitrat depolamaktadir. Gol ¢evresinde
bu scbzeler bol miktarda yetistirilmektedir (5). Kimyasal
giibrelerden gelen diger tehlike otrofikasyondur.
Cevrede biriken nitrat ve fosfatlanin temiz sulara
karismasi alg cinsi bitkilerin ¢ogalmasina neden olur.
Alg cogalmast sonucu sularda oksijjen azalmasi
meydana gelir. baliklarin ve diger canlilarin yasaimi
teklikeye girer. Giibreler ve tarimsal miicadele 1laclar
disinda gol ¢evresinde bulunan bazi endiistriler azot ve
fosfor iceren atiklarini ya dogrudan bir kanal vasitasiyla
gole veya go6le kansan derelere bosaltmaktadir. Bazi
verlesim bolgelerinin ve ticar1 kuruluslarin atiksulari da
gole kansmaktadir. Deterjan atiklan 1geren bu sular bol
miktarda fosfat icericktedir (1. 6).

Bu calisma. belirtilen kaynaklardan kirlenimeye acik
olan Sapanca Goélii’'nde 1994 yihi 1¢in golde biriken N ve
P miktarlarindaki mevsimsel degismenin tespiti 1¢1n
disiiniilmiis. bu nedenle gole karnisan dere agizlarindan
ve golden c¢ikist saglanan sulardan bir yil boyunca
[lkbahar-Mart. Yaz-Tenunuz, Sonbahar-Kasim. Kis-
Subat aylaninda (Mart.1994 - Subat.1995) ornekler
toplanmistir.
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[1. MATERYAL VE METOD

Ornek alma noktalari. derelerin ve kanalizasyon
desarj kanallarinin géle girdigi yerler ve golden ¢ikis
sulan segilmis ve yiizey suyu (0-0.5 m) olarak érnekler
alinmistir. Ornekler cam kaplarda, bozulmamasi icin
gerekli onlemler ahinarak labaratuvara getirilmis ve
standart yontemler kullanilarak diger parametrelerin
analizleri yapilimistir (7). Giineyde Sarp. Kegi. Istanbul.
Mahmudiye. Kurtkdy, Yamk. Karacay dereleri, batida
Balikhane, doguda Aritiye deresi, kuzeyde Esine deresi.
gole kirlihlk  tastyan  Uzunkum ve  Yiizevler
kanahizasyonlarinin agizlan ve gélden c¢ikisi saglayan
sular olarak endiistr1i su alma noktasi. Adapazari
Belediyesi su alma noktasi ve Cark Suyu agzi érnekleme
noktalan olarak secilmistir. Sekil 1°de bu Ornekleme
noktalann gosterilmistir.  Sicaklik ve pH Olgiimleri
arazide gerceklestirilmistir. Numune siseleriyle alinan
ornekler laboratuvara getirillmis ve parametrelerin
analizler1 yapilnustir. NH3-N, NO,-N, NOs;-N. PO,;-P,
KOI parametre degerlen spektrofotometre (DR LANGE
Photometer LP 2W), TKN (Organik azot) Kjeldahl
yontemi ve BOIs degerleri BOI 6lciim cihazi (TETRA)
1lle Olcilmiistiir. Gole ait hidrolik veriler ve akarsu
debileri DSI  Adapazart ve Eskisehir Bélge
Miuidiirliiklerinden alinmastir.

IIl. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismaya esas tesksi eden ornekleme noktalarindaki
yillik ortalama debiler Tablo 1 de verilmistir. Sapanca
Golii suyuna ait ¢ Ornekleme noktasinin Kkirlilik
parametre degerlerinin mevsimsel degisiminin TS 266
Icme ve Kullanma Suyu Standarti (10) ve SKKY Su
kalite Smmifi (11) 1le kiyaslanmast Tablo 2° de
verilmistir. Sapanca GoOlii ne akan iki kanalizasyon ve
on derenin kirlilik  parametrelerinin - mevsimsel
degisiminin de SKKY Su Kkalite Sinifi (11) ile
kiyaslanmasi Tablo 3a. 3b ve 3¢’ de verilmistir.
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Gol kirlenmesini belirleyen onemli kriterlerden bin de
golde trofik siiflandirma yapilmasidir. Otrofikasyon
olayr,  sulardaki besin  zinciriyle  alakalidir.
Otrofikasyonda esas simirlandirici faktoriin fosfor ve
azot oldugu bilinmektedir. Goélde bu maddelerden bol
miktarda varsa arzu edilmeyen algler iiremektedir.
Arastirinada azot tiirler1 ve fosfat 6lciimleri bu nedenle
secilinistir.

IV. TOPLAM AZOT VE FOSFOR YUKU

Derclerin getirdigi yiiklere tarnn alanlarindan, evsel
atiksulardan. orman alanlann ve atmosferden gelen
yiikkler de katilarak hesaplamalar yapilmistir (9) . Buna

viikkler ilave edilmis. ayrica golden ¢ikan akimiar da
hesaplarda dikkate alinmis, goldeki fosfor yiikii 170.9
mg P/m*-y1l bulunmustur. Bu deger kritik fosfor yiikii
degerinin (L. = 150.1 mg P/mz-yll) tizerindedir. Goldeki
fosfor yiikii (0.171 g P/m”-y1l) ve hidrolik viik (4.38
m/y1l) degerleri Sekil 2° de isaretlendiginde Sapanca
Goliiniin oligotrofik (az besinli) durumdan mezotrofik
(orta derece besinli) duruma gegtigi gorillmektedir.

Tablo 1. Omekleme Noktalarinda Yillik Ortalama Debiler

gore,

Goldekir azot yiikii =

Lr.: — l() _ qs ) (l"{'(Z/qq)Uf\)

Burada.

L. = kritik fosfor yiikii. mg/m*-yil
qs = Z/T,. = hidrolik yiik, m/yil

15.15¢ N/in“-y1l olarak
bulunmustur. Géldeki fosfor yiikkii = 170.19 mg P/m*-
vil” dir. Asinn beslenmenin baslaina sinini olarak kabul
edilen kritik fosfor yiikii, Vollenweider yontemine gore
su esitlikicn yararlanarak hesaplannmustir (2, 4, 9).

Ornekieme Noktasi
1 Uzunkum Kanalizasyonu 0.040
2 Yiizevler Kanalizasyonu 0.038
3 Sarp Deres 0.055
4 Kegr Deresi 0.110
S fstanbul Deresi 0.895
6 Mahmudiye Deresi 0.640
7 Kurtkoy Deresi 0.816
) ,i Y amk Deresi 0.130
9 Balikhane Deresi 1.103
10 Esme Deresi 0.120
11 Karagay Deresi 0.546
12 Arifive Deresi 0.063
13 Endistrni Su Alma Noktasi 1.900
14 Belediye Su Alma Noktasi 0.487
1S Cark Suyu Cikiss 3.274

Z = ortalama derinlik, m alinarak L. = 150.1 mg/m°-y1l
olarak bulunmustur.

Derelerin getirdigl yiiklere tarim alanlarindan,.evsel
atiksulardan, orman alanlarn ve atimosferden gelen

Fosfor Yiikii, g P/m*-yil

m
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Tablo 2. Sapanca Goli Mevsimsel Kirlilik Parametreleri Degisimi ve Standartlarla Kiyaslanmasi

Para-
metre

\m&khk

(Amon-
yak
Azotu)
NH3-N

(mg/l)

(Nitrit
Azotu)

NO2-N
(mg/l)

(Nitrat
Azotu)
NO3-N

(mg/1)

(Toplam
Fosfor)
PO4-P

kO
(mg/l)

I Gol Belediye Su (6l Endiistr Su Golin Cark Suyu I
Alma Noktasi I Alma _ Noktas Cikist i
Mevsim TS® Su Su Su
266 Olgiim TS Kalite Olgiim TS Kalite | Olg¢iim TS Kalte I

Degen 266’y Sinsfi Degeri 266’y Simifi Degeri 266’y Stifi

SKKY SKKY SKKY
| ilkbahar § - | 11 - 1 | 1 - I ! = 1}
Yaz | - | 213 - I 1 215 - 1 21.4 - 1 I

Sonbahar | - | 16 - 1 | 165 - [ 15.3 - l
Kis | - 1 89 - 1 | 90 1 8.6 ; 1|
Oralama | - | 143 - 1 | 142 - [ 14.1 : 1
lkbahar 659 70 Saghiyor | _! 7.1 Saghiyor | .0 Sagliyor .
l6.5-9 i 7.0 Sa@yor [ § 70 Saghyor I 7.0 Sagliyor 1 |
Sonbahar 6.5-9 6.9 Sagliyor l I_ 7.1 Sagliyor I 7.0 Sagliyor 1 |
Kis i6.ﬁ-91 6.3 | Saglamuyor I | 60 | Saglamyor Il 6.2 | Saglamuyor 1|
Ortalama § 6.5-9 6.8 Saghyor | _[ 6.7 Saghyor [ 6.8 Saglhiyor I
Ikbahar § o0 | 0.105 | Saglamiyor I | 0.129 Saglamiyor | 0.174 | Saglamayor 1 |
Yaz ! 0 _I 0.213 | Saglamuyor Il ! 0.289 Saglamiyor | 0.235 | Saglamuyor I !
Sonbahar | 0 | 0.079 | Saglamiyor [ § 0083 | Saglamiyor 1 0.124 [ Saglamuyor L]
Kis ! 0 ! 0.119 | Saglamiyor | ! 0.123 | Saglamiyor I 0.124 | Saglanmuyor | !
Ortalama | 0 | 0.129 | Saglamiyor 1 1 o161 Saglamiyor | 0.161 Saglamiyor 1|
Ikbahar ! 0 ! 0.031 | Saglamiyor Il ! 0.034 | Saglamiyor I 0.035 [ Saglanuyor 11 !
Yaz ! 0 ! 0.046 -Sz-l'gl_ami}for 11 ! 0.048 | Saglamiyor 1l 0.043 Saglamiyor i |
Sonbahar ! 0 ! 0.046 | Saglamiyor I ! 0.036 | Saglamiyor [11 0.041 Saglamiyor I11 i
Kis | o | 0037 | Saglamiyor | 111 | 0.030 | Saglanuyor 11 0.033 [ Saglamuyor 111 H

Ortalama | 0 | 0040 | Saglamuyor | 111 § 0.037 | Saglamiyor 11 0.038 | Saglamiyor 1
lkbahar | 102 § 0.624 | Saghyor I § 0554 | Saghyor 1 0.629 |  Saglhiyor - §
Yaz ] 102 | 1412 | Saghyor I § 1.003 Sagliyor l 1.763 |  Sagliyor i
Sonbahar | 10.2 | 1.075 | Sagliyor I | 0868 | Sagliyor l 1.242 | Sagliyor m |
Kig ! 10.2 ! 0.729 Saghyor I ! 0.643 Sagliyor 1 1.326 Sagiiyor I11 !
Ortalama | 102 §} 096 Sagliyor I § 0767 Saglyor 1 1.240 Sagliyor 1 |
Ilkbahar | - ] 0.198 | - I § 0.176 - [1 0.234 - 1§
Yaz | - | 0204 | : m § 0.193 - [11 0.258 - m_ i
Sonbahar | - | 0.182 | - | o0.168 : [ 0.182 . |
Ks | - | 0136 | - i f§ 0.17s . 11 0.136 : n_ |

Ortalama . 0.180 - [1 0.178 - [11 0.180 r I

| lkbahar | - ]| 1645 . m | 1762 e 111 2.120 3 I
I Yaz | - | 1743 - 11§ 2.240 . 111 3.380 - I}
| Sonbahar | - | 1360 - 1§ 0974 - Il 1.290 - |
I Kis | - | 1480 - 1§ 1.648 - [11 1.558 - |
| Ottalama | - [ 1.557 = m § 1.557 = I 2.087 - m |
| kbahar | - | 71 - m_§ 78 - Il 8.9 - m_ |
| Yaz | -] 88 | - m § 89 | . 11 9.2 - i
| Sonbahar | - | 84 - m _J 85 - 111 8.8 - m_ i
| Ks | -1 64 - n § 74 - 11 6.6 - n
| Ortalama | - | 7.8 - m §| 79 - Il 8.4 . m
I kbahar | - | 196 - I § 236 - 1 27.9 - |
| Yaz | - | 249 | - 1§ 267 - Il 31.3 - |
| Sonbahar | - | 23 - 1§ 261 - Il 26.1 : n |
| Ks | -1 171 - I | 201 - 1 207 - L
| Otalama | - | 219 - 1 | 225 - 1 26.5 : |
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Tablo 3 a. Sapanca Gélii * ne Akan Kanalizasyon ve Derelerin Mevsimsel Kirlilik Parametrelen Degisimi ve Standartlarla Kiyaslanmasy

—

Para-
metre

Sicakhik
rl\, 0(':

(Amon-
yak
Azotu)
NH3-N

(mg/1)

(Nitrit
Azotu)
NQO2-N

SmE/I!

(Nitrat
Azotu)
NO3-N

!mg/l!

(Toplamn
Fosfor)
PO4-P
Smg.flz
Toplam

K jeldahl
Azotu
(TKN)

SmE/l!

Uzunkum Kanalizsyonu Yiizevler Kanalizasyonu Sarp Deresi Keci Deresi
Mevsim i B | Su Su
Ol¢iim Su Kalite Ol¢iim Su Kalite Ol¢iim Kalite Ol¢iim | Kalite
Degeri Sinifi Degeri Smufi Degeri Sinmifi Degeri Smifi
SKKY | SKKY SKKY | SKKY
llkbahar 1.1 1 11.0 1 1Ll . § § 413 |
Y az 26.6 l i 269 1 1 232 | I | 211 l
Sonbahar 16 | 1 | 163 1 | 157 I ] 1438 |
Kis 9.1 | 1 90 1 1 104 1 | 9.2 1
Ortalama 15.7 | 15.8 1 15.1 ] 14.1 |
" Tikhahar 7.1 l I 76 | 1 I 6.9 1 I 71|
Yaz | 74 | I 7.3 1 I 69 | 1 i 7.0 ]
Sonbahar 7.1 I 7.0 I ) 6.8 I 6.9 I
Kig 6.8 1 I 69 1 | 58 v | 58 v |
Ortalama 7l 1 E 72 1 ! 66 | 1 i 67 .
Ikbahar 0.037 | | 0.186 1 | 1190 m J| 0.263 n_ |
Yaz 0.167 1 | 0394 I1 I 2135 v | o.501 T
Sonbahar 0.026 1 | 0047 | | 0732 I § 0430 |
Kig 0.053 | i 0177 1 | 0113 I | 0378 nm |
Ortalama 0.07 l i 0.201 11 I 130 m § 0.393 TN
Ikbahar 0.037 111 | 0186 IV | 1.190 IV | 0.038 m
Yaz 0.167 IV ] 0394 [V | 2135 Iv. | 0.057 iv |
Sonbahar 0.026 11 | 0047 111 | 0.732 IVv. | 0.046 m |
Kig 0.053 IV | 0177 IV | 0.113 v | 0.019 m |
Ortalama 0.070 IV ~§ 0201 IV 1.30 IV 0.040 11
Ikbahar .694 l | oss | 1 I 3003 I | 1.450 T |
Yaz | 2947 | 1 1.058 1 i 3948 | 1 I 3.603 1 I
Sonbahar 2.095 | | 0692 1 I 1983 I ] 2011 |
Kig 1.824 1 I 1056 1 | 2358 I 1252 | 1§
Ortalama 2.140 1 I 0.921 | 1 2.823 1 2.079 |
Ikbahar 0.203 | 111 i 0214 11 ] 0.402 I § 0.206 1
Y az 0.201 | 1] i 0236 111 1 0503 | 0316 m |
Sonbahar 0.162 111 1 019 [11 | 0.189 i § o.126 nm_ |
Kis 0.154 11 0.306 [1] 0.208 11
Ortalama 111 0.214

Ikbahar

Yaz

Sonbahar

Kig

Ortalama
Ikbahar

Yaz 1686 | AY I 1609 | 151 ;
Sonbahar 146.4 | IV I 1809 IV | 1273 v [ 124 [ |
Kis 150.4 Y Il 1534 IV I 816 iv. | 83 | 1 |
Ortalama 156.3 IV | 1632 IV | 1232 v } 123 | m |
Ikbahar 4382 | 3\ 1 4322 IV | 2743 v f 223 | 1 ]
Yaz 466.5 Y | 44338 [V ] 3163 Iv. | 324 | 11 |
Sonbahar 403.8 | Y I 4904 IV | 26538 v | 238 | 1 |
Kig 418.7 Y | 4344 IV | 1704 IV. | 187 \ l 1
Ortalama 431.8 IV I 4502 1V I 256.7 Iv. - § 243 I

‘N
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Tablo 3 b. Sapanca Golii - ne Akan Derelerin Mevsimsel Kirlilik Parametreleri Degigimi ve Standartlarla Kivaslanmasi

Istanbul Deresi Mahmudiye Deresi | Kurtkdy Deresi Deresi
Para- Mevsim Su Su Su Kalite
meftre Ol¢iim Kalite Ol¢iim Ol¢iim Kalite Sinifi
Degeri Simfi Degeri Degeri Sinifi SKKY
| SKKY
IIkbahar 11.0 [ 112 | 1 11.4 [
Yaz 21.9 I 24.1 I 1 22.3 I
Sicakhk | Sonbahar 153 1 14.5 l 1 147 | 1
T, °C | Kis | 856 | | | |
I Ortalama | 14.2 | I I I I
| [lkbahar } 7.1 I . L. B 75 . 7.2 I
| Yaz | 73 S 6.9 I | 70 I ] 73 [
pH Sonbahar 6.9 I 6.8 | I 6.7 I 6.8 I
Kis 59 | 1V 5.8 | 5.6 IV 5.9 Y
Ortalama | 6.8 I 6.6 1 6.7 I 6.8 I
(Amon- | lkbahar | 0.187 I | 0.103 1 0.185 I | 0.056 I :
yak | Yaz | 0324 1§ 0314 I J§ o0.321 I ]| 0232 m |
Azotu) | Sonbahar | 0.110 1 | 0.09 I ] o.116 [ | 0054 S
NH3-N | K | 0179 I 1 0.099 I § 0178 I | 0.058 1}
mg/] Ortalama 0.200 11 0.153 I 0.200 Il 0.100 | |
| lkbahar § 0029 | 11§ 0.022 1§ 0.036 I | 0.026 |
(Nitrit E Yaz | 0041 | m |  0.038 | 0.049 m | 0.034 m |
Azotu) | Sonbahar | 0029 | 11 |  0.019 m § 0.033 m | 0.028 m
NO2N | kKis | 0033 | 1 | 0.037 m f§ o0.042 i J 0.024 m |
mg/| Ortalama 0.033 I 0.029 1 0.040 111 0.028 I
lkbahar |  0.858 [ | 0.739 I 0.994 | | 1.464 I p
(Nitrat Yaz | 1676 1| 1.126 I § 1312 1 | 1.149 I f
Azotu) | Sonbahar |  1.401 . 1.094 1 | 0.097 [ | 1.283 T
NO3-N Kis | o088 | 1 1 0653 1§ 1017 I | 1.024 1 !
(mgM) | Ortalama | 1321 | 1 | 0.903 1 | 1.080 I | 1.230 I i
| kbahar | O.116 n | 0.136 M §| o0.184 m | o0.140 T
(Toplaml Yaz r 0164 | I 1 0150 | W r 0.204 I { 0.192 m |
Fosfor) | Sonbahar 0.132 11 0.156 11 0.168 0 0.166 m |
PO4-P Kis | 0.120 n | 0.130 m J o0.19 m ] 0.182 m |
mg Ortalama 0.133 | I 0.143 11 0.188 I 0.170 I
Toplam | lkbahar | 2031 m 1.443 I § 1430 M | 1528 m i
Kjeldahl Yaz } 2.943 11 1 3.480 [I I 2.414 [1] I 4021 | 1 I
Azotu | Sonbahar | 2531 | 11§ 0963 | 1| 1082 | 1.469 T
Kis 1.039 11 0.854 |11 0.658 11 0.798 0!
Ortalama 2.136 111 1.685 I11 1.296 11 1.954 111
lkbahar |  10.4 | 19.6 I § 116 m | 87 |
Yaz I 1.3 | 1 I 214 | IV 1 12.8 Il | 11.9 [ 1
Sonbahar | 9.9 m | 15.5 m _§ 93 m _§ 89 i
Kis | 100 m | 14.3 m | 119 m | 77 nm__ |
Ortalama 10.4 111 18.7 00 11.4 111 9.3 m
Ikbahar 18.3 1 48.6 11 37.5 Il 15.1 I
Yaz 19.6 1 69.6 | I 43.8 I 236 | 1
Sonbahar 157 | 1 | 38.8 1 | 304 n | 161 | T |
Kis | 168 | 1 | 34.6 | 1 | 339 nm | 104 I
Ortalama 17.6 I 47.9 11 36.4 11 16.3 I

O
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Tablo 3 ¢. Sapanca Golii * ne Akan Derelerin Mcvsimsel Kirlilik Parametrelen Degisipn ve Standartlaria Kivaslanmas

Para-

ntetre

Sicakhk
ol-‘ 0( ',

pH

(Amon-
vak
Azotu)
NH3-N
(mg/l)

(Nilrit
Azoln)
N2 N
(mg/l)

(Nitrat
Azotu)
NO3-N
(mg/t)

(Topltam
IFosfor)
PO4-P
(mg/l)
Toplam

Kjeldahl
Azotu
(TKN)

(mg/)

BOI.
(mefl)

KOi
(me)

1 Balhikhane Deresi fsme Deresi Karacay  Deresi Ariltye Deresi
Mevsim - Su i Su Su
(")Iqiim Kalite Ol¢iim Su Ol¢iim Kalite Ol¢iim Kalite
Degeri Sinifi Degeri | Kalite Degeri Sih Degeri Sirufy
SKKY Smifi SKKY SKKY
SKKY
[Ikbahar 11.3 l 12 | 11.0 l L2 [
| var EE: 1§ 23 l 23.0) l 23.5 l
Sonbahar | 13 % 1 | 160 | 15.2 l 16.3 l
K I X ] i 101 [ 8.8 ! 0.8 l
Onalama 13.9 I | 151 1 14.5 l 15.2 [
[1kbahar 7.4 [ _I 7.3 | I 7.0 | | 7.0 B
| Yaz | 69 1§ 7 | i | 7.1 I
! Sonbahar ! (.9 [ ! 6.9 [ 7.0 | 6.7 I
| Kis i 5.4 v | s [V 6.1 11! 6.0 111
Ortalama 6.7 I | X | [ 6.¥ | l 6.8 I
| lkbahar | 0.290 1 ] 0.05] 1 ().189 | 0.203 1l
| Vaz I 036 I 1 0.201 1l ).28S ) 0.596 11
! Sonbahar ! ).176 11 ! ).086 I ().127 { ().200 [
| K |  0.2lo 1§ 0.062 1 0.203 1l 0.201 [l
Ortalama ().25] 1 0.100 | I 0.201 | [ 0.300 1
| lkbabar | 0.044 m § 0024 [1] 0.018 11 ).042 111
| var | 0.048 | 0.03s 1 0).020 11 0).05% [\
| Sonbahar | 0.05) v | 0.032 [1] 0.01] 1] 0.053 [V
| K | 0.053 v | 0033 1] 0.019 [} 0).046 111
| Ortalama | 0.049 m § 0.031 1 0.017 1] 0.050 [V
| Ikbahar | 1870 1 H 0.166 ! ).697 ).429
| Yar | 199 | § 3028 | 0.926 1.012
I.\Ionhahar | 1.710 | l 2.984 | 0.82S ).390
1 Kis § 1.976 I § 1.644 | ().764 (.461
| Onalama | 1.890 1§ 2330 [ ().803 ().573
| kbahar | 0219 1§ o.140 1 0.249
| Va IEIR . 0.192 H 0.318
| Sonbahar | 0.29% m | o.164 1 0.302
I Kis | 032 o § 0184 L 0.211
I Onrtalama l ().290) 111 I ).170 1 ().270
| Ikbahar | 2.882 - § 1.039 1l 4.802
| vas I 5.4%0 ' BT 11} 8.650
| Sonbahar | 2083 e f 1394 1 2.732
I Kis I 1.838 1 I 0.839 | 1I 1,600
Ortalama 13.709 [V 1.314 1] 5.196
| Ikbahar | 7% 1 106 11
| Yaz | 1% | 123 LI
| Sonbahar | 102 m § o1l 11
| ki EX m _§ 9o 11}
| Ortalama | 9.8 i w9 1]
| kbahar | 245 1 | 325 I 40.3 Il 1885 [\
| Vaz | 332 | 367 [ 45.2 1l 200 8 AY
| Sonbabar | 29.1 H_§ 310 Il 31.4 1l 134.6 I\
| Kis I 264 - 294 [ 38.3 11 [68.1 [V
Ortalama 28.3 [] 32.4 [ J¥.8 [ 173.0 Y




Sapanca Goliine Mevsimsel Besin Maddesi Yiiklenmesinin Arastiriimasi

V. SONUCLAR

Elde edilen verilere ve hesaplamalara gore gol
mezotrofik durumdadir. Toplam azot ve fosfor yiikii
kritik yiikler1 asimis durumdadir. NO,-N., NOs-N, PO,4-P
degerler1 0mekleime noktalarninin ¢ogunda 1982-1992
yili 6lgiim degerlerinden biyiktir (9). Bu da.
kirlenmenin devain ettigini gostermektedir. Yukanda
savdigimiz biitiin olumsuzluklara ragmen Sapanca Golii
yinede korunabilir. Bu konuda alinacak tedbirlerin
basinda, Sapanca Golii ile ilgili devletin katkisi1 yerel
vOnetimlerin yaninda sarttir. Sapanca GoOlii, igme suyu
kaynagi olarak diisiiniilmeli ve ona goére tedbirler
alinmalidir. Havzadaki su kalitesinin korunmasi esas
alinmali tehdit etmeyen., ancak su kalitesine zarar
verecek va da otrofikasyona neden olabilecek maddeler
rezervuardan uzak tutulmahdir. Havzanin
jeomorfolojik.  jeolojik, meteorolojik.  hidrolojik,
hidrojeolojik. ekolojik, sosyoekonomik ve demografik
yapist kullaniin dengesinin olusturulinasinda belirleyici
olmalidir.. Mevcut olan devlet ormanlar1t korunmalidir.
Yerlesime uygun alanlarda koruma 6n plana alinarak
planlaina yapilmalidir. Mutlak koruma alanlarinda
vapilasma kesinlikle o©Onlenmelidir. Aksi taktirde,
agaclar azalacak, yollar asfaltla kaplanacak ve bugiin
%85-90’temuz sizinti1 sularindan meydana gelen gol
suyunun yerini, % 90’1 kirli yiizeysel sular alacaktir.
(Cinkii bugiin gol hidrolojik alanina diisen yagisin
vaklasik % 85-90°1 zemine sizmakta ve siiziillerek gole
gelmektedir. GoOliin tabandan beslenmesi iiniformdur.
Sayet gol hidrolojik alaninda yapilasma artarsa, yagan
yagislarla gol suyu yiikselecek ve etrafi sik sik su basma
thtimali artacaktir. Bu nedenlerle, g6l hidrolojik
alanindaki yapilasma acilen kontrol altina alinarak.
durdurulma c¢areleri devlet-yerel yoOnetim-iiniversite-
goniilliin gevre kurulusu (Sapanca Golii Su Havzasi
Kurulu gibi) elbirligi ile aranmalidir. Giiniimiizde gole
giren yiiziicii kirlilikler, Cark Suyu regiilatériin alttan su
vermesi nedeniyle golden bir tiirlii ¢ikamamaktadir. Bu
nedenle gol suyu iizerinde ince bir yag tabakasi
mavcuttur. Bu yag tabakasi. suyun havadan oksijen
alunim  da engellediginden, goliin kendi kendini
temizleine kapasitesi zamanla azalmaktadir. Bunun 1¢in
DSI’nin regiilatorii iistten su akitir hala getirmesi
gerekinektedir. Cok onemli i¢gme ve kullanma suyumuz
olan Sapanca Go6lii'ndeki kirletici kaynaklarin kontrolu;
1) Acil ve kisa vadeli kontrol, 2) Orta ve uzun vadeli
kontrol gibi 1ki asamada gergeklestirilebilir. Acil ve kisa
vadede kirletici kaynaklarin kontrolu icin; Sapanca
Goliiniin  kirleninesinden agirlikli  olarak noktasal
kaynaklarin soruinlu olduklan belirlenmesine karsin
bunlarin atiksularninin acil olarak toplarup antilmasi
miinikiin goriilmemektedir. Bunun yerine atiksularnn
desarj edildigi derelerin rezervuara bosalunindan o6nce,
kirletici viiklerin basit ve ucuz yontemlerle azaltilmasi
yoluna gidilmelidir. Otrofikasyonun onlenmesi igin

biyolojik dogal kontrol yapilmalidir. Mevcut endiistriler
atiksularini en az evsel atiksu karakterine getirecek
sekilde anttiktan sonra, (SKKY’ ne goére) (11) yapilacak
ana kollektére baglanacak ve aritinadan sonra havza
disina desarj edilecektir. Orta ve uzun vadehl kirletici
kaynaklarin kontrolu i¢in; havza icinde tiim atiksularin
toplanmasi ve aritilmasi gerekinektedir. Yapilmasina
baslanimis ve bir bélgenin atiksularimi toplayacak olan
Sapanca Kollektorii, devlet tarafindan desteklenerek
acillen bitirilmelidir. Diger bolgelerde de benzer
kollektér calismalari yapilmalidirr TEM ve D 100
yollannndan gelen kirlilikler 6nlenimelidir. Sonug olarak.
Sapanca Golii' nde saglanmasi hedeflenen su kalitesi
“Kita I¢i Su Kaynaklannin Siniflarina Gore Kalite
Kriterler1” 1. sinif su kalitesi olmali biitiin planlar bu
noktaya gore odaklanmalidir. Bu nedenle devlet
tarafindan “Ozel Koruma Alan1” ilan edilmeli ve halen
yalniz dezenfeksiyon islemiyle i¢cme suyu olarak
kullanilmakta olan fakat artik icme suyu Ozelligini
kaybetmekte olan Sapanca GoOlii’ niin mevcut kirlilik
artisina miisade edilinemeli, yetki ve sorumluluk
karmasasi onlenmeli ve gerekli koriima tedbirler: acilen
alinmalidir.  Unutinayalm ki Sapanca  Golii
kirletilmeyecek kadar kiigiik, temizlenmeyecek kadar

biiytiktiir.
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