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Ozet- Endiktans elemani ve transforinatér agir ve
hacimli olduklanndan dolay1 timdevre tekmiginde
Kullanilmamaktadir. Ancak aktif devreler kullanilarak
bu tir elemanlann esdegerinin gergeklestirilmesi
miimkiin olabilmektedir. Bu calismada u¢ denklemler:
1deal bir transformatére esdeger olan basamakh tiir bir
diren¢ devresinden yola c¢ikilarak sadece OTA
clemanlan ile ideal bir transformatér gerceklestirillmis
ve devrenin ¢alismast SPICE bilgisayar programiyla test
edilmistir.

Abstract- Inductors and transformers, which are heavy
and bulky, are not used in integrated circuits. However,
it 1s possible to realize such type of components by using
active networks. In this study, starting from a resistive
ladder network, whose terminal equations are equalivent
to those of the ideal transformer, ideal transformers are
rcalized using only OTA’s and its operation 1s
successfully tested by SPICE computer simulation
program.

L.GIRIS

Endiktans elemam ve transforinatdér agir ve
hacimli olduklarindan dolay1, entegre devrelerde
kullamilmamaktadir. OPAMP-RC elemanlanyla
endiiktans elemaninin simiilasyonu yapilabilmektedir.
Islemsel gecis iletkenligi kuwvvetlendiricisi  ,OTA,
tabanli devreler son yillarda genis bir uygulama alani
bulmustur. OTA tabanli devrelerin sagladifa en 6nemli
O0zelllk OTA’ nin egiminin bir tasanm parametresi
olarak  kullamilabilmesidir. Gecis  iletkenligi
kuvvetlendinicilert kullanilarak direng, endiiktans gibi
ki uclular ve jiratér gibi dort uclu elemanlar
gerceklestirilebilmektedir. Bu ¢alismada sadece OTA
elemanlan kullanilarak birim ¢evirme oranli ve ¢cevirme
orani ayarlanabilir transformator gerceklestirilmistir.

I[I. OTA ELEMANIYLA DiRi_:Nc
GERCEKLESTIRILMESI

Ideal OTA bir gerilim kontrollii akam kaynagi

yapisindadir ve tanmim bagintisi 1 nolu denklemle
verilebilir.
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Sekil 1 Ideal OTA’nin devre semboli ve esdeger devresi

OTA’ nin devre sembolii ve ideal esdeger
devresi Sekal 1 de verilmistir. g, gegis iletkenligi degeri
[, kutuplama akipumi degistirmek suretiyle
ayarlanabilir. Sekil 2 de bir ucu topraklannus pozitif
direncin OTA e¢lemanlanyla simiilasyonu verilmistir.
Seki 3 te 1se 1ki ucu serbest direncin OTA elemanlariyla
simiilasyonu verilmistir.
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Sekil 2 OTA ile bir ucu toprakli negatif ve pozitif direng tasanmu
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Sekil 3 OTA ile iki ucu serbest pozttif direng tasanm

_IIL IDEAL TRANSFORMATORUN
DIRENCLERDEN OLUSMUS IKI KAPILI
ESDEGERI

Birim ¢evirme oranl: bir ideal transformatériin
diren¢ elemanlan kullanilarak gerceklestirilmis devresi
Sekil 4 te verilmistir[1]. Bu devrede
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Sekil 4 Binm ¢gevirmne oranli ideal transformatoriin  direng ve ikt uglu
egdefen

Cevirme oraninmn direng degerleriyle orantili

olarak degistirilebilecegi bir ideal transformatdr esdeger
devresi ise Sekil 5 te verilmistir. Bu devrede ise
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Sekil 5 Ry/R,; ¢evirme oranh ideal transformaténin direg ve 1ki uglu
' esdeger devresi '
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VL IiDEAL TRANSFORMATORfJ_N OTA
ELEMANLARIYLA GERCEKLESTIRILMESI

Sekal 2 ve Sekil 3 de bir ucu toprakhi ve iki ucu
serbest direglerin OTA elemanlanyla gergeklestirilmig
esdeger1 verilmistir(2]. Bu direnglerin negatif deZerlen
elde edilmek istendiginde ilgili devrelerin OTA’ lannin
polaritelerin1 aralarinda degistirmenin yeterli olacag
kolayca gériilebilir. Bu direng esdeger devrelen Sekil 4
ve Sekal 5 de yerine konulursa Sekil 6 ve Sekil 7 de
verilen ideal tarnsformator esdeger devreleri elde edilir.

Birim ¢evirme
calisabilmesi i¢in g,
secilmelidir.

oranli transformatériin
degerleri asagdaki gibi

1
Em1 = m2 = 8m3 = 8m6 = &m7 = 88 =°R_

4
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Cevirme orani degistirilebilir transformatoriin
caligabilmesi i¢in g, degerleri asagydaki gibi
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secilmelidir.
Em = Em2 = Em3 ='"$'1"
1
Bms = Ems =7 3)
1
Eme = Ems = Ems =E
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Sekil 6 Sekil 4 dela binm gevirme oranh tdeal transformatériin OT A ile gergeklestiriimesi
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Sekil 7 Sckil 5 deki gevirme oraru avarlanabilir 1deal transformatoritn OTA ile gergeklestinlmesi

V. SIMULASYON SONUCLARI = | ;
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Sckil 8 Binm gevirme oranli transformatonin ging ve gikis genlimi
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VL SONUC

Bu c¢alismada sadece OTA elemanlan
kullamlarak birim ¢evirme oranh ve ¢evirme oran
OTA’ mn gecis iletkenligi bir bagska deyisle kontol
akarm  veya gerilimiyle ayarlanabilen, timdevre
teknigine uygun trransformator 6nerilmistir. Onerilen
devrelerin SPICE bilgisayar programiyla simiilasyonu
yapilmis ve teonye uygun sonuglar sonuglar elde
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edilmistir. Gelistirilen transformatdér devrelerinin
OTA’ nin lineer ¢alisma bdlgesinde c¢ahigabilecefi ve
transformatdriin ¢evirme oranimin OTA’lann kontrol
akimlariyla dijital olarak ayarlanabilecegi agiktir.
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