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Ozet - Bu ¢alismada, daha pratik bir kullanimla ve daha
diisiik bir maliyetle oda i¢inde kismi iklimlendirme yapan
bir sistemin, kontrol denemelerinin ve program gelistirme
¢alismalarinin yapildigi  bir  deney  diizenegl
taniilmaktadir. Deney diizeneginde, MCS-51 ailesinden
87C51 mikrodenetleyicisi kullanilmistir. Boylece, her
deneme ¢alismasi 1¢in  mikrodenetleyicinin yeniden
programlanma zorunlulugu ortadan kaldirilmistir.

87C51

Anahtar Kelimeler : Kismi iklimlendirme,

mikrodenetleyici.

Abstract - In this study, an experimantal arrangement for
doing control experiments and program implementation
of a partial air-conditioning system that i1s low cost and
more practical to be used in a room is introduced. 87C51
microcontroller of MCS-51 family has been used in the
experimental arrangement. Thus, the obligation of re-
programming the microcontroller for every test work is
eliminated.
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1. GIRIS
I.1. Sistem

Bu kart kullanilarak gercgeklestirilen, “Kismi
Iklimlendirme Sistemi” uygulamasinda [1], oda igi
sicakligi 18-20 °C’de sabit tutulmaya ¢alisilmaktadir,
fakat bu sicaklik, kulanici tarafindan bir potansiyometre
vardimiyla 18-20 °C ve 22-24 °C arasinda kolayca
degistirilebilir. Sistem 1lk ¢alistinlldiginda oda sicakligy,
efer ayarlanan sicaklik degerinin altinda ise, oda igindeki
hava 1sitilarak ve devir-daim yaptirilarak arzu edilen
degere yiikseltilmektedir. Daha sonra sistem, sadece olasi
is1  kayiplarini  veya ortam havasinin  kirlenmesi
durumunda havalandirma yapiliyorken disaridan igeriye

alinan temiz havanin soguklugunu giderecek kadar bir
iIsitma yapmaktadir. Disaridan igeriye hava alimi 1si
kontrollu olarak yapilmaktadir. Boylece, oda sicakhiginin
diismesine i1zin verilmemektedir.

Oda i1¢1 hava kalite ve sicaklik kontrol sisteminde,
yukaridaki paragrafta verilen g¢alisma hedeflerinin elde
edilebilmesi i¢in, hava aktariminda kullanilan hava
kanallarini agip-kapatan adim motorlar, iifleme kanali
icinde bulunan iifleme motoru ve isiticidan meydana
gelen ¢ikislar. hava kalite algilayicisi ve 1kl adet sicaklik
algilayicisindan gelen giris bilgilerine gore bulanik

mantik kontrol yontemi ile denetlenmektedir [2].
[.2. Deney Karti

Ser1  iiretimde kullanilan  mikroislemciler,
maliyeti diisiirmek i¢in sadece vyazilabilen hafizalara
sahiptirler. Bir sistemin kontrolu i¢in program gelistirme
asamasinda  mikroislemciye  yiiklenecek  yazilim,
simulasyon programlariyla veya ¢esitli uygulama
diizenekleriyle gelistirilerek son seklini alir. Bu ¢alismada
da deney kartinin bilgisayarla haberlesmesi saglanarak bir
uygulama diizenegi olusturuldu. Deney siiresince, kontrol
karti ve bilgisayar arasindaki bilgi, RS-232C seri
haberlesme standardi 1ile iletilmistir. Boylece. u-
denetleyicinin kendi ROM hatizasi1 yerine bilgisayarin
hafizasinin kullanimi saglanmistir.

Programin elde edilen son sekli, yine bilgisayar
ve EPROM (Erasable  Programmable  ROM)

programlayicisi vasitasiyla p-denetleyicinin  hafizasina
yiiklenmektedir.

1. MIKROISLEMCI
Bir u-islemci sisteminin isleyebilmesi igin,

merkezi 1slem birimi, bellek, giris-¢ikis birimi ve tasima
yollarindan olusan dort temel birimin  bulunmas: ve
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bunlarm uvum iginde ¢alismasi gerekir Bu doért temel
birimin aym tiimdevre igine yerlestirilmis haline
mikrodenetleyici denmektedir. Ayr1 diisiiniildiigiinde 1se,
merkezi i1slem birimi mikroislemci adin1 almaktadir.

Bir u-denetleyici, ¢evre birimlerin iginde olmasi
yonilyle, yer kazanci, pratik kullanim ve ariza ihtimali
agisindan, up-islemciye goére daha kullanishdir. Fakat
¢evre birimlerinde degisiklik yapilabilen sistemlerde u-
iIslemciler tercith edilmektedir. Bu bakimdan kullanim
alam1 daha genistir. Omegin, bir PC bilgisayarda RAM
kapasitesi 1stege bagh olarak artirilabilmektedir. p-
denetleyicilere de harici olarak RAM ve ROM
baglanabilir. Fakat bu is1 mikroislemci ile yapmak ¢ogu
zaman daha ekonomiktir., Baska bir c¢alismada,

mikroislemci ile jti-denetleyici arasindaki fark, su sekilde
tarit edilmistir;

"Mikroislemci ile p-denetleyici arasindaki
temel fark; jpi-denetleyici program degisikligi
olmayan, sabit bir programin siirekli ¢alismasi
gereken durumlarda kullanilhir. Mikroislemci

1se, genis kapsamh ve duyarh islemler yapmak

icin secilen bir sistemdir." [3]

olarak

Bir u-islemci sistemi, daha detayh
asagidaki alt boliimlerde incelenecektir.

I1.1. Merkezi Islem Birimi

Avni zamanda, u-islemci i1smiyle anilan merkezi
islem birimi, tasima yolu aracihigi ile, bellekten wve
giris/ciklis  birimlerinden gelen bilgiler1 kendi 6zel
mantigina goére ¢o6zerek, yapilacak islemler i¢in karar
veren birimdir.

11.2. Bellek

Bellek. p-islemci sisteminin isleyebilmesi igin
gerekli olan bilgilerin depolandigi yerdir. Boyle bir
sistemde bellek iki kisma ayrilir; Sistemin ¢alismasi i¢in
gerekli programin yiiklendigi program bellegi ve
bilgilerin yiiklendigi bilgi bellegidir. Bilgi bellegindeki
bilgi, sistemin ¢alismasi esnasinda depolanip silinebilir.
Bunlar rasgele erisimli bellek (Reud Access Memory)
olarak i1simlendirilir. Program bellekleri ise, sistemin
calisiasini yoneten ve sadece okunabilen belleklerdir
(Read Only Memory). Bellek elemanlari kullanim
amaclarima gore farklilik gosterirler ve genel olarak;
RAM, ROM, Maskeli ROM, PROM (Programmable
ROM), EPROM (Erasable Programmable ROM),

EEPROM (Electrically Erasable ROM) seklinde
siniflandirilir.

Bu calismada 256x8 bitlik bir statik CMOS
hahza elemam kullanilmistir. CMOS’lar, ¢ok az akim
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cektiklerinden dolayi, beslemesinin kesilmesi durumunda
kiigiik kapasiteli bir batarya ile beslenerek bilgilerini
koruyabilirler.

Sekil 3'de, bu calismada kullanilan 256x& bitlik
statik RAM’a ait blok diyagrami,ayak baglantilari ve
dogruluk tablosu goriilmektedir.

H.3. Giris /Cikis Birimleri

Giris/cikis birimleri, sistemin dis diinya ile
tletisiminin  saglandig1 elemanlardir. Mikroislemci bu
birimler araciligiyla dis diinya ile iletisim kurabildigi gibi,
bilgiler1 kendi hafizasi disinda da sakliyabilme olanagina
sahiptir.

11.4. Tasima Yolu

Bir p-islemci sisteminde bulunan birimlerin
mikroislemci ile iletisimi, tasima yolu araciligiyla yapilir.
Bu tasima yollar; adres yolu, veri yolu, kontrol yolu
olarak tige ayrilir:

i1.4.1. Adres Yolu

Adres yolu, okunacak veya yazilacak bellek yeri
adresinin mikroislemci tarafindan goénderildigi ve ayrica,
belirhh bir giris veya ¢ikis portunun mikroislemci
tarafindan sec¢ilmesinde kullanildigi iletken bir yoldur.
Adresler her zaman mikrobilgisayardan bellege
gonderildiginden dolayr, RAM, ROM ve adres yolu
arasindaki baglanti tek yonludiir.

11.4.2. Veri Yolu

Veri volu, bilgilerin belli bir bellek yerine
aktarilmasinda ya da c¢evresel giris/cikis i1slemlerinin
sistem diizeyinde dagitilmasinda kullanilir. Veri yolu gift
yonlii olarak ¢alisir. Isleme bagh olarak veri, bellege. p-

islemciye veya [/O portlarina gidiyor veya bunlardan
geliyor olabilir.

Veri yoluna baglanan herhangi bir birim ¢ikisi ii¢
durumilu olmahdir. Bdylece, aygit adreslenerek,

okunmadig1 zaman ¢ikisi kayar durumda tutulabilir.
Bunun i¢in 74LS 573 kullanilmistir.

11.4.3. Kontrol Yolu

Kontrol yolu, bellegi okuma, bellege yazma,
girisi okuma ve ¢ikisa yazma gibi sinyalleri tasir. Bu
sinyaller, bellek veya 1/O portlarini uygun ¢alisma igin
yetkilendirir.

11. DENEY DUZENEGI ELEMANLARI

111.1. Kontrol Kart:
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Kontrol  karti, pu-denetleyici 1le  ¢evre
elemanlarin1 birbirine baglayacak sekilde diizenlenmistir
(sekil 1). Board-maker paket programiyla hazirlanan
kartin tasariminda, en kisa ve en az biikliimlii iletken yol
yerlesimine ve kristalin p-denetleyiciye ¢ok yakin
olmasina dikkat edilmistir. Ayrica, p-denetleyicinin
kullanilan bacaklari, diizenh bir ¢calisma i¢in kart kenarina
tasinmistir. Adres yolu, veri yolu ve kontrol yolundan
meydana gelen i1letken yollarin ¢izilmis oldugu kartin son
sekli, yazicidan alinarak bakir kaph pertinaks kart iizerine
basiimistir (sekil 7).

ii-denetleyici ile bilgisayarin RAM hafizasi
arasinda hem adres ve hem de veri yolu oldugundan,
kullanimda tercih sirasini belirtmek i¢cin 74LS573 iig
durumlu tutucu eleman kullanmlmistir (sekil 1).

[11.2. 87CS1 u-Denetleyicisi

87C51, 3.5-12 Mhz'lik bir saat frekans: ile

calisan 8 bitlik bir ji-denetleyicidir. Donanimi, disarida 64
KByte’hk program bellegi olusturmaya izin verir. 87C51
u-denetleyicisi, 4 KByte salt okunabilir bellek, 128 Byte
rasgele erisimli bellek, 4 adet 8 bitlik paralel port, iki adet
16 bitlik zamanlayici/sayici, ikist dis ve ii¢ii 1¢ olmak
lzere 5 adet kesme kaynagi, bir adet ser1 port, osilator ve
zamanlama devrelerine sahiptir. Ayrica, tiim giris ve
ckislar (sert1 port hari¢) TTL uyumludur. MCS-51
atlesinden 87C51 u-denetleyicisinin i1¢ yapisina ait biok

diagrami, ayak baglantilar1 ve dogruluk tablosu sekil 3’te
veriimistir.

[11.3. Tutucu (U¢c Durumlu Devreler )

Uc durumlu bir devrenin cikisi mantik 1, mantik
0 veya yilkksek empedans durumunda olabilir. Sekil 6’da
gosterildigi gibi, ti¢ durumlu bir devrenin ii¢iincii bir hatti
vardir ve buna "Enable’ denir. Bu hat, aktif durumda iken,
i¢ durumlu devre diger mantik devreleri gibi davranir. Bu
lUciincli hat, aktif seviyeden cekilince, devrenin c¢ikisi
yilksek empedans durumuna c¢ekilmistir ve devre,
sistemde yokmus gibi davranir. Devrenin ¢ikist mantik O
veya mantik | durumunda iken, dogal olarak akim c¢eker.
Yiiksek empedans durumunda ise, pratik olarak devreden
akim cekmez. Mantik 1’de aktif olan ii¢ durumlu gevirici
ve cikis tablosu sekil 4’ de goriilmektedir.

Sekil 4-a‘da, ‘enable’ hatti mantik 1’de aktif
olan ii¢ durumlu c¢evirici, mantik 0’da yiiksek empedans
durumundadir. Bu hat mantik 1 oldugunda, devre normal
bir evirici olarak calisir., Sekil 4-b’de ‘enable’ hatti
manttk O 1le aktif olan bir ¢ durumlu c¢evirici
ooriilmektedir. Sekil 4-a’daki devreden farkli olarak,
‘enable’’ hattinda bir evirici bulunmaktadir. ‘Enable’
mantik | oldugunda, ¢eviricinin ¢ikisi yiiksek empedans

durumunda olur. ‘Enable’ mantik 0’da ise, cevirici aktif
hale gelir.

[11.3.1. Adres Yolunun Paylasimi

Bu deney kartinda 74LS573 tutucu entegresi
kullanilmistir. Adres hatlarin1 ¢ift amach kullanilabilir
hale getiren bu elemanin 87C51°e baglantisi sekil 1’de
gosterilmistir.  Octal latch, 8  bitlik ver1i 1le
kullanilmaktadir. Bu eleman, 8 adet D tipi ‘flip-flop’ ve
beraberinde 3 durumlu ‘buffer’, iki giris sinyali ‘enable’
(G) ve ‘output kontrol’ (OC)’yi igerir. p-islemcinin ALE
sinyali, tutucunun ‘enable’ girisine baghdir. D ‘flip-flop’
girisleri, adres hattina baglanir.

Eger yol tizerindeki adres bilgisi gecerliyse,
iIslemci bunu dis aygitlara bildirmek i¢in, ¢ikis denetim
hattinda, ‘ALE adres mandalini yetkilendirme’ olarak
adlandirilan 6zel bir denetim sinyali iiretir. Bu sinyal, dis
birimlerce adreslerin ne zaman Incelenecegini ve
kullanilacagini gosterir. Herhangi bir anda, hatta adres
veya veri bulundugunu 87C51°in ALE (Adress Latch
Enable) sinyalinin durumuyla belirlenir. ALE sinyali
yiiksek seviyede i1ken, adres hattinin ‘/ow’ Kkismi
74LS573 tutucu devresinde saklanir ve ALE sinyali
yilkksek seviyeye cikincaya kadar adres hattinda bu veri
kalir. Hafiza birimiyle yapilacak 1sleme gére bir saat (p-
1Islemciye ait kristal ile uretilen zaman siiresi) periyodu
sonra RD veya WR sinyali alcak seviyeye iner. Verl
hattindaki bilgi ilgili adrese yazilir veya okunur. ALE
sinyali, p-islemcinin alt 8 bitine bir harici Latch
kilitlemek i¢in kullanilir.

II1.4. Seri Haberlesme Ara Yiiz Elemani

Bir bit dizisinde, veri bitleri sirali bir sekilde her
defasinda bir bit olarak alinmakta ve gonderilmektedir.
Bilgisayarda seri haberlesme, paralel verilerin seri bit
akisina ¢evrilmesiyle yapilir.

Bilgisayarlardan TTL ¢ikisi ile uzak mesafelere
hatasiz gonderim yapilamamaktadir. Genelde kullanilan
serl haberlesme standardi, RS232C’dir (Request Standard
232 C). Bitler, DC gerilimler ile temsil edilir. -5V ile -
20V arasi lojik 1, +5V 1le +20V arasi ise lojik 0O
seviyesini gosterir (Sekil 5). Maksimum iletim mesafesi
50-100 ft ve maks. baud orani, 19200 bit/sn.’dir [5].

IT1.S. Seri Haberlesmede Kuilanilan Tiimdevreler

Bilindigi iizere, RS 232C ve TTL standartlarinin
lojik seviyeleri birbirinden farklidir. Seri haberlesmeyi
gerceklestirmek icin temelde iki tip entegre mevcuttur.
Bunlardan birincisi, MC1489 seviye cevirici tiimdevre
olup, RS 232C standardin1 mikroislemci i¢in gerekli olan
TTL lojik seviveye cevirir. lkincisi, MC 1488
timdevresidir ve MCI1489’un yaptig1 islemin tersini
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yapar. Bunlarin her ikisi de doért kanallidir ve + 12 V ta
¢ahisir. £5 volt arasi belli bir lojik ifade etmediginden MC

1489°un kontrol girisleri bosta birakilarak, esik degeri
istenildigi gib1 5 V olur.

Bu calismada ise, sekil 8’de goriilen RS232C
standardina uygun, fakat beslemesinde 12V gerekmeyen,
5V’luk beslemeyle kullanilabilen TS232C entegresi
kullanilmistir. 87C51 p-denetleyicisi de 5V ile beslendigi

igcin, TS232C daha uyumlu olarak kullanilabilmektedir
(sekil 6).

1V. SONUC

Bulanik mantik kontrol yontemini kullanan bir
kontroloriin girisine, algilayicilardan gelen ¢esitli bilgilere
ait sinyaller bulanik sistemde degerlendirilerek, c¢ikis
elemanlari kontrol edilmektedir. Sistemin arzu edilen
performanst  gOsterebilmesi i¢in, yazilim gelistirme,
kontrol sisteminin énemli bir kismini olusturmaktadir. p-
denetleyicinin yapisindan dolayi, program en son halini
alana kadar, bir yontemin kullanilma zorunlulugu vardir.
Bu amag i¢in, bir PC ve ilgili pu-denetleyiciyi igeren bir
kontrol deney karti yeterli olacaktir. Tki temel eleman
arasindaki iletisimde, uygun bir standard kullanilabilir.

Bu makalede, kismi iklimlendirme yapan bir
sistemin, kontrol denemelerinin ve program gelistirme
¢alismalarinda kullanilan bir deney diizenegi tamitilmistir.
Deney diizeneginde, MCS-51 ailesinden 87C51 pu-
denetleyicisi kullanilmistir. PC 1le deney karti arasinda
RS252C standardi ile veri aktarimi yapilmistir. Boylece,

her deneme ¢alismasi i¢cin p-denetleyicinin  yeniden

programlanma zorunlulugu ortadan kaldirilmistir. Ayrica,
burada hakkinda bigi verilen deney kartinin, sadece
kismi-iklimlendirme sistemi i¢in degil, farkh sistemler

iIcin de program gelistirme asamasinda kullanilabilecegini
belirtmekte fayda vardir.

V. KAYNAKLAR

[1] Imal, E, Kiray, V., “Oda Ici Hava Kalite Ve
Sicaklik Sistemi”, Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitii Dergisinde Yayinlanma Asamasinda, 1998.

[2] Imal, E., Giiven, M.E., Kiray, V., “Oda Ici Hava
Kalite Ve Sicaklik Sisteminin Kontroluna Bulanik
Mantigin Uygulanmasi”, Gazi Universitesi. Fen

Bilimleri Enstitii Dergisinde Yayinlanma Asamasinda.
1998.

[3] Korkmaz, A., “8751 Mikrokontrolérii ve Egitimi”,
Marmara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek.
lisans tezi, 1992,

[4] Kiray, V. “Oda I¢i Sicaklik ve Hava Kalitesinin
Mikrodenetleyici ve Bulanik Mantikla Kontrolu”,

Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitii, Yiiksek. lisans
tezi, 1997.

[S] Chesmond, C.J., “Basic Control System

Technology”, Edward Amold, A Division of Hodder &
Stoughton, London, UK, 1990.

METIN iCINDE ATIF YAPILAN SEKIiL VE TABLOLAR
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Sekil 1: Kontrol karti blok diyagrami
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Sekil 2: 87C51 u-denetleyicisi 1¢ yapisi ve ayak baglantisi.
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L H L Bilgi Cikis Oku Aktit  (lcc)
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L | H | H Yiksek Sifir | Cikig Hatals Aktif  (lcc)
(C)

Sekil 3:- a) RAM blok diagram: b) RAM ayak baglantisi ¢) RAM dogruluk tablosu
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Gind
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Tablo i: 87C51°e ait ayak numaralari ve aciklamalar

—

|

(A)

Avak Sembol Ag¢iklama
no | |
1-8 _port 1 :I Port | paralel girig-»glkliu(;larl
9 RST Sifirlama (reset) ucu. Mikrodenetleyici sifirlaninca, program bellegin 0000h
| adresinden itibaren galigir. |
10-17 | port 3 | Port 3 paralel giris-gikis uglari |
10 _p3.0 (RxD) |_Asenkron seri haberlesmede seri bilginin alindig1 u¢ 4‘
1 p3.1 (TxD) Seri bilginin gonderildigi ug I
12 p3.2 (INTO) 0 no’lu dis kesme ucu. Bu kesmede diigen kenar tetikleme ile aktif olur. |
13 _ESJ (INT1) | 1 no’lu dig kesme ucu. Bu kesmede diisen kenar tetikleme ile aktif olur. |
14 _p3.4(T10) Zamanlayici\sayict 0 sayict modunda gahgirken giris olarak kullamilan ugtur.
I3 | p3.5 (T1) Zamanlayici\sayic1 1 sayici modunda galigirken giris olarak kullanilan ugtur.
16 P3.6 (WR) _éléicri bellegine bilgi yazilirken kullanilan ugtur.
17 | p3.7(RD) B '_Bl_s—véri__beliégiﬁden bilgi okunurken kullanilan ugtur.
18 XTAL 2 Saat sinyali girig ucu 2
19 - XTAL 1 Saat sinyali girig ucu |
| 20 VSS Mikrodenétle_);icinin sasesi
21-28 | Port 2 Paralel giris-cikis port 2°nin uglari. Ayn1 zamanda bu port, dis gevre ile
:. iletisimde adres yolunun yiiksek degerlikli 8 bitlik bilgisini tagir. _
29 PSEN Di1s program belleginden bilgi okunurken dis bellek elemani, bu kontrol sinyali
_ ile adres bilgisi geldikten sonra bilgiyi veri yoluna gikarir.
30 ALE M.denetleyicinin dis diinya 1le haberlesmesinde Port 0 hem veri hem de adres
__| bilgisinin alt sekiz biti i¢in kullanilir.Bu zamanlama ALE sinyali ile saglanir.
31 EA Mikrodenetleyici igindeki ROM’un, program bellegi i¢in kullanilip
kullanilmayacagina karar verir. Bu giris ucu 1 olursa program belleginin
_ 0000H no’lu adresi i¢ ROM un ilk adresi olur. B
32-37 | PortO Port O Paralel giris-¢ikis uglari. Bu port dis elemanlar (RAM,ROM,PIO, vb.)
kullanilmadigi zaman normal bir port gorevi vyapar. Dis elemanlar
kullamildiginda i1se, veri yolu ile adres yolunun alt sekiz biti i¢in kullanilir. Bu
kullanim zamanlama ile olur. Bunu da ALE sinyali saglar.
40 VCC r Mikrodnetleyicinin pozitif beslemesi.
| Giri Denetim 1kt
o ot | o o ry z Cllag
H | H H
Enable L § S L /2
@ Enable H L Y4

Sekil4:. Ug durumlu gevirici ve dogruluk tablosu

Sekil 5: RS 232C DC sinyal seviyesi
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Sekil 6: TSC232 entegresi fonksiyon semas:
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Sekil 7 : Deney kartina ait 6n ve arka yiiz, baskili devre semasi
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