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OZET

Bu ¢alismada klasik veri tabanlarinin, bulanik mantik
ilkeler1 1le desteklenerek, daha karmasik sorgulamalara
alternatif cevaplar liretmesi lizerinde durulmaktadir.
Bulanik mantik tekniginden yararlanarak gelistiriien
yontem ile, mevcut veri tabaninin daha akilli duruma
getirilmesi 1le, SQL’e olan uyumlulugu saglanmaya
¢alisilmistir. Olusan bulanik veri tabanimin, aranilan her
tirld bulanik sorgulamaya karsi1 yetenegi, kiigiik bir
Ornek tlizerinde denenmistir.

1. GIRIS

Bulanik mantik, bilinen mantigin daha genis
bir aralikta ifade edilmesi amaciyla ilk olarak 1965
yillarinda Azerbaycanli matematik¢i Ali Asker Liitfi
ZADEH tarafindan ortaya atilmistir (1). Klasik mantik,
ik1 deger(0,1), Bulanik mantik ise, ¢ok degerli [0,1]
mantik lizerine kurulmustur(2). Zadeh, daha sonra
bulanik mantik tizerine kurulmus Bulanik Kiimeler
Teorisint gelistirmistir. Fuzzy (bulamk) adi verilen
kiine teorisi, genellikle kesin olmayan belirsiz
kavramlann 1ifade etmek i¢in kullaniimaktadir (3).
Bulanik nesneler derecelendirme (liyelik islevleri)
yontemiyle belirsiz miktarlarini gosterirler (4). Uzun,
Geng, Eski, Soguk gibi kavramlar s6z konusu bulanik
kiimelerden bazilaridir. Bu kiimelerin elemanlari,
derecelendirme sistemine dayali, liyelik islevleri ile
belirtilmektedir. Bulanik kimeler, karar veren ve
yargilayan icin oldukg¢a gli¢lii bir ¢6ziim yontemi
saglamaktadir.

Bir matematik olarak ortaya ¢ikan bulanik
mantigin yaklasik on yila degin, uygulamaya doniik
kullamimi, istenilen i1vmeyi1 yakalayamamistir. Ancak
son yillarda kendisini 0Ozellikle proses konwol
uygulamalarinda gostermistir. Bulanik Kontrolorlerle

elde edilen sonuglarin, PID kontrolorlere gére ¢ogu kez
daha olumlu olduklarn goriilmiistiir (5).

Bulanik mantik, yalniz bulanik Kkontrolor
tasariminda degil, daha bir ¢ok farkli sahada kendisine
pratik ve teorik uygulama alani bulmus durumdadir.

Bizim buradaki c¢alismamizda 1se bulanik
mantigin, bilgisayar yazilimlarinda olduk¢a Onemli
olan ver1 tabanlarinin olusturulmasina yapabilecegi
katki arastirilmaya ¢alisilacaktir.

2. BULANIK VERI TABANILARI

Veri tabanlari, bilgisayar programlarinin
onemli yazilimlarindandir. Adindan da goériilebilecegi
gibi, verinin kendisiyle ilgilidirler. Diger bir deyisle
programin isleyisine Kkatki yapacak wverilerin, bir
disiplin i¢inde diizenlendigi ve daha sonra kullanilmak
lizere saklandiklan kiitiiklerdir (6). Disiplin ile
kastedilen; giris, ¢ikis ve erisim gibi sorgulamalann,
en verimli bigimde saglanmasidir.

Yukardaki tanima uyan ve gliniimiizde yaygin
olarak kullanilan bilinen veri tabanlan ile bir ¢ok
karmasik problemlere destek verilebilmektedir. Ancak
s0z konusu veri tabanlar1 biraz daha akill1 olabilirse,
destekleyecegi  boyutlar da  bir o  kadar
genisleyebilecektir. Konvansiyonel dedigimiz veri
tabanlarini biraz daha akilli hale getirecek tekniklerden
biride  Bulamik Mantik’dir.  Bulanik  Mantigin
uygulanmasiyla, daha karmasik program ve
sorgulamalarin altindan kalkilabilecegi veya en azindan
alternatif olabilecegi diistiniilmektedir (7).

Bu amagla, Bulamik Mantig1 uygularken basit
bir 6rnekle yontemi somutlastirmaya galisacagiz. Ornek
olarak Istanbul’un degisik dort semtini farkli sosyolojik
kriterlere gére analiz etmeye ¢aligsacagiz.

Bu dort semt, 6ncelikle SQL’e uygun olarak
bulanik verilerle donatildikdan sonra, SQL destegi ile
bulanik sorgulamalar yapilarak, gerekli cevaplar yine
bulanik ¢ikarim yontemi ile verilmeye ¢alisilacaktir.
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Bulanik sorgulamalarin, klasik tekniklerle
cevaplandirilmasi miimkiin olabilir. Ancak bizim
arastirmamiz, yanitlarin bulamik yontemle verilmesi
lizerine kurulacaktir. Amacimz, klasik yonteme
bulanik teknikle en azindan bir alternatif sunabilmektir.

SQL (Structure Query Language), bir
bilgisayar veri tabani sorgulama dilinin yanisira, veri
tabam uygulamalarinda, veri tanimlama, veri tabani
biitiinliigliniin ve veri tabanlarina erisimin kontrolii ve
giincellenmesi amaglan i¢in gerekli komutlara sahip
olan bir alt dildir (8).

Bulanik veri tabani igin gerekli veriler1 bir
ormek calismay1 goz Oniine alarak olusturmayi, pratik
acidan uygun bulduk. Istanbul’un 4 degisik yerlesim
alanini, 4 kritere gore degerlendimmeye c¢alisacagiz.
Dort kriter, bulanik kiimeler olarak diistiniilmiistiir. Her
bir semt’in sahip oldugu veriler, resmi veya gercek
bilgiler degildir. Ancak bulanik mantik’da uziman veya
operatérierin  deneyimleri  6nemli  oldugundan,
sozkonusu verilere yaklasimimiz bu acidan da
degerlendirilebilir. Bu c¢erceve ile ilgili tablo asagida
verilmistir.

Tablo-1: Ilcelerin Dort Kritere Gore Genel

SELECT i1ige
FROM Semtler
WITH Gelir = “ yiiksek ““ and Yesil = “ yeterli *“ and

— 66

Niifus = yogun “ and Ogrenim = * yiiksek

seklinde sorabiliriz.

Bu soruya, klasik veri tabaninda bir dizi
arastuma, diizenleme ve hesaplama yaparak cevap
bulmak miimkiindiir. Ancak bulanik mantik yontemi ile
bu islem biraz daha basit goriinmektedir.Bu sorunun
cevabini verebilmek i¢in, klasik tabloyu bulanik yapiya
asagidaki sekilde doniistiirmemiz miimkiindiir.

Tablo-2: Veri Tabaninin Bulanik Goriintiisi

Gelir Yesil
llceler |Durumu Alan Niifus Ogrenim
(mil.T.L) | (K.B.m?) |(bin)

Etiler yilksek | cok az az_ yiiksek ﬂf‘

GOrtiinumu
Gelir Yesil Alan | Niifus )
[lgeler Durumu Ogrenim

(mil.T.L) | (K.B.m*) | (bin)

Etiler >500 2 400 Lisans Ustii
B.Evler 500 3 700 Universite
ZBumu | 300 4 900 | Orta
Esenyurt | 150 10 1100 |ilk

mil.T.L = milyon T.L
K.B.m” = Kisi Basina m"
B.Evler = bahgelievler
Z.Burnu = Zeytinburmu

Boyle bir veri tabanina sahip tablo, SQL ile
asagidaki sekilde olusturulur.

CREATE TABLE Semtler
(ilgeler CHAR (12), gelir INTEGER, yesil INTEGER,
niifus INTEGER, 6grenim CHAR (10)) ;

Béyle bir tabloya verileri girmek i¢in, INSERT INTO
Semtler ve VALUES (* veriler *) ; , komutlarinin
tekrarlanmasinin yeterli olacag: bilinmektedir.

Olusturulan veri tabam 1ile 1ilgili bir c¢ok
sorgulama yapilmasi miimkiindiir. Buradan bulanik
yaptya ge¢mek i¢in, asagidaki sorunun soruldugunu
diistinelim.

SORU - 1 : gelir durumu YUKSEK, yesil alani
YETERLI, niifusu YOGUN ve 6grenim durumu
YUKSEK olan il¢e hangisidir ? ,

Ayni soruyu SQL de ;
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B.Evler orta yetersiz | yogun [ _yiiksek

—-

- Z.Bumu | diigiik yeterli 1 ol.yogun orta
Esenyurt | cok diigiik ¢ok ¢ok yogun | diigiik

Gorildigi gibi her bir kiime (siitun), belirsiz
miktarlarla ifade edilmistir. Bdyle bir veri tabaninda
sorgulama yapmak hemen miimkiin degildir. Diger
yandan bulanik terimlerin, insan diisiiniis sekline ¢ok
yakin olduklan goriilmektedir. Bulamik mantik daha
¢ok bu yoniyle 6n plana c¢ikmaktadir. Yukardaka
sekilde kurulan bulanik tablo yardimiyla verilen soruyu
yanitlamak ic¢cin bir dizi bulanmik islem yapmamiz
gerekecektir. Bunun ic¢in Oncelikle bulanik kiimeleri
uyelik dereceleriyle ifade etmemiz gerekecek.

GELIR DURUMU

Yiiksek = {0.1/300, 0.3/400, 0.5/500, 0.7/600,
0.9/700, 1/800, 1/900, 1/1000}

Orta = {0/100, 0.3/150, 0.5/200, 0.6/250, 0.7/300,
0.8/350, 0.9/400, 1/450, 1/500, 0.6/600}
Diisiik = {0/25, 0.3/50, 0.7/100, 1/150, 0.6/200,
0.2/250, 0/300)
Cok Diigiik = {0.2/25, 0.5/50, 0.8/75, 1/100, 0.6/125,
0.2/150, 0/175)
YESIL ALAN

Cok Az = {0.4/0.5,0.7/1,1/1.5,1/2,0.3/2.5, 0/3}
Yetersiz = {0.3/1, 0.5/1.5,0.7/2, 1/2.5, 0.6/3, 0.2/3.5,

0/4)
Yeterli = {0/1,0.3/2,0.6/3,0.8/4, 1/5, 1/6,
0.5/7,0.2/8, 0/9}
Cok = {0/2,0.3/4,0.5/6,0.8/8, 1/10}
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Az = {0/50, 0.3/100. 0.5/150, 0.8/200,
1/250, 0.7/300, 0.4/350, 0/400}
Yogun = {0.1/200. 0.4/300. 0.7/400, 1/500,
0.8/600. 0.5/700. 0.4/800, 0.3/900, 0/1000}
Olduk¢a Yogun = {0.2/400, 0.4/500, 0.6/600, 1/700,
1/800, 0.6/900, 0.4/1000, 0.2/1100,
0/1200}
Cok Yogun = {0.3/700. 0.5/800, 0.7/900, 1/1000,

) | 1/1100, 0.6/1200, 0.3/1300, 0/1400}
OGRENIM

Yiiksek = {1/lisans Gstii. 0.8/lintversite, 0.4/1ise,
O/orta}

Orta = |0/lisans {istii. 0.5/liniversite, 1/lise, 0.7/orta,
0.2/1lk}

Diisiik = {0/tiniversite, 0.4/lise. 0.6/orta, 111k, 0.3/yok}

Olusturulan  bulamk  kiimelerin  liyelik
islevlerinin tesbiti. bu mantiga uygun olarak kabul
edilen pratik degerlerdir. Bu derecelendirmelere gore
soruyu cevaplamaya gecebiliriz. Bunun i¢in her bir
semt 1cin ayni soruyua karsilayacak genel bir derece
saptamamiz gerckecektir. Bunu hazirlamak i¢in ise,
bulanik hesaplamada ¢ok popiiler olan * min , max “
islemlerinden istifade edecefiz. * min ve max “
islemlerinin sorgulamadaki karsiliklan *“ VE (and) ve
VEYA (or) = operatorlierine Karsihik gelmektedir (4).
Soru AND baglaci ile baglanmissa “ min *“ , OR 1ile
baglanmissa ~ max " operatoril kullanilacaktir. Soruyu
her bir scmit icin asagidaki tablo halinde diistinebiliriz.

akla en yatkin olanidir. Yukarda bulunan degerler,
SQL ile yeni bir veri tabani gibi olusturulabilir.

Soru bu kez,

SELECT ilge

FROM Semtler

WITH Gelir = = orta ™ and Yesil = * yeterli or Niifus =
“ olduk¢a yogun ** and Ogrenim = * orta “

yani,

SORU - 2 : gelir durumu ORTA, yesil alam1 YETERLI
veya niifusu OLDUKCA YOGUN ve
Ogrenun durumu ORTA

olan il¢e hangisidir ? ,

seklinde olsa idi bulanmik ¢ikariminuz nasil olurdu.
Bunun cevabini da ayni yontemle bulabiliniz.

Tablo-4: Ikinci Sorunun Bulanik Cikarimi

Gelir | Yesil Niifus | Ogrenim | CIKARIM
quler Alan oldukqa
orta | yeterli | yogun orta min
(a) (b) () (d) | (amax(b,c),d)
Etiler 0.6 0.3 0.2 0 0
B.Evler ] 0.6 ] 0.5 0.5
ZBumu | (.7 0.8 0.6 0.7 0.7
Esenyurt | (.3 l 0.2 0.2 0.2

Tablo-3: Birmci Sorunun Bulanik Cikarimi
Gelir | Yesil | Nifus | Ogrenim | CIKARIM
liceler Alan
yiiksek | veterlt | yogun | yiiksek | min(a,b,c,d)
(a) (b) | (c) (d)
| Edler 1 0.3 0.7 1 0.3
B.Evler 0.5 0.6 0.5 0.8 0.5
Z.Burmu 0.1 0.8 0.3 0 0
Esenyut 0 ] 0 0 0

Tablonun sonug¢ 1sleminin  yapildig1  son
siitundaki degerlendirmeye gore ; gelin yiiksek, yesil
alami yeterli, niifusu yogun ve 6grenimi yiiksek olan,
ilce . Bahcelievler® dir. Onu Etiler takip ederken, son
ikisinin soruya iliskin bir iddias1 bulunmamaktadir.
Bahcelievler birinci olmasina ragmen, iiyelik derecesi
(0.5), g0z oOniine alinirsa. bunun tam bir birincilik
olmadig1 gaoriilmektedir. Eger tam bir birincilik olsa idi,
bu degerin - 1 olmas1 gerekir 1di. Buradan
bahgelievler’in tam birinciligini engelleyen
eksikliklerin oldugu soylenebilir. Bu tim kriterlerde
tam puan (1) alamadigindan da gorilebilmektedir.
Bulantk mantiga gore disiiniirsek sdz konusu
birinciligin, ~ Kotliniin 1y181 * seklinde yorumlanmasi

Ikinci sorunun Kkarsiifi olan bu tablo
incelendigi vakit, en uygun cevabin “ Zeytinbumu *
1l¢esi oldugu goriilmektedir.

Verilen bulanik ¢dziim yontemi ile, yukarda
istenen daha on’larca bulanik sorunun karsiligini
bulmak miimkiindiir. Cinkii bu metotla, benzer bir ¢ok
bulanik veriyi kapsayan tablonun SQL ile, ayn1 veya
ayr1 veri tabanlat1 olarak gerg¢eklenmesi olduk¢a
kolaylasmistir. Sonugta mevcut verilerden yararlanarak

hem bulanik ver1 tabani, hemnde sorgulamalar SQL ‘e
uyumlu hale gelmistir.
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