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Ozet - Atiksularin hicbir 6nlem alinmadan cevreye
birakilmalan ¢evre kirlenmesi sonucunu ortaya
cikarmaktadir.  Kimyasal kirlenmede etken
faktorlerden biri de deterjanlardr.

Gegmisten bu yana kullanimlarninin ¢ok basit, iyi
temizleyici Ozellikte ve ekonomik olmalarindan
dolay1 deterjan tiiketimi hizla artnustir. Bunun
sonucunda sucul organizmalara deterjamin etkisi
giincel bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu calismada; graniil camasir deterjaninin ortam
oksijeninin tilkkenmesine tesiri test edilmis ve
sonuclar degerlendirilmistir.

Abstract - Wastewaters without taking any
preventive measures created serious environmental
pollution problem. Detergents are one of the most
effective factor in terms of chemical pollution.

Dectergent of consumption increased rapidly
because of its usage, simple, economic, and very
effective in cleaning. Thus, effect of detergent has
become common problem 1n aquatic organisms.

In this studv, it has been tested that granule
washing detergent effect oxygen consumption all
results evaluated.

1. GIRIS

Dogal olaylar ve insana ait atiklar su ortamini
degisik sekillerde etkiler. Insan tarafindan
kullamlan maddeler suya ec¢klendiginde suyun
hidrolojik rejimi1 veya kimyasal ya da fiziksel
dogasim degistirebilir. Suda yasayan canlilarin
cogu cevrelerindeki gerek dogal gerekse 1nsan
tarafindan olusturulan degisikliklere duyarlilik
gosterirler. Degisik canlilar degisik duyarliliklara
sahiptirler. Su ortamindaki canlilarin herhangi bir

degisiklige karsi gosterdikler1 tepki belirlenmisse,
bu su kalitesinin su yasami i¢in uygunlugunun
tespitinde kullanilabilir (1).

Sulara atiklarla karisan inorganik ve organik
maddeler doganin ekolojik dengesini kisa ve uzun
vadede bozabilmektedir. Kirlilik sudale canlilarin
yasaminda ve dagiliminda degisiklige yol agar.
Baz1 baliklann sayisi1 azalirken, Kirleticilere
direngli baska canlilar sayica artis gosterir. Sanayi
atiklarimin, tanm ilaclannin, deterjanlarin  ve
fenollii maddeler vb. gibi organik atiklarnin sudaki
¢Oziinmiis oksiyjemi tiikketmesi, baliklarin kitle
halinde 6lmelerine neden olmaktadir (2).

Giiniimiizde detenanlar yikama ve temizlik
maddesi1 olarak ¢ok 6onem kazanmistir. Tiiketim
miktar1 da her gecen giin artmaktadir. Yikama ve
temizhik 1slermi sonunda c¢evreye verilen atik

sularin bazi limitlerden sonra c¢evre dengesini
bozdugu kesin bir gergektir (3).

Deterjanlarin  tretimine  kadar  diinyamizda
temizleme maddesi olarak sadece sabun
kullanilmaktaydi. Yenmi temizleme maddelerinin
bulunmasi i1¢in yapilan ¢alismalardan sonra ham
petrolden sentetik yolla elde edilen hammadde 1le
deterjan uretilmesine baslandi. Temizlik islerinde
Ve bulasici hastaliklarin yayllmasinin
onlenmesinde biiyiik yararlar saglanmasi nedeniyle
diinyada deterjan kullammi hizli bir sekilde
yayillms ve artmistir [2].

Deterjan aktif maddeleri bosaltildiklann  alici
sularda biyokimyasal reaksiyonlarla aynisirlar ve
bu aynsma sirasinda ortamdaki ¢éziinmiis oksijeni
kullanirlar. Kisa siirede aynisabilen, 6megin LAB
(Lineer Alkil Benzen) esash aktif maddeler
bosaltildiklann sularda am oksiyjen eksikligi
olusturabilirler.
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Suda ¢tziinmiis oksijen konsamtrasyonu kopiik
nedeniyle azalirken, bu azalma aktif maddenin
aynsma hizim da azaltmaksadir. Aynca deterjan
aktif maddeleri, biyokimyasal oksijen ihtiyac1 ¢ok
daha yiiksek miktarlarda olan organik maddeleri
iceren atik sularla alici sulara bosaltiimakta ve bu
atik sulardaky gesitli diger karletici paramewreler
aktif maddenin aynsma hizim etkilemektedir (4).

Az nuktarda ¢6ziinmiis oksijen igeren sulann aym
zamanda zehirli maddeleri de bulundurmasi, deniz
canlhlarinda daha yitksek  toksik etka
olusturmaktadir. Bunun nedeni az oksijenli
sularda, solunumlanm arttirmak icin 6zellikle
babhklann solungaclanndan fazla miktarda su
gecmesi, buna bagh olarak toksik maddelerle daha
fazla temas etmesi ve bunlan biriktirmesidir (5).
Yapilan araswrmalar neticesinde ¢dzdnmiis oksijen
konsantrasyonunun 5 mg/l nin aluna diistagi
durumlarda vyiizey aktf rmadde c¢ozeltisinin
zehirliliginde belirli bir artis oldugu gorillmiistiir
(6).

Deterjanlann alici sulardaki yagsama, bu sulardan
icme suyu veya sulama suyu olarak yararlanilmas:
halinde insan ve bitkilere yapalecegn zararh
etkaleri anlamak ve Onlemek amacyla cesitli
tilkelerde arastirmnalar yaplmis ve  gesithi
standartlar ortaya konmusgtur.

Bu calismanin amaci; anyonik yiizey aktif madde
iceren, graniil deterjanin oksijen tiketimine olan
etkasinin arastinlmasidir.

2.MATERYAL VE METOD
Deterjamn  oksijen tiikkethinine olan etkisim
belirlemek  icin deterjansiz = ve farklh

baslanmadan Once i¢inde sadece su bulunan
akvaryumlar suni olarak bir siire havalandinlmig
ve daha sonra havalandirma kesilerek, her birnnin
icine on tane balikk atlmstir. Céziinmii§ olsijen
miktarlan, birer saat ara ile Olgilmis ve
kaydedilmistir. Daha sonra ii¢ akvaryuma farkh
konsantrasyonlarda deterjan ilave edilmistir. Ayni
deneyler deterjanlartn  oksijen tilkketimindeka
rollerinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in akvaryumlar
atmosfere kapatilarak tekrarlanmigtir.

Bu calismada, Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi’
nde belirtilen zehirlilik testlerinde (ZSF) temel
alinan balik tiiria Lebistes reticulatus tercih edilmig
ve kullanilmustir. Baliklarin 7.5 cm’ den daha
bityitk olmamasina dikkat edilmigtir. Deneylerde
sicakhk 25°C’ de ve pH 6.5-7.0 arasinda sabit
tutulmustur. Deney suyu olarak distile edilms su
kullamilmastir (4).

3. BULGULAR

Deneylerde kullamlan deterjanin  ambalajinda
yazili olan bilesimi < %5 EDTA, % 5-15 oksijen

bazhh agartici, %15-30 anyonik aktif madde, fosfor
ve enzim i¢cermektedir.

Atmosfere agik akvaryumlarin, sum olarak
havalandirm2a yapilmamasina ragmen, atmosferden
oksijen kazandign gorilmistiir (Sekal 1). Buna
karsin iginde sirasiyla 2.8 mg/l, 3.7 mg/l, 4.9 mg/l
graniil deterjan  bulunan atmosfere agik
akvaryumlarda, deterjan konsantrasyonu arttik¢a
oksijen kazancinin azaldigy gériilmiistiir (Sekal 2, 3
ve 4). Bes saatlik O6lciim neticesinde atmosfere
acik deterjansiz akvaryumda ¢Ozinmiis oksijen
kazanci, atmosfere agik deterjanli akvaryumlara

konsantrasyonlarda graniil deterjan igeren atmofere gbre daha fazla olmaktadir.
acik, icinde on tane balik bulunan hacm on litre
olan dort farklh akvaryum kullamimswr. Deneye
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Sekil 1. Aamosfare agk akvaryumda oksijen kazancinmn zamanla deggimi
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Sekal 4. Atmosfere agik ak varyumda oksijen kazancinin zamanla deBisimi
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Atmosfere kapal1 akvaryumda, deterjan bulunmadig}
zaman oksijen kaybinin daha az oldufu gorillmiigtiir
(Sekil 5 ). Buna kargin sirasiyla 2.8 mg/l, 3.7 mg/l ve
4.9 mg/l graniil ¢amasir deterjam igeren, atmosfere

kapali akvaryumlarda oksijen kaybimin, deterjan
konsantrasyonu arttikca fazlalastify gériillmiistiir (Schil
6, 7 ve 8).
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Sekil 7. Atmosfere kapali akvaryumda ¢oziinmilg oksijen kaybmnm asmania defgimi
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Sekil 8. Atmosfere kapah akvaryumda ¢éziinmig oksijen kaybinin zamanla depigimi

4. SONUCLAR

Bulgulanin degerlendirilmesinden anlasildify iizere;
deterjanlar sudaki oksijen miktanm diisiirmektedirler.

Tath sulara yada denizlere cesitli yollarla ulasan
deterjantann sucul ortam iizerindeka olumsuz etkaleri
inkir 2dilemez. Ancak suyun fiziko-kimyasal
6zellikler, deterjanlamn  kompleks vyapilari  ve
organizmalann farkli tepki mekanizmalan nedeni ile
bu konuda baska Kkirleticilerle birlikte ve degisik
organizmalarla pek ¢ok arastirma yapilmas: ve
sonucta baz1 6nlemlerin alinmas: gerekecektir. Ciinkii
kisa siirell denemeler, uzun siireli denemelerin ilk
etabim  olusturmaktadir.  Ortam  faktdrleriyle
ckosistemin  gesitli  bireyleri arasindaki  iliskayi
gizoniire alirsak laboratuvar kosullarindaki dldiinicu
olmayan etkiler dogal ortamda  Oldiriicii
olabilmcktedir.

Artan niiffus ve deterjan kullanmimi, yiizey aktif madde
konsantrasyonlarinin ¢evremizdeka  aha su
ortamlarinda gittikce artmasina neden olmaktadir.
Bunu engellemek igin halki deterjandan gelebilecek
zararlara kars1 efitmek ve deterjan atiklanm: kentsel
altyapi sistemleri yardimiyla mutlaka bir biyolojik
antma tesisinde anttiktan sonra alici su ortamina
bosaltmak gerekmektedir. Boylece deterjanlar su
ortamt i¢in zararhh madde olmaktan cikabilir.
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