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GORUNTU TABANLI OSMANLI ESERLERINi SORGULAMAK iCiN REST
DESTEKLI ERiSiM SISTEMI

Ediz SAYKOL*

Oz

Bu caligmada, giiniimiize ulagsmig bir cok Osmanlica eser ile ilgili olarak bir erigim sistemi
gelistirilmistir. Bu erisim sistemi, igerik tabanli belge sorgulama ve anahtar-kare tabanli goriintii
iyilestirme calismalarinin bir devam eden siireci olarak, mobil uygulamalar1 da icerecek sekilde
genigletilmig bir yol haritasinin sonucunda hayata gecirilmistir. Mevcut kitabe, hat ve sahide
olarak siniflandirilan Osmanlica eserlerin bilgilerine erisim ve tizerindeki Osmanlica yazilarmimn
okunmasi oldukga zordur. Oncelikle okunamayan eserler tanimlanmis daha sonra bu eserlerin bir
mobil uygulama sayesinde bilgilerine erigilmesine ve giiniimiiz Tiirk¢e’si ile okunmasina SIFT
algoritmasina GPS tabanli filtre uygulanarak olanak saglanmigtir. Ayrica bu eserlerin ileride akademik
caligmalarda kullanilmasi i¢in bir envanter platformu olusturulmasi hedeflenmis ve REST destekli
arayiizler gelistirilmistir. Belirlenmis pilot bolgelerdeki eserler daha énce Igerik Yonetim Sistemine
girilmig; gerekli bilgiler ve benzerlik amacl kullanilacak o6znitelik vektorleri ¢ikartilarak daha
sonraki aramalar i¢in kaydedilmistir. Sonrasinda ise gelistirilen mobil uygulama iizerinden resim
tanima sistemine yapilan arama isteklerine eslesen resimler; icerik yonetim sistemindeki bilgiler ile
birlestirilerek kullaniciya iletilmistir. Bu ¢calisma kapsaminda basariyla eslesen ve arayiiz tizerinden

sunulan ornekler verilmistir.
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A REST-ENABLED ACCESS SYSTEM FOR QUERYING IMAGE-BASED
OTTOMAN ARTIFACTS

Ediz SAYKOL*

ABSTRACT

In this study, an access system has been developed for many Ottoman artifacts that have survived to the
present day. This access system has been implemented as a result of an expanded roadmap to include
mobile applications, as an ongoing process of content-based document query and key-frame-based
image enhancement. It is very difficult to access the information of the Ottoman works classified as
existing inscriptions, calligraphy and witness and to read the Ottoman texts on them. First of all, the
unreadable works were identified, then it was possible to access the information of these works with
a mobile application and to read them in today’s Turkish by applying a GPS-based filter to the SIFT
algorithm. In addition, it was aimed to create an inventory platform for the future use of these works
in academic studies and REST-enabled interfaces were developed. The works in the designated pilot
regions were previously entered into the Content Management System. The necessary information
and feature vectors to be used for similarity were extracted and saved for future searches. Afterwards,
images matching the search requests made to the image recognition system via the developed mobile
application. It was combined with the information in the content management system and conveyed
to the user. Within the scope of this study, examples are given, that are successfully matched and
presented through the interface.

Keywords: Ottoman Artifacts, SIFT, REST.
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1.GIRIS

Basta Istanbul olmak iizere Tiirkiye ve Osmanli
Devleti idaresi altinda bulunmus bir c¢ok
tilkede Osmanlica eserler mevcuttur. Bu eserler
akademisyenler tarafindan caligilmalar yapilmig
fakat farkli farkliakademik ¢caligmalarigerisinde yer
aldigiicin bu bilgilere erisim olduk¢a zordur. Ayrica
tizerindeki Osmanlica metinler, eserin ait oldugu
dénemin dil 6zelligini igerdiginden bu metinleri
okumak ayri bir uzmanlik gerektirmektedir.

Bu calisma igerisinde Oncelikle; okunamayan
eserler tanimlanmig daha sonra bu eserlerin bir
mobil uygulama sayesinde bilgilerine erisilmesine
ve giintimiiz Tiirk¢e’si ile okunmasina SIFT
algoritmasina konum tabanl filtre uygulanarak
olanak  saglanmigtir. Ayrica bu eserlerin
tanimlanmasi1 ve bu sahada akademik alanda
caligma yapanlar tarafindan kullanmak iizere bir
envanter platformu olusturulmustur. Baglangic
olarak pilot bolgelerdeki eserler tanimlanmus.
Ardindan envanter platformuna bilgi girigleri
saglanmistir. Esas itibariyle bu erigim sistemi,
icerik tabanli belge sorgulama [3] ve anahtar-kare
tabanli goriintii iyilestirme [2] caligmalarinin bir
devam eden siireci olarak, mobil uygulamalar:
da igerecek sekilde genisletilmis bir yol
haritasinin ~ sonucunda  hayata  gecirilmisgtir.

Bilgi girisleri esnasinda her bir eser i¢in SIFT
algoritmasi ile gerekli bilgiler c¢ikartilarak daha
sonraki aramalar icin kaydedilmigstir. SIFT
algoritmasinin  bir mobil uygulama servisi
olabilmesi ve performansinin arttirilmasina
yonelik yaptigimiz bazi optimizasyonlar ileride
anlatilacaktir.  Daha  sonra  gelistirdigimiz
mobil uygulama iizerinden resim tanima
sistemine yapilan arama isteklerine eslesen
resimler; icerik yonetim sistemindeki bilgiler
ile  birlegtirilerek ~ kullaniciya  sunulmustur.

Bu makalenin kalan kisimlart su sekilde
olusturulmusgtur. Boliim 2’de kullanilan yontemler
genel mimari ile birlikte verilmistir. Bolim 3
REST destekli igerik erigsim sistemi tasarimini
aciklamakta, ve Bolim 4 uygulama kapsaminda
degerlendirilen Osmanli Eser tiirlerini detaylariyla
vermektedir. Bolim 5 deneysel caligmalari
sunarken, Bolim 6 makaleyi sunuclandirmakta
ve gelecek caligmalara kisaca deginmektedir.
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2. GENEL MIMARI VE KULLANILAN
YONTEMLER

Bu calisma kapsaminda ¢ ayrt modiil
olugturulmugtur. Bunlardan biri eser bilgilerinin
saklanacag1 Icerik Yonetim Sistemi’dir. Diger
modiil resim arama ve resim bilgilerinin tutulacagi
Resim Tamma Sistemi’dir. Uciincii modiil ise
Resim Tanima Sistemi’nin bir istemcisi olarak
calisacak Mobil Uygulama’dir.

Sekil 1°de belirtildigi gibi; icerik Yonetim
Sistemi’ne yeni bir eser eklendiginde oncelikle
bilgilere veritabaninda saklanilacaktir. Ardindan
Resim Tamima Sistemi’nin ‘resim ekle’ servisine,
eklenen eserlerin resimleri ve enlem boylam
bilgileri gonderelicektir. Resim Tanima Sistemi
herbir resim icin Oncelikle SIFT algoritmasini
uygulayacaktir. Daha sonra SIFT algoritmasinin
sonucundan iretilen tanimliyicilar (descriptor)
Apache Lucene Arama Servisine kaydedilecektir.

Bu islemler gelen her bir resim igin
uygulandiktan sonra arama servisine ayni
dosya isimleri ile kaydedilecektir. Bir eserin
birden fazla resiminin bulunmast o eserin
arandiginda  bulunma oranmi  arttirmaktadir.
Bir eserin birden fazla resminin olmasi dosya

esensiouEn

Sekil

1. Gelistirilen REST destekli
sisteminin mimarisi.

erigim

isimlerindeki anahtarin ayni sekilde olmasi ile
saglanmistir. Mobil Uygulama tarafindan bir
resim aranacagi zaman Oncelikle Resim Tanima
Sistemi’ne aranan resimin verileri ve enlem,
boylam bilgileri gonderilecektir.

Resim Tanima Sistemi 6ncelikle; enlem ve boylam
bilgilerine yakin olan resimleri filtreleyecektir.
Daha sonra aranacak resim iizerinde SIFT
algoritmasini uygulayacaktir. SIFT algoritmasinin
sonucundan elde edilen veriler; Apache Lucene
Arama  Servisi lizerinden Euclid Uzaklik
algoritmas ile karsilastirilarak eslesen resimlerin
listesini getirecektir.
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Daha sonra her bir eslesen resimin bilgilerini Igerik
Yonetim Sistemi’nden talepederek mobiluygulamaya
geri dondiiriilecektir. Boylece mobil uygulama
eslesen resimlere ve bilgilere ulasmis olacaktir.

Resim Tabanli Osmanli Eserleri icin David Lowe
ve ekibinin gelistirdigi SIFT goriintii esleme
algoritmast  kullanilmigtir  [1]. Bu  yontemde,
bir goriintiiniin egikligi, yakinhgi, a1 degisimi,
karanlik veya aydmlik farkindan bagimsiz resime
ozel bir imzanimn {iiretilmesini hedeflemektedir. Bu
bagimsizligim saglanmasi i¢in segilen algoritma
tarafindan belirlenen ‘Gnemli noktalar (interest
points)’lerin  etrafindaki  gradyan yonelimleri
ve biiyiikliikleri hesaplanmaktadir. Bu sayede
goriintii  lizerindeki ac1 degisse dahi gradyen
yonelimindeki farklarin degismemesinden dolay1
bagimsiz sonuglar elde edilebilmektedir. Ac1, egim
ve aydmlik-karanhk degisimi parametrelerindeki
degisimler, yakinlik ve uzaklik parametreleri ile
dogrudan alakali oldugundan oncelikle resimin
farklt olceklerdeki simiilasyonlart olugturulur ve
oOlcekler arasinda ortak bir uzay olusmasi saglanir.

SIFT  algoritmasmmin ~ olgek  (yakinlik-uzaklik)
degisimlerinden bagimsiz ¢aligmasi i¢in Oncelikle
bir olcek uzayr olusturulmaktadir. Bu uzaym elde
edilmesi i¢in ‘Ol¢ek’ ve ‘oktav’ adinda iki parametre
olusturulmaktadir. Bir resimin ka¢ defa yeniden
boyutlandiracagmn belirlendigi parametre ‘oktav’
parametresidir. Her bir boyutlandirmada resimin ne
kadar bulaniklagtirilacagy ise ‘Olcek’ parametresi ile
belirlenir. SIFT algoritmasi bulaniklagtirmaiglemi icin
Gauss Konvolsiyonu yonteminden faydalanmaktadir.
Sekil 2°de bu siirecler grafiksel olarak gosterilmistir.

3. REST DESTEKLI ICERIK iSLEME VE
YONETIMi

Bu bolimde SIFT algoritmasinin  bir  web-
servisine ¢evrilmesi ve performansina yonelik bazi
optimizasyonlar ile eslesme siiresini mobil uygulama
diizeyinde kullanilmasi anlatilmaktadir.

3.1. KONUM BAZLI OPTIMiZASYON

Uygulama icerisinde eslesme yapilacak eserlerin
timii  konum-bazli eserler olmasindan dolay1
oncelikle mobil uygulamadan gelen enlem ve
boylam bilgilerine gore filtreleme uygulanmugtir.
Bu filtreleme de aranacak eserlerin adedini azaltarak
daha hizli bir sonu¢ alinmasi hedeflenmistir.

Konum bazl filtreleme sayesinde eserin 30 metre
civarindaki tiim eserler tesbit edilerek arama
algoritmasi sadece bu eserler tizerinde uygulanmugtir.
30 metrelik bir alanm filtrelenmesi mevcut mobil
cihazlardaki GPS sapmalarmdan dolay1 tercih
edilmistir [4]. Her bir resime ait enlem ve boylam
bilgileri resimlerin  veritabanma  kaydedilirken

tuttulan id’lerin sonuna eklenmis. Boylece resim
filtrelemeyi

tanima  sisteminin  kolaylikla bu
kullanmasi saglanmistir.

Olgek 2

Olgek 1

Oktava Gore Bulanik Gorintii Gauss Farklan

ekil 2. Kullanilan SIFT yonteminin 6z nitelik isleme
y $
gosterimi ([1]’den uyarlanmugtir).

32.APACHE LUCENE ARAMA SERVISI

Apache Lucene, Java yazilim dili ile gelistirilmis ve
giiniimiiz modern uygulamalarda siklikla kullanilan
actk kaynak kodlu bir arama altyapisidir [5].
Lucene altyapisint kullanan uygulamalar arasinda,
Twitter, Apple ve Wikipedia en meshurlardir
[6]. Apache Lucene iizerine yazilmig en bilinen
servis Solr; yiiksek performansli arama servisi
olarak bilinmekte ve yaygin kullanilmaktadir [7].

Bu calisma kapsaminda SIFT algoritmasindan

tiretilen 128’lik vektorleri Apache Lucene iizerinde
tutulmast tercih edilmistir.
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Bu tercihin en Onemli nedenli; resim egleme
esnasinda aranacak onemli nokta imzalarmin, Apache
Lucene igerisinde hazir bulunan 6klit mesafe ol¢timii
(Euclied Distance) ozelliginden faydalamlarak
elde edilmesidir [8]. Bu islem Apache Lucene
tarafindan optimize ve yliksek performansli bir
sekilde saglanmaktadir. Ayrica yine Apache Lucene
tizerinde konum tabanli arama yapilabilmektedir.

Aranacak eserlerin konum tabanli filtrelenmesinde

bu Ozellikten faydalanilmigtir. Apache Lucene
kullamlmasmin ~ bir  diger tercih sebebi ise;
resim tamma  sistemindeki verilerin  artmasi

durumunda, arama altyapisi tarafindan saglanan
dagitim (distribution) ve kopyalama (replication)
hizmetlerinden faydalanarak resim tanima sisteminde
olusabilecek yiikiin giderilmesini saglanmasidir [9].
33. OSMANLI ESER RESIMLERININ
DEPOLANMASI

Uygulama igerisinde gerek Resim Tanima Sistemi
tarafinda gerekse Mobil Uygulama tarafinda bir
¢ok resim datasi depolanacaktir. Bu resim datalaria
kolaylikla erisim ve maliyeti diisiirmek amach
bulut depolama hizmeti olarak bilinen Amazon S3
tirtinti tercih edilmigtir [10]. Uygulama igerisindeki
tiim resim datas1 akiglart Amazon S3 iizerindeki
klasorleme diizeni iizerinden diizenlenmistir. Icerik
Y6netim Sistemi tarafindan yeni bireser eklendiginde;
eserin resimleri oncelikle Amazon S3 igerisindeki bir
klasore eklenmektedir ve Amazon S3 iizerindeki
anahtar ismi Resim Tanima Sistemine iletilmisgtir.

Mobil uygulama iizerinden bir resim aratilacagi
zaman ayni sekilde resim ilk ©nce Amazon S3
tizerindeki bir klasore yiiklenerek, buradaki anahtar
ismi Resim Tanima Sistemine iletilmistir. Resim
datalarmin hem Icerik Yonetim Sistemi hem de Resim
Tanmma Sisteminde tutularak olusacak veri maliyetini
asgari seviyeye indirmek i¢in boyle bir akis tercih
edilmistir. Ayrica ileride Amazon S3’iin yedekleme
mekanizmasindan da faydalanilmasi diistintilmiistiir.

34.REST DESTEKLI RESiM ESLEME SERVIS
YAPISI

REST (Representational State Transfer); ozellikle
web servislerinde kullanilan bir mimari tasarim
tipidir  [11]. Kullanimimdaki kolayliktan dolay1
giiniimiiz bir ¢ok uygulamada tercih edilmektedir.
Bu tezde SIFT algoritmasinin internet iizerinden
erigilebilmesi icin JAVA dilinde kullanilan ve
acik kaynak kodlu olan SPRING BOOT altyapisi

kullanilmaktadir  [12]. Bu altyapt bir JAVA
uygulamasmin  kolaylikla REST  servislerine
cevrilmesine olanak tammaktadir. Bu ¢alisma
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kapsaminda 6 adet REST servisi olusturulmugtur.

Sekil 3’te gosterildigi gibi, Icerik Yonetim Sistemine
yeni bir eser eklendiginde veya bir eserin resimleri
giincellendigi zaman Resim Tanima Sistemine yeni
resim eklenir veya giincelleme yapilir. Bu islem icin
oncelikle Resim Kontrol Servisi ¢agirilarak resimin
daha once sistemde mevcut olup olmadigr kontrol
edilir (adim 1).

Resim EXlo Senvs

"RESIM TANIMA SISTEMI

Resim Kontrol Servsi

2 Eseryeniise o

3-Esorrosim ling, sstomden st

P R—
IGERK YONETM SisTEN! O

Igori Yonet Sister e Resim Tanima.
‘Stem

Sekil 3. icerik Yonetim Sistemi ile genigletilmis
REST destekli web servis tanimlamalart.

Eger resim ilk defa ekleniyorsa asagidaki formatta
yeni bir anahtar olugturulur.

mongodbld(13 karakter)_uuwid(8  karakter)_
eserTipi_enlem_boylam jpg
Resim  Tanmma Sisteminden donen eserlerin

icerik Yonetim Sistemindeki bilgiler ile dogru bir
sekilde eslestirilmesi i¢in anahtarin bas kismindaki
mongold kullanilmaktadir. Resim Tanima Sistemi;
yeni bir resim eklendigi zaman gonderilen resmin
anahtarin1  kaydederek arama sonuglarinda ayni
ismi dondiirecektir. Konum tabanli filtrelemede
kullanilmak {izere gerekli olan enlem ve boylam
bilgileri resim isminin son kismimdan kesilerek
veritabanina kaydedilmektedir. Dosya ismindeki uuid
(8 karakter) bir eserin birden fazla resmi oldugunda
karigikliga neden olunmamast i¢in tutulmaktadir.

Resim Tamma Sisteminde resim giincelleme
durumunda  karigikliga  sebeb  olacagindan,
giincellenen resimin eski kopyasinin tamamen
silinerek, yenisinin olusturulmasi yontemi tercih
edilmigtir. Bu durumda Icerik Y&netim Sistemi,
‘Resim Sil Servisi’ini ¢agirarak resmi siler ve yeni
kopyasini gonderir.

icerik Yonetim Sistemi ile Resim Tanima Sistemi
arasindaki senkronizasyon 6nemli oldugundan belli
araliklarla ‘Resim Adedi Servisi’ vasitasi ile Igerik
Yonetim Sistemi ile Resim Tamma Sistemindeki
resim adedlerinin ayni olup olmadigi kontrol
edilerek; igerik Yonetim Sistemi’nin admin roliindeki
kullanicilara rapor olarak doniis yapilmaktadir.
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4. UYGULAMADA YER ALAN RESIM
TABANLI OSMANLI ESERLERI

icerik Yonetim Sistemi icerisinde bulunacak
eserler:  kitabe, hat eserleri ve sahideler
olmak iizere {iic kategoride ele almip; eserler
hakkinda asagidaki bilgiler tespit edilmistir.

Kitabe bir tarihi eserin; yapilis tarihi, yapilis nedeni,
yaptiran kisi bilgilerini siirsel bir dil ile tag veya
mermer lizerine islenmesidir. Genellikle din{, sivil ve
askeri binalarin belirli yerlerine 6zenle islenen kitabe,
verdigi bilgilerle ve yapinin estetigini tamamlayan
dekoratif bir unsur olmasiyla 6nem tagiyan bir
mimari elemandir [13]. Kitabeler icin Igerik
Yonetim Sisteminde asagidaki alanlar belirlenmistir.

e Kitabe resimleri: Eslesme algoritmasinda
kullamlmak tizere 2048 pixel 72 dpi seviyesinde
kitabenin resimleri igerir.

* Bulundugu bina tiirti: Kitabenin ne tiir bir binada
bulundugu. Ornegin: cami, esme, medrese

« Kitabenin tiirii: Kitabenin tiirii hakkinda bilgileri
icerir. Ornegin: Imaret kitabesi, cesme kitabesi

« Kitabenin edebi tiirii: Kitabenin hangi tiir edebi tiire
ait oldugu bilgileri igerir. Ornegin: Nesir, beyit

e Kitabenin sanatcisi: Kitabenin hangi sanatci
tarafindan yapildig1 hakkinda bilgileri icerir.

e Kitabenin dili: Kitabenin hangi dilde yazilmig
oldugu bilgileri igerir. Ornegin: Fars¢a, Arapga,
Tiirkce

« Kitabenin yaz: tipi: Kitabede hangi tip yaz1 tipinin
kullamldig1 bilgilerini icerir. Ornegin: Talik, Rika,
Stiliis

¢ Kitabenin vezini: Kitabede hangi edebi vezin
kullamldigi  hakkinda bilgileri igerir. Ormegin:
Failatiin failatiin failiin

« Kitabenin igerigi: Kitabe tizerindeki metini icerir.

« Kitabedeki ebced notu: Kitabe iizerindeki ebced
hesabi hakkindaki bilgileri icerir.

e Konumu: Resim eslesme esnasinda kullanilmak
tizere eserin enlem ve boylam bilgilerini igerir.

Hat eserleri; camii, tekke, tiirbe gibi bir ¢ok alanda
yaygin sekilde levha seklinde duvarlara asilmugtir.
Bu calismada igerigi Arapca ve Osmanlica olan bu
levhalarin okunmasi saglanilmaya caligtimigtir [14].
Sadece levha iizerinde degil; ¢ini lizerinde yazilan her
tiirlii hat eseri Icerik Yonetim Sistemine eklenmesi
hedeflenmektedir. Hat eserleri icin Igerik Yonetim
Sisteminde belirlenen alanlar asagidaki gibidir:

 Hat resimleri: Eslesme algoritmasinda kullaniimak
iizere 2048 pixel 72 dpi seviyesinde hat eserinin
resimlerini icerir.

e Hatin sanatgisi: Hat eserini yazan sanat¢inin
bilgilerini icerir.

 Hattin icerigi: Hat eseri iizerindeki metini icerir.

e Hattin yazi tipi: Hat eserinde hangi tip yazi tipinin
kullanildig1 bilgilerini igerir. Ornegin: Talik, Rika,
Siiliis

e Hattin sanat dali: Hattin hangi sanat dalina ait
oldugu bilgilerini icerir. Ornegin. Divani, Tugra

e Konumu: Resim eglesme esnasinda kullanilmak
iizere eserin enlem ve boylam bilgilerini icerir.

(a) (b) (c)
Sekil 3. Osmanli Eserleri, (a) Kitabe, (b) Hat Eseri,
(c) Sahide.

Sahideler ayni zaman mezar tas1 olarak da
bilinmektedir. Bir mezarin bas kismina dikilen tastan
mamul isaretlerdir. Sahideler iizerindeki basliklar,
motifler, sekilleri oradaki mevtanin yagadigi donemi,
meslegi, devlet biinyesindeki kademesi gibi bilgileri
igerir [15]. Sahideler igin Igerik Yonetim Sisteminde
asagidaki alanlar belirlenmistir.

e Sahidenin resimleri: Eglesme algoritmasinda
kullanilmak iizere 2048 pixel 72 dpi seviyesinde
sahidenin resimlerini icerir.

* Adr: Sahide tizerinde belirtilen isimi icerir.

« Cinsiyeti: Sahide tizerinde belirtilen cinsiyeti icerir.
e Tarihi: Sahide tizerindeki tarihi icerir.

e Sahide metin hattati: Sahide iizerinde islenmis
hattin sanat¢ist bilgilerini igerir.

e Sahide baglik tipi: Sahidenmn baghgr hakkinda
bilgileri icerir. Ornegin: Katib, Fes

« Sahide tipi: Sahide tipi bilglerini icerir. Ornegin:
Masa Lahitli, Cerceveli

e Sahide yazi tipi: Sahide iizerindeki hattin yaz1 tipi
bilgilerini igerir. Ornegin: Talik, Rika, Siiliis.

e Sahide meslek bilgisi: Sahide tizerinde belirtilmig
meslek bilgilerini icerir.

e Sahide icerigi: Sahide iizerinde bulunan hattin
metinin icerir.

* Sahide tistiindeki stisleme notlari: Sahide tizerindeki
stisleme bilgilerini icerir.

e Konumu: Resim eslesme esnasinda kullanilmak
iizere eserin enlem ve boylam bilgilerini icerir.
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5. ERIiSIM ORNEKLERi VE DENEYSEL
CALISMALAR

Resim Tanima Sisteminin kurulumu i¢in 4 ¢ekirdekli
8 GB ram’e sahib olan bir server tercih edilmistir
ve ortalama 20 sn. - 50 sn. aras1 bir arama siiresinde
dogru sonu¢ elde edilmektedir. Resim Tanima
Sistemini yiikledigimiz serverin konfigiirasyonlar:
kolaylikla  arttirilabilmektedir. Resim  Tanima

Sistemi’nin verimliligine gore buradaki degerler
arttirilabilir ve bu siire azaltilabilir. Gergek veriler ile
test yapildiginda elde ettigimiz sonuglar asagidaki
Sekil 4 ve Sekil 5’tedrneklerdeki gibidir. Tiim 6rnek
very seti ile denedigimizde %98 bir basarim elde
edlmistir.

Sekil 4. Resim Tanima Sisteminin ger¢ek veriler
ile test edilmesi. Sagdaki aranan resim, solda dogru
bulunan sonug.

Sekil 5. Resim Tanima Sisteminin ger¢ek veriler
ile test edilmesi. Sagdaki aranan resim, solda dogru
bulunan sonug.

6.SONUC

Bu calismada SIFT algoritmast kullanilarak
Osmanlica yazili eserler iizerinde mobil uygulama
tizerinden resim eslesme yontemi ile bilgilerine
kolaylikla erigim hedeflenmistir. Bu amaca yonelik
oncelikle Igerik Yonetim Sistemi, Resim Tanima
Sistemi ve Mobil Uygulama detayli bir sekilde
tasarlanmig ve hayata gecirilmesi saglanmistir. SIFT
algoritmasinin tek bagina siire bakimindan boyle
bir is icin yetersiz kalmasindan dolay1r lokasyon
tabanl filtre uygulanmis ve Apache Lucene gibi
modern arama servisleri ile desteklenmigtir. SIFT
algoritmasindan  {retilen imzalarin  geleneksel
Oklid uzakhg yontemi ile eslestirilmesi, mobil
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uygulamanin resim tanima siiresini ¢ok uzatmaktadir
ve bu kullaniciya kotii bir deneyim olarak
yansimaktadir. Bu eksiklik, bilgilerine erisilmek
istenilen eserlerin konum tabanli ve yeri degismeyen,
sabit birer varlik olmalar1 ve bulunduklari enlem ve
boylam bilgileri ile filtrelenmesi ile agilmugtir.

1gerik Yonetim  Sistemi, ileride akademik
calismalarda kullanilmak iizere tasarlanmig ayni
zamanda Resim Tanima Sistemi ile entegre edilerek,
Mobil Uygulama iizerinden gelen sorgularida
cevaplamasi saglanmistir. SIFT algoritmast gibi bir
resmin tamami lizerinde arama yapilmasi yerine
Karakter Tanima Sistemi (OCR) yontemi ile eserler
iizerinden aratilmasi; daha uygun bir yontemdir ve
herbir eser i¢in Icerik Yonetim Sisteminde bir kayit
tutulmasi zorunlulugunu ortadan kaldiracaktir.

Bu caliyma kapsaminda kiiciik bir plot bolge
secilmis ve Icerik Yonetim Sistemine girigleri
yapilmistir. Fakat Osmanli Devletinin  zaman
icerisinde ¢ok genis bir cografyaya yayilmstir.
Hakim olduklar1 cografyada yapmis oldugu hayir
eserlerinde kitabelerin kullanilmasi, Ortadogu ve
Balkan (iilkelerinde giiniimiize ulagmis Osmanl
sahidelerinin varligi; Kudiis, Mekke, Medine gibi
bir ¢cok kutsal mekana hediye olarak gonderilmis
Osmanlica ve Arapca hat levhalarmin bulunmast
tez kapsaminindaki hedefin ¢ok genis bir ¢ercevede
ele almmasina sebeb olmaktadir. Igerik Yonetim
Sisteminde kolaylikla genisletilebilir olan MongoDB
veritabaninin tercih edilmesi bu nedenledir.
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