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Ozet - Diinva iizerinde insan varoldukca baska bir
deyisle yasam varoldukc¢a atiklar olacak ve bu

atiklarin aritilmas1 da yogun bir sekilde giindemi
mesgul edecektir.

su arastirmadaki amag¢, mevcut teknolojiden
yararlanarak, farklhh kimyasal reaktiflere ihtiyac
duymadan sadece, evsel bir atik olan yumurta

kabugu * e endiistriyel bir atik olan siit endiistrisi atik
suyunu bir araya getirerek bu atik suyu aritmak ve
ortaya ¢ikan yen. maddeyi yem ve giibre olarak
kullanarak hem cevre acisindan hem de ekonomik
acidan bir yarar saglamakftir.

Anahtar Kelimeler - Siit Endiistrisi, atik su aritim,
yumurta kabugu, atik degerlendirmesi.

Abstract — While the human being exists , in other
words life exists wastes will exist refining these wastes
will intensively occupy the agenda.

The objective of this study is refining wastewater of
milk industry by combining it with egg shell which is
a household waste , using prevent technology without
resorting different chemical reactives and obtaining
both environmental and economical benefits by using
resultant substance as fodder and fertilizer.

Key words — Milk industry , refining wastewater , egg
shell , recycling wastes .

I. GIRIS

Glinlimiiz diinyasinda hizli niifus artig1 ve yasam
diizeyinin yiikselmesi ile birlikte, endiistriyel tesisler
oylesine artmustir ki bu tesislerden kaynaklanan atiklar
doganin stabilizasyonunu bozar duruma gelmis ve canli
yasamini tehdit eder boyutlara ulasmstir,
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Dogada wvarolan atiklarin aritilmas: i¢in kullanilan
metodlar ve kimyasal reaktifler bellidir. Ancak, mevcut

teknoloji ve daha az kimyasal reaktifin kullanilmas: ile
atiklarin aritilmasi aktiiel problemlerdendir.

Atiklarin aritilmast i¢in kullanilan metodlar ve kimyasal
reaktifler ekonomuik bir kiilfet olarak karsimiza
ciktifinda daha ekonomik olan yeni metodlarin ve
reaktiflerin arastirilimast zorunlu hale gelmektedir. Bu
durumda 6yle 1ki atitk maddey: biraraya getirmeliyiz ki
baska hicbir kimyasal reaktife ihtiyagc duymadan hem bu
atiklart aritabilmeli hem de c¢evreye zararli yem bir
maddenin olusumunu engelleyebilmeliyiz.

Cevreyi, Ozellikle alici su ortamlarim kirleten ve
lilkemizde de 6nem arzeden endiistrilerden bir tanesi de
siit endiistrisidir. Gerek devlet sektdriinde, gerekse 6zel
sektorde siit isleyen isletmelerin sayis1 oldukca fazladur.

Siit endiistrisi atik sulari, uygulanan teknolojiye, tiretilen

maddelerin cesitliligine ve proseslerin temizlenmesinde
kullamilan kimyasal maddelerin yapisina goére mikiar ve
bilesen yoniinden degiskeniik gosterir.

Stit endiistrisi atik sulan yliksek kirlilik yiikiine sahiptir.
Bu atik sularin aritilarak, eger alici ortama desar;
ediliyorsa kirletici parametrelerinin konsantrasyonlarinin
asagidaki tabloda verilen 1988 tarth ve 19919 sayili
resmi gazetede yaymmlanan Su Kirliligi ve Kontroli

Yonetmeligi’ndeki degerlere indirgenmesi
ecerekmektedir.

Siit endiistrisinde kullanilan birtm siit miktarina karsilik
olusan atik su miktar1 icin kesin bir deger vermek
miimkiin degildir. Ortalama olarak, kullanilan siit
miktarina karsilik olusan atik su miktari, birden fazla

lriin lreten tesislerde 3-8 ton atiksu/ ton islenen siit
olarak verilebilir.
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Tablo 1. Sit ve stit dirinieri (Alici ortanma desar) standartlar:)

Parametre |Birim| Kompozit Kompozit
Numune Numune
2 saathk 24 saatlik
Biyokimyasal
Oksyjen "
ihtiyact Boi5 Mg 50 40
Kimyasal
Oksijen mg/1 170 160
[htiyac1t KOI
Yag ve Gres | mg/l 60 30
pH mg/1 0-9 6-9

Giiniimiize kadar siit endiistris1 atik sularinin aritimi icin
¢esithh  altermatifler incelenmis ve  arnitilabilirlik
calismalar1 yapilmistir.

Sit endiistrist atik suyunun alici ortam standartlarina
gOre antilmasi genellikle bir¢ok aritma prosesinin
birarada kullanilmasum gerektirir,

Siit  endiistrisinde  ¢ogunlukla  kullanilan antma
prosesinin sernas: asagida gosterilmistir.

Atiksu Girist

Izggra

Yag Tutucu

Notralize Havuzu

Anoksik Havuz

Havalandirma Havuzu

Camur Cokeltme
Havuzu

Camur Clirlitme
Havuzu

Desar)

Sekil 1. Stit endiistrisi atik sulan aritma tesisi akis diyagrami
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II. AMAC

Diinya literatiirlinde ilk olarak yapilan bu c¢alismada
evlerden ve cesitli imalathanelerden atik olarak cikan
yumurta kabugunun, stit endistrisi attk sularini
aritabilirligl incelenecektir. Ve bdylece her yil hatta her
ay c¢Ope atilan binlerce tonluk yuniurta kabugunun
degerlendirilmesinin yaninda siit endlistrisi atik sular1 da
aritilnus olacaktir.

Yumurta kabugu icerisinde %47-62 oraninda CaO
bulunmaktadar.

Ankara ilinde atik olarak ¢ikan yumurta kabugunun
yaklasik  olarak miktar1 yan taraftaki1 tabloda
gisterilmustir.

Tablo 2. Ankara ilinde tiketilern yumurta sayisi (yaklagik olarak)

Giinliik Avlhk Yillik
1 (tane) (tane) (tane)
Tliketilen
Yumurta l 30 360
Sayisi milyon milyon milyon

Ankara th nttfusu : 3.000.000

Tablo 3. Ankara 1linde atik olarak ¢ikan yumurta kabugu miktar
(yakiasik olarak)

| Giinliik Aylik Yillik
Yumurta
Kabugu 9 150 1800
Miktar ton ton ton |

Bir yumurta kabugunun yaklasik agwh@i S gr'dir.

III. DENEYSEL CALISMALAR
I11.1. Materyal ve Metod

Deneysel c¢alismada kullanilan cihazlar ve malzemeler
asagida liste halinde verilmistir.

II1.1.1. Kullamilan Cihazlar

1- Silindirtk cam kap

2- Cadas 30 S spektrofotometre
3-  Dr. Lange KOI test kiti

4- pHmetre

5- Hassas terazi

6- Ogiitiici

7- Magnetik karistiric:

8- Pipet

9-  Numune kabi

[11.1.2. Kullantlan Malzemeler

- Ogiitiilmiis yumurta kabugu
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III.1.3. Kullamilan Metod ve Metodun Uygulanmasi

Siit endistrisi atik suyundan 1000 ml alinarak atik suya
hichir iglem uygulanmadan once pH ve KOI
parametrelerine bakild:.

Daha sonra atik suya belirli muktarlarda o giitiilmiis
yumurta kabugu eklenerek kanstiricida 30 devir/dk
olmak tizere 10 dk karistirildi ve 5 dk bekletildi. Bu siire

Tablo 4. Atksuya eklenen yumurta kabugu miktanna gore KOI degisimi

Siit Endiistrist Atik Sularimin CaCOzj’ls Bilesiklerle Aritilmasi
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sonunda atik suyun pH ve KOI parametreleri tekrar

belirlendi.

Hicbir isleme tabi tutulmadan o©nce oOkunan
parametrelerin degerleri;

pH: 1,53

KOI : 9295

Eklenen Yumurta Kabugu Miktar: (gr) KOI Degisimi
0 9295
] 6625 B
8 5950
S 6425
7 AN
Tablo 5. Atiksuya eklenen yumurta kabugu miktarina gére KOI verimi
Eklenen Yumurta Kabugu Miktar: (gr) KOI Verimi
i 1 ) ) ' _ 28,7 o
3 35,9
3 30,5
!/ ) 37,8
Tablo 6. Atiksuya eklenen yumurta kabugu miktarina gére pH degisimi
Eklenen Yumurta Kabugu Miktar: (gr) pH Degisimi
B 0 - 1,53
1 7,20
3 746
. > 7,53
7 7,60
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KOl
9295

660 ofmss s uenuas

5950 ...........;......................... : E
5775 ----..---u:u-u...u--n-u---...---:---u-u-.-u.-u......--E-------------....u.---.-

Y umurta
kabugu
miktari
(81)

Sekil 2. Atiksuya ekienen yumurta kabugu miktarina gore KOI degerleri.

% Verim

3()5 T LU S OTRU R e

T8, P ssenirnea

Yumurta

_—__I—bkabugu

7  nuktan
(gr)

S
N

Sckit 3. Atiksuya cklenen yumurta kabugu miktarina gore elde edilen verim
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Sckil 4. Atik suya eklenen yumurta kabugu miktarina gore elde edilen pH degerler:.

* Yapilan deneylerde atik su miktar 45 ml’de sabit tutulmustur.

IV. SONUC
Bu cahsmada fiziksel yontemle aritma yapilmistir. En
uygun sonuclar 45 ml siit endiistrisi atik suyu ile 7gr

yumurta kabuga karistirildiginda elde edilmstir.

Bu konu 1le 1lgili calismalar halen devam etmektedir.
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