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Ozet - Bu makalede genel hatlariyla deginilecek olan
konu, Lkapali mahallerde insanlarin konforlu ve
saghkl bir ortamda bulunmalarini saglamaya yonelik
calismalar yapan tesisat miihendisliginin sistemlerini
zayn ederken uymak zorunda oldugu bazi

standartlar ve kullanilan yeni nesil sistem elemanlarsi
olacaktir.
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Abstract - We have mentioned about hvac engineering
that it works for thermal comfort indoor places of

humans and some criteria to design hvac svstems in
this study.
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[. GIRIS

Insanlar zamanimin % 85’ lik bdlimiini kapal
mekanlarda calisarak, dinlenerek, eglenerek ve uyuyarak
gecirir.  Bu nedenle kapalt mahallerde 1y1 bir
havalandirma ve sartlandirma sistemine sahip olmak cok
onemlidir Bu sadece insanlarin viicut saghg: icin degil,
ayni zamanda c¢alisma performanslari icinde ¢ok
onemlidir.Bu noktada 6nemli bir problem, aym mahal
hava sartlarinda farkl hisler algilamasidir. Bir kisi ortam
sartlarin1 hos ve yeterli bulurken, diger bir kisi
gereginden fazla sicak yada soguk hissedebilir.

II. TERMAL KONFOR

Mahalde 151 dengesini etkileyen dis faktorler;
e Hava sicakhigy,

[s1 radyasyonu,

Hava hiz,
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Ersin SAGIR

e Havanin nemi,

Giydigimiz kiyafetler,
Aktivitelerimiz,
olarak siralanir.

Yukarida vyazili biitiin faktdrler birbirini etkiler ve
viicuttaki i1s1 dengesinin istenen memnun edici noktaya
ulasmasi1 icin birbirlerine baglhh olarak ayarlanmahdir.
Buna termal konfor denir. Konforu formiilize edebilmek
amaciyla wviicudun 1s1 dengesini gosteren denklemi

olusturan konforlu wviicut sicakhigt ve ter iiretim
denklemleri birlestirilebilir. 1]

Viicut 1¢in 1s1 denges: formiilii; M-W =H+E+C+E.’
dir. Bu formiilde deriden buharlagsma yoluyla gergeklesen
1s1 kayb1 (E,W/m?) degerin: kisinin kendisini 1s1] olarak
notr hissettigi ortamda gercekliesen 1s3 kaybi degeri ile
degistirilirse (E., W/m?) konfor denklemi elde edilir. [1]

M-W =H+E +C,+Eres  (Konfor denklemi)

M: Metabolizma tarafindan iiretilen 1s1 (W/m?)
W: Yapilan i1s (W/m?)

Ces: Solunum yoluyla 1s1 kayb1 (W/m?)

P.: Nem. Havadaki su buhari kismi basinci (Pa)
t.. hava sicakhigy C

Bu formiillerdek: diger degerler asagidaki formiillerden
hesaplanabilir.

E.=3,05.107[5733-6,99(M-W-p,}+0.42 (M-W-58,15)
Cres=0,0014 M.(34-t,)
E.=1,72.10° M.(5867-p,)

Kapalt mahallerin insanlar tarafindan kullanilan
boliimlerinde hava hizi 0.2 m/s> yi gegmemelidir. Insan
viicudu, kendi gevresinl saran ve dis ortamla olan 1s1 alis-
verisini saglayan bir hava zirhina sahiptir. Bu 11k hava
zirth1 ancak ¢evre havasi durgun oldugunda islev
gorebilir. Hava hareketleri nedeniyle hava hiz
yiikseldiginde bu i1zolasyon tabakasi yirtilir ve insan
viicudu ¢evre sicakligina karsi korumasiz kalir, Bu durum
dzellikle sogutmada oldukca biiyiik rahatsizlik olusturur.

[2]
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Sogutma etkisi, mahaldeki hava hizindan 8 kat daha
bilyiiktiir. Ornegin, ortamdaki hava hizi 0.5 mys ise,
insanlar ortam sicakligini oldufgundan 0.5x8=4 °C daha
diigiik hissederler.

Daha once bahsedilen faktérlerin yaninda insan viicudu
bagka bazi problemlerden de etkilenmektedir. Bunlar;

e Diisen hava akinu,

¢ Radyasyon simetrisi,

o Farkh seviyelerdeki hava sicakligi farklari,
e Duvar viizey sicakliklaridir.

Bir ofis mahallinde konfor genelde asagidaki sartlar
yerine getirildiginde saglanmis olur.

Jrtalama hava hiz1 maksimum 0.2 my/s,

Iki duvarin maksimum yiizey sicaklik fark: 10 °C,

Tavan ve déseme maksimun yiizey sicaklik farki S °C,
das (1.8m) ve avak (0.1m) seviyesindeki maksimum

sicakhik fark: 3 °C,
Doseme yiizey sicakligr 19-26 °C arasi olmalidir. [3]

I1I. HAVALANDIRMA SISTEMLERI

Havalandirma sistemler1 ana hatlari ile hava tasiyici kanal
sistemi, havanin sartlandirildigi klima santrali, havay:
mahalle lifleyen menfezlerden olusmaktadir.

Bir havalandirma sisteminin dizayn edilmesi amaciyla
yukarida sayilan ili¢ maddedeki sistemlerin hesaplan
olusturularak secimler1 yapilmalidir. Bunlar ana basliklar
halinde;

1) Hava kanal1 hesabi,

2) Santral serpantinlerinin kapasite ve boyut hesabi,

3) Santral filtrelerinin se¢imi,

4) Basin¢ kayiplarina gore vantilatdr ve aspirator

secinu,
53) Havayr mahalle iifleyecek son eleman olan
menfezlerin se¢imu,
olarak siralanabilirler.
1V. iC HAVA HAREKETLERI
[ncelenen konu ana hatlar ile;
e Ic ortamda saglanmasi gereken smir degerler

nelerdir?

e Bu degerler1 saglayacak uygun difiizér tip1 ve
konumlandirmasi nasil yapilabilir?

sorularina cevap arar.

Bir mahalle beslenen hava sahip oldugu sicaklik degerine
bagh olarak degisik dagilim o6zellikleri gosterir. Eger
besleme hava sicaklig1 salonun hava sicakligina esit ise,
hava kahib1 essicaklikit hava kalibi olarak adlandirilr.
Baslangic sicakligr salonun hava sicakhigindan farkli olan
hava kalibina da eg sicaklikia olmayan hava kalibr denir.
Besleme ve salon havasi arasindaki sicaklik farki, (1) hava
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kalibimin yoériingesine, (2) kalibinm tavan veya duvarda
temas ettigi ve ayrildigr yere, (3) kahibmin hava atis
mesafesine etk ederek, kalipta wsil kuvvetler olustururlar.
Bu etkiler, 1s:l kaldirma kuvvetlerinin, atalet kuvvetlerine
orani olarak tanimlanan boyutsuz Archimedes (4#)
sayisina baghdir. [4]

Essicakiikh hava kalibi, besleme havasinin mahal havass
ile ayn1 sicaklikta olmasi halidir. Sekil 1’ de serbest bir
hava jetinin oda i¢inde yayilisi gosterilmistir. Hava bir
memeden w, ilk hiz1 ile ¢ikar ve c¢evrenin havasi ile

karisir. Bu karisma ¢esitli problemler bakimindan
onemlidir,
L .
q ¥ . S ? ~oan
1 :
Cekirdek
4-654
‘ -
|
Sekil 1 Serbest jet
Serbest jetin icinde w, i1lk hizina sahip hava
zerreciklerinin  teskil ettigt  kisma c¢ekirdek dentr.

Cekirdek 1¢inde akis tamamen laminerdir. Tesekkiil eden
cekirdegin acisi yalniz ¢ikis agzimi sekline baghsidir.
Jetnin genisleme acgisi da ¢ikis agzinin formuna bagh
olup, c¢ikis hizindan bagimsizdir. bu a¢1 sonsuz
uzunluktaki yarikta 33 , yuvarlak c¢ikis agzinda 1se 24 °
dir. jetin genisleme bolgesinde tiirbiilans fazladir. Cikis
agzindan uzaklasildikca jet havasinin hiz: azalir ve oda
havasindan karisan miktar artar.[5]

Burada hesaplarda kullanilan bazi formiillere yer
verilmistir. Bu forniiller asagidaki c¢ikis hizlari 1cin
gecerlidir.

Wy >2 /s wo < 50 m/s;

Oda, jete nazaran sonsuz biiyiikliikte kabul edilebilir.
[zoterm jetler (oda sicakligindaki hava jeti) iizerinde

yapilan arastirmalar neticesinde asagidaki formiil
bulunmustur.[5]
—
w . ~NF ]
Rt 0
W X .o

Bu formiil serbest ve daraltilmamuis jet i¢in gecerlidir.
Burada;

w, : Ufleme agzindan x uzakhiginda olusan serbest jet
deki merkezi hiz m/s,

ws : Ufleme agzindaki hiz nv/s,

K : Menfez sabiti ( ¢ikis agzinin sekline baghdir),

F : Menfezin briit alan1 m”,

x : Ufleme agzina olan eksenel uzaklik m,

i : Daralma katsayisi (keskin kenarli yuvarlak agizlarda,
u=0.61, kenarlart yuvarlatiinus yuvarlak agizlarda, L=
1.0),
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o : Cikis agzinin serbest alaninin briit alanina orani. Az

daraltilmug hava c¢ikislarinda genellikle p o =0.8
alinabilir.[ 5]

Essicakta olmayan hava kalib1 s6z konusu ise, jet havasi
ile oda havasi arasinda yogunluk ve sicaklik fark: vardir
ve hava iiflenen memenin yapilis tarzi ve sekli ayni olsa
da, durum simdiye kadar anlatilanlara uymayacaktir.

Konuyu daha 1y1 1zah edebilmek icin iki sinir halini 6rnek
alimmalidir. Hava 1le dolu odaya bir enjektérden su
puskiirtiilsiin. Su 1le havanin yogunluklari arasinda biiyiik
fark oldugundan su jetsine hava karismasi s6z konusu
olamaz. Dolayisiyla jet hemen hemen hi¢ degisiklige
ugramaz. lkinci halde su dolu bir tanka hava enjekte
edilir. Jet hemen karisima ugrar ve parcalanur. Bu yiizden
odaya nazaran sicak jetler daha kisa mesafelerde kanisima
ve par¢alanmaya ugrarlar. Ayrica, 6zellikle havalandirma
weknigi bakimindan dnemli bir problem vardir. Uflenen
hava sicakligi ile oda sicaklig1 farki fazla ise (jetin daha
stcak veya daha soguk olusuna gore) jet yiikselir veya
alcalir.Sekil 2’ de odaya iiflenen bir jet goriilmektedir.
Piskiirtiilen havan'n  sicakligi, oda sicakligindan
diisiiktiir. Yiikselen jet i¢inde durum aynidar.
~ 0,065

Genel olarak;
( T
Fr \d

Formiilde v (m), jet egrisel ekseninin, meme eksenine
olan uzakligidir ki buna diisme veya yiikselme mesafesi
denir. d (m) 1se ¢ikis agz1 capidir. Froude sayisi1 (Fr), Re
sayist gibi boyutsuz bir sayidir ve jetin diisiip
diismeyeceginin tespitine yarar. [zoterm olmayan jetlerde
diismeyi Onlemek ig¢in asagida verilen kritik degerin
tstiinde kalinmalidir.[5]

L4
d

Fro,=10(L/H),, L _ __odaboyu
H  odayiiksekligg
By = w§ ,
g.d.f.(8, -%,)
273.w; 5
Fi' - WO “5 FifF= 27,8 Yo ;
9.81.d.(8, —&) d Az

Burada At = ®f — ®, jet havasi ile oda havasi sicakliklar

farki C, B = 1/273 gazlar icin hacimsel genisleme
katsayisidir.[ 5]

Y

/ 3
- £0,00234. 244 L‘) -
2\ d

w

Kaldimma  kuvvetlerinin  etkisindeki  yatay  olarak
piiskiirtiilen 1sitma ve serinletme hava kaliplarinin kabul
edilen yoriingeleri, duvar c¢ikislariyla 1sitma ve
serinletmede 6nemlidir.
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Sekil 2 [zoterm olmayan hava jeti

Sekil 3° de sogutma i¢in, Sekil 4° de ise 1sitma igin
besleme havasinin davramsi gériilmektedir. [7]
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Sekil 4. Sicak hava

Sekil 3. Soguk hava

Bir Avrupa standardi olan prENV  1752:1996
iklimlendirilen kapali mahaller i¢in konfor sartlarni
belirlemektedir.Bu standarttan konu 1ile 1lgili s

degerleri su lic ana grupta toplanabilir; Sicaklik/sicaklik
dagilimi, hava hizlan ve ses.

IV.1. Sicaklik/Sicakhik Dagilimi

Bir alanin insanlar tarafindan kullanilan bdlgesinin
(occupied zone) tiim noktalarinda etkin sicaklik her
zaman 1zin verilen araliklar igerisinde olmalidir.
Insanlarin dis hava sicakligina bagli olarak kendilerini
konforda hissettikleri sicaklik araligi Sekil 5 deki
grafikte verilmistir. Buradaki ‘“‘operatif oda sicaklig1”
mahallin hava sicaklig1 ile mahalli ¢evreleyen duvarlarin
sicakliginin aritmetik ortalamasi ile bulunur.

Bunlarin yani sira mahaldeki sicaklik dagilimi (gradient)
da onemlidir. 3 C’ lik fark, ISO 7730 tarafindan, oturarak
yapilan aktiviteleri uygulayan bir insan i¢in kabul
edilebilir seviye olarak secilmistir. Bahsedilen kavram
Dikey Hava Sicaklik Farki® dir ve ayak bilegl

seviyesindeki hava sicakligi ile boyun seviyesindeki hava
sicakliginin farkidir. [8]
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Sekil 5: DIN 1946 ya gdre konfor sicakhigr aralig;

1V.2. Hava Hiza

Kapali bir mahaldeki konfor sartlarini etkileyen en
onemli parametrelerden biridir., Mahalde istenmeyen
{iksek hava hizlar Draft ad1 verilen, hava hareketinin ve
sicakligin sebep oldugu, viicudun belli bir boélgesinin
istenmeyen lokal sogumasina neden olur Draft
nedeniyle j31kayette bulunan insanlarin 6n goriilen yiizdesi
draft oram olarak tanimlanabilir. Draft orani (draft rating)
asagida verilen esit’ ikle hesaplanir (draft modelr):

DR=(34-1a)(V-0,005)"%* (0,37.V.Tu+3.14)

burada:
DR  draft orani, yani draft nedeniyle kendini konforda
hissetmeyen insanlarin yiizdesi

ta  lokal hava sicakligi, derece celcius;

V  lokal ortalama hava hizi1 metre bolu saniye
Tu  lokal tiirbililans yogunlugu, yiizde
olmaktadir.

En genel olarak mahalde insanlarin mesgul ettigi bolgede
(occupied zone) hava hizi (.2 m/s’ yi gegmemelidir. [8]
Bir mahalde mesgul boélgenin geometrik smnirlari, dis

duvarlardan 1 m, 1¢ duvarlardan 0,5 m ve yerden 2 m
yukseklikteki hacimdir. |9]
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IC ORTAM SICAKLIG

Sekil 6. Hava akim hizi, hava sicakli@ ve nem tligkisi [10]
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Sekal 6° da ortam sicakligina bagli olarak hava hizlarinin
degisimi verilmistir. Kapali hacimlerde esintisiz ve etkin
bir havalandirmanin saglanabilmesi icin bu degerlere
sagdik kalinmahdir.

IV.3. Ses
Havalandirma sistemleri, mekanik parcalarinin ve
ilettikleri havamin sistem icinde olusturdugu bir

giirliltiye yol ag¢ar. Bu giiriiltiiniin 6nemli bir kismi
havanin mahalle aktarildigy aciklik olan menfez ve
diftizorler tarafindan iretilir.

Akustik degerlerin temel birimi Desibel (dB) dir.
nuinerik olarak birbirle iligkili 1ki biiyiikliigiin birbirine
oraritnin logaritmasimin 10 katidir. Bir ses kaynaginin
yaydig1 ses enerjisinin giicline ses giicii (W), bu giiciin
referans bir degere gore diizeyine ses gii¢ seviyesi (Lw)
ad1 verilir. Ureticiler tarafindan difiizér kataloglarinda
verilen degerler genellikle Lw cinsindendir. Dogru bir
secim 1¢in oda susturmasinin (room attenuation) dikkate
alinmasi gereklidir. Bu normal bir ofis icin 8§ dB
mertebelerindedir. [11]

V. MENFEZ SECIMI

Bu kriterler1 genel hatlari ile inceledikten sonra diflizér
tiplerine gegmeden 6nce konu 1ile ilgili bazi hususlara
deginilecektir.

Sicak havayi asagiya indirmek kritik iken, soguk havada
tersine bir durum vardir. Soguk hava diismeye (draft)
meyillidir. Uflendikten hemen sonra yiiksek sicaklik farki
ve hizda diiserse, ortamda bulunan kisileri rahatsiz eder.
Dolayisiyla soguk havanin mimkiin oldugu kadar
yukarida tutulup, 1¢ hava ile karisarak hizi ve sicakligi
sinir degerlere yaklastiktan sonra asagiya inmesini
saglamak gereklidir. Burada “Coanda Effect” olarak
tanimlanan havanin tavana belirli bir mesafede yatay
veya tavandan belirli bir agidan iiflendiginde, tavana
yapisma Ozelliginden yararlamlir (Sekil 7). [12]

)

X=03m
; Coanda etkisiz akis

Coanda etkili akis

‘zo,’ﬂ

Sekil 7. Seguk havanin mahalle degisik titlenme sekilleri
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Havanin tavandan kopacagi mesafe asagidaki bagintidan
bulunabilir. [12]

(Xkr/ huz ) - C( 1 /Ar)
Xkr: Tavandan kopma mesafesi.
h: Slotun eni.
g: Yer ¢ekimi kuvveti
Tr: Oda sicaklign.
t: Ufleme sicaklif1 ile oda sicaklipi arasindaki fark.
Veff: Efektif hiz.

C: Diflizoriin yapisimin belirledigi katsayi.

Bu konuda son olarak bahsedilecek husus *“Swirling
Effect” adi1 verilen girdap etkisidir. Su ana kadar tek bir
hava akisi incelendi. Ancak hava akimlar: birbirini
etkiler, bu etkiden yararlanarak diftizorden tek tek
kanatciklardan pasajlar halinde ¢ikan hava akimlart o
sekilde konumlandirilabilir ki, bir donme, girdap
slusturulabilir (Sekil 8). Havanin bu sekilde girdap
halinde tiflenmesi, yiiksek mertebede i¢ hava indiiksiyonu

ile hava hizinin ve sicaklik farkinin siiratle diismesini
saglar.

Sekil 8. Girdap etkis;

Teknik ve mumari 6zellikler1 verilen tim menfez ve
diftizorlerin kullanim amaclan, yerler1 ve niteliklerine
bagh olarak bir takim kullanim sinirlamalar vardir.

Prensipte aym1 mahalde kullanilabilecek iki farkli cthaz

icinden secim ancak bazi 6zel istekler belirlendikten
sonra yapilabilir.

Tablo | boyle bir se¢cim i¢in yardimci: olmak amaciyla
olusturulmustur. Sekil 11° deki diyagram i1se teknik
bilailerine sahip oldugumuz cihazlarin se¢cim siirecinin
genel olarak nasil yapilabtlecegi gosterilmek iizere
hazirlanmistir. Burada sorulan sorularin amaci hangi tip
cthaz kullanimimin uygun oldugunun bulunmasidir.
Bundan sonraki asamada cihaz olciilerinin ve buna bagh
olarak elde cdilecek sonucglarin (ses seviyesi, hava hizi,
atis mesafesi) bulunmasidir,

V1. HAVA AKIS PRENSIPLERINE GORE
DIFUZOR TIPLERI

Bu boliimde difiizorlerin  yapilann ve hava dagitim
prensiplerine gore c¢esitler1 1ncelenecektir. Ancak
difiizorlerin yapisal ve teknik detaylarina ge¢meden
once, havayi mahalle besleme sekline gore 1ki ana grupta
toplanabilir. Biitlin havalandirma sistemleri
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sartlandirilimus havayr mahalle atarken su iki teknikten
birim kullanirlar;

o Karisik akim (mixed air),
e Deplasmanli akim (displacement air flow).

Normal olarak sartlandinlmis hava , cikis agizlarindan,
salonlarda kullanilan bolgelerde kabul edilen hava
hizlarindan daha biiyiik hizlarda gonderilir. Isitma veya
sogutma yiikiine bagli olarak sartlandirnilnus hava
sicakligi, salonun kullanilan  bédlgesindeki  hava
sicakliginin iistiinde, altinda veya aynisi olabilir. Katma
(entrainment) 1slemi1 sayesinde yayic1 (diflizor) jetlerti,
salon havasivla karisip hava hizinin diismesine ve hava
sicakliginin salon havasi sicakligina esitlenmesine neden
olurlar. Salonlarda kullanilan bélgeler ya parcalanmis
hava jetlert 1le dogrudan dogruya veya jetler taratindan
meydana getirilen ters akimlar ile havalandirilirlar.

Deplasmanli akimda 1ise, salonda kullanilan bdélgede,
istenen salon sicakligindan biraz daha diisiik sicakliktaki
sartlandinlms hava, kiiciik hava hizlarinda (0.5 m/s veya
daha az, hava cikis agizlanindan saglanir. Cikis agizlari
dosemede veya doseme yaninda bulunur ve bu agizlardan
besleme havast salonda kullarulan bolgeye dogrudan
dogruya gonderilir. Salondan ilik havanin alindig1 emme
(egzoz) agizlar1 1se, tavana veya tavan yakinina
yerlestirilir. Besleme havasi doseme boyunca yayilir ve

salonda kullanilan bdlgelerdeki 1s1 kaynagiyla
1sindikca yukari dogru yiikselir.
49, ¢
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Sekil 9. Deplasmanh akis

Kullanilan boélgelerdeki insanlar ve bilgisayarlar gibi 1si
kaynaklari, yukar1 dogru isil hava akimlan olustururiar;
bunlarin yogunluklary kullanilan bdlgedeki havanin
yogunlugundan daha az oldugundan, hava akimlari bu
bolgeden 1s1y1 ve kirleticilert uzaklastirirlar (Sekil 9). [13]
Kanstirmali  havalandirma  sisteminin  tersine  yer
degistirmeli havalandirma, kullanilan bolgede havamn
karismasini azaltacak sekilde tasarlanir. Yer degistirmeli
havalandirmamn amaci, kullanilan bolgede, besleme
havasi 6zelliklerine yakin bir durum elde etmektir.
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6.Cilt, 3.Say1 (Eyliii 2002)

VI.1. Karisik Akim Difiizorleri

VI.1. 1. Slot Difiizor

[nce goriintiileri ile mimarlarinda ¢ok sevdigi bir difiizor

cesididir. Yiiksek hava c¢ikis hizlarmna ragmen diisiik ses
seviyeleri vardir (Sektl 10).

Sekil 10. Slot Difiizor

Sletlarin tavana paralel tifleyecek sekilde ayarlanmasi ile
Coanda Etkisi olusturmaya ¢ok uygun olduklarindan,
sogutma uygulamalarina ¢ok uygundurlar.

[sitma icin slotlarin disey liflemeye yoOnlendirilmesi
gerekir. Ancak sogutmadaki gibi ozellikleri yoktur.
Birden ¢ok sira slot mevcut ise 1sitmada slotlar tavana
paralel ve sasirtmali olarak ayarlanarak girdap etkisi
olusturulabilir.

VI.1. 2. Swirl Difiizor

Sabit kanatgikli swir] difiizorler havay: ortama sabit bir
aciyla utlerler. Bu nedenle 3,8 m’ den vyiiksek yerlerde
isitinada uygun sonu¢ vermezler. 3,8 m’ den yiiksek
mahallerde ayarlanabilir kanat¢ikli swirl difiizorler
kullanilmasi gerekir.

Bu tip diflizorlerin {ifleme agilari manuel olarak veya
motor aracilig: ile degistirilir. Ufleme acis1  t’ ye bagls
olarak konumlandirilir. Sabah 1sitmasi, yiikiin degismesi
gibl durumlara ¢ok uygundur. Sekil 8 de bir swirl
difiizoriin hava atis sekli goriilmektedir.

VI1.2. Deplasmanh Akim Difiizorler

Bu mantikla ¢alisan birkag difiizor tipi mevcuttur. Bu
tarz bir sistemde soguk besleme havasi, diisiik partikiil
konsantrasyonu ile, doseme boyunca c¢ok diisiik bir hava
hizi 1le vyayilir. Bu “Taze hava golit’'nden, 1si
kaynaklarinin (imakinalar, insanlar) yaydigi ile isinan
hava, yukarn dogru hareket eder. Dikey bir sicaklik
gradyeni olusturur. Sicaklik dosemeden tavana dogru
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artar. Benzer sekilde partikiil
dosemeden tavana dogru artar.

konsantrasyonu da

Bu tip diftizorler yalmiz sogutma uygulamalarinda
kullanilirlar. Bunun nedeni 1se cihazin dizayni nedeniyle
doseme ylzeyinde ¢ok diisiik hava hizlarinda bir hava
golii olusturmasidir (Sekil 9). Bu soguk hava golii
1isinarak yikselir ve mahallin herhangi bir noktasindan
egzost edilebilir. Egzost noktasinin ¢ok fazla bir dnemu
olmamas: dolayisiyla asma tavana gerek yoktur ve bu da
yatiruncilar: 6nemli bir maliyetten kurtarmaktadir.

Az once anlatildigr ve Sekil 9° da da gorilen diisiik
hizlara sahip bir hava kalibinin 1sitma modunda

olusturulmas1 halinde by-pass yapma ihtimali ¢ok
yiiksek oldugundan kullaninm sogutma modu ile
sinirhdir.Bu  tip difiizorlerde doseme seviyesindeki

havanin sicakliginin, besleme havast sicakligindan 1 K
daha ytliksek oldugu deneylerde goriilmiistiir. Dolayisiyla
besleme havasi sicakliginin 1,2 m yiiksekligindeki mahal
sicakligindan en fazla 4 K disiik olmas1 gerekmektedir.
Bu karigik akimdaki (mixed air) 10 K’ e gore oldukca
diisiiktiir, stnirli bir 151 yiikii s6z konusudur. Bu deger
30-50 W/m? 1le simarhidair.
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Tablo 1 Menfez ve difiizérlerin cesitli kriterlere bagh olarak karsilagtinlmas:

Sabit Ayarlanabilir : Ayarlanabilir Denlasmanli ak
: n l
Kriter kanatcikh kanatcikh Anemostat Séb‘.t ka!uitc.!kh kanatcikly swirl Slot Difiizor ¥ . ? Jet nozul
* swirl difiizor . menfezleri
menfez menfer difttzdr i
Montaj imkan, Ta\éi;;’ei: = ) m{’jaf;;,ei: = e Tavan Tavan Tavan, duvar Tavan, duvar Tavan, duvar
Hava debisi ~ 8000-13000 ~ 8000-13000 ~ 200-3000 (Cihaz | ~200-2000 (Cihaz ~ 100-3000 (Cihaz ~ 30-800 (birim metre ~ 200-4000 (Cihaz ~ ~350-2500 (Cihaz
Kapasitesi (m*/h) (m* basma) (m? basina) basina) basina) bagina) bagina) bagina) | bagina)
Debi ayar imkan, Var Var Var Var Var Var Yok Yok
- _ * . . = l : Konferans, tiyatro . Atnuim, hol, kapal
Kullanim alam H.cr Luirld , Her turld , Her tarld kqnt()r Her tirlu anfor salonlari gibi genig Her tiirld konfor mahall: Spor'sal-onldn, deellenn havuzlar gibi genis
konfor mahalli | konfor mahalli mahalli mahalli b aeirdler lobilen, restaurantlar g
Optimum ats gy R - - '
e T L =07 ~0,8- ~ 6-10 ~1,2- ~ s i
mesafeleri (m) 2. 8-15 2,7-15 0,7-3 _ 0,8-2,2 T 2-1,3 ! 5-30
Ait e Kangtirmah Kanstirmalh Karigtirmals Kanlsurmah t Iy Sist S : o g Kangtirmal
oldugu sistem Sistom " Sistern e — Gx e Kanstirmali Sistem Kangtirmah Sistem Yerdeistirmeli Sistem Sistem
Motorlu cihazlarn Motorlu cihazlarin
Bakim gerekliligi Yok Yok Yok Yok periyodikibz'aklml Yok Yok pcriyodik bakimi
] gereklidir. y i - e ~gereklidir.
L "y - P Ozellikle motolu e B . 1 Ozellikle motolu
Ekonomik yonii ﬁ;)autfllg? ﬁL)aL;TlL:j}:r Dusiik fiyathidir. le?i(;t:‘r;l?;:lrksck segencklen yiiksek Nlh%;fglz?rkbek N]S%(;fegu)j/:jkbCk seceneklen yiiksek
7 . dir. . athdir. -
- fiyathdir. fiyathdir.
Uygun (Mevsim Uygun (Mevsim . N -
Isitmada Uve Uve Uvo gegislerinde gecislerinde manucl U._y;lgur? %Vlcvs,m | , 5
kullanilabilirlik ysun yaull yetn manuel ayar veya motor tle ayar ECCISICTINGE manue Uygun degil Uygun
gerektirir) gerektirr) e
Uygun (Mevsim Uygun (Mevsim , .
Sofutmada g gecislennde secislerinde manuel Uy%un (é\dc»mm | -
Kullamlabilirlik ygun Uygun L mantuct ayar veya motor ile ayar gekiyierince manuc E5gun Lygpe
iy p o ayar gerektirr)
e N gerektirir) gerektirir) - I
Indiiksivon oran, Diisiik Duylik Diisik Y iksek Yiksek Yiiksck ok dusuk Disuk
Indiiksiyon ve g e b Indiiksiyon ve besleme
l:konomiktir, Fkonomiktir, besleme havasinin h Y 4hal h . havasinin mahal havas; —— Cok uzun atis
montaji montaji mahal havasi icinc e i it Icine nifuziyet eran: LAlsaudinasa mesafelerine
. kolaydir, ¢ok kolaydir, cok niifuziyet orani I Ty ot iksektir, gorinisi ¢ok s, CURILIRIRIVE sahipuirler, hem
e—— 9€$itfi desitiig HYOBANIKHT, ﬂksekiir sogutma Flieaisiiry e st{yh ' e*tetlllt?r kon?or(; T B gAY 1s?lma 'h,cm
o ' y e hem sogutma ” ’ yaratmadan caligirlar, 3
mahallerde mahallerde uygulamalarinda e T ——— uygulamalarinda hen - - sougutmada
kullanilabtlir. kuitantlabihir ¢ok iyi sonug Y& AR I isitma hem sogutmada B etkilidirler.
. sonug verr, e
VETIT. cok etkilidir.
Havay) . indiiks: Fi--yf tlz;(n'niSpcten Fiyati Ispet Fiyatlar nispete
. . v . - . % , ' Ty 5P 1 r1 nispeten
yonlendirme y Ia Sy] N b r; 3 s;%/on ve Fryatlan mspeten Fryatian nispeten yu jc “‘r mtdma ';]Za kaf‘ m??c Cn "IZS Tir mgtor;
Dezavantajlar rmxan: yoktur, ~y{)£ = 'mm o g yoksektir, 1s1itma yitksektir, motorlu .s<..>gutmc'1- i yukscir, _yd rged yu ]C. e 3 .
indiXsiyonu TOmAEE c}Zdlr, maﬁal havam 1¢INE S — s St e pofn gecisinde yonlendirme sogutma tipleri i¢in servis
yg 2 ¢ :
oram diisiiktiir indiiksiyon niifuziyet orani e TR P e ey elemanlarmin uygulamalarinda ve enerjl thtiyaci
' orani dlstktir. digtiktir. A0 | EEESOVEE ' ayarlartnin kullanilirlar. vardir.
degistitilinesi gerekir.
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D
t Ayarlanabihir kanat-
3 4 ¢ikli menfez
l'j =
k

Toplanti salonu 3.5 m’
ye kadar

Abium 3.9 m’ den fazla

Konfor isteg1 ?

Alin .
(Indiiksiyon oranina

Mahal tiirii,

Monta;]

uksekligt? )
) g noktaSI?/ bagh olarak)
4
a
Y i
. (i L3 Slot difiizér :I
: y 4
s
=
k

- Yiksek Kontor isteg ?
Slot veya swirl - (Indiiksiyon
difiz6r oranina bagh

olarak)

B Anemostat

Alin

Monta)

| Jet nozul

|
1

noktast?

T

a
\
a

n

v

Ayarlanabilir kanatcikh
swirl difiizér

Sekil 11 Difiizor secim diyagranu >4
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