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Ozer — Bu ¢aliymada, evsel nitelikli merkezi atiksu
aritma tesisinin ana iinitelerini boyutlandiran
Windows tabanl bir bilgisayar programu
hazirlanmstrr,
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Abstract - In this study, a Windows based computer
program has been implemented that designed main
units of the central domestic sewage treatment plant.
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I.GIRIS

Guintimiizde insan hayatinin ayrilmaz bir parcasi haline
gelen ve giinliik hayatin her alaminda etkisini gésteren
bilgisayar, hizl1 gelisen teknoloji sayesinde bilime daha
cok yardumci olmaktadir.

Bilim bilgisayar teknolojisini gelistirirken, aym anda
bilgisayar da bilimle senkronize calismakta ve bilimsel
¢alismalari kolaylastirmaktadir. Miihendislik
uygulamalarimda da vazgegilmezligini ispat eden
bilgisayar; harita ¢izimlerinden ii¢ boyutlu modellemeye,
mimari uygulamalardan gesitli simiilasyonlara kadar pek
¢ok alanda bilim adamlarina hizmet vermektedir.

Ote yandan Cevre Miihendisligi disindaki mithendislik
branslarinda yillardan beri siiregelen bilimsel yada ticari
¢esith aragtirmalar, girisimler ve denemeler neticesinde,
arsiv boyutlarma ulasan programlar olmasina ragmen,
Tirkiye’de  Cevre Miihendisligi bu  bilgisayar
programlarindan yeterince nasibini alamamuistir.

S.H.Ozgiir, R. Ileri Szkarya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Gevre Miihendisligi, Cevre Miihendisligi Anabilim Dali, Esentepe
Kampiisii, Sakarya
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Bunun en biyiik nedeni Tiirkiye’de cevre bilincinin ve
bilimsel ~¢alismalarin  yeni yeni ortaya konmavya
baglanmasidir, Bu noktada Cevre Miihendisligi’nde
bilgisayar uygulamalar gelistirilmeye acik bir branstir.

Birgok alanda ihtisaslasmanin miimkiin oldugu Cevre
Miihendisligi'nde evsel ve endiistriyel nitelikli
atiksularin aritilmasi 6nemii bir boliimii teskil eder.

Evsel nitelikli merkezi atiksu aritma tesisi genellikle
fiziksel ve biyolojik aritim kistmlarim ihtiva etmektedir.

Atiksularin  biyolojik olarak artilmasmda en cok
kullamlan tekniklerden birisi aktif camur sistemidir,
Ancak bu sistemin dizaym igin gerekli parametrelerin
siirlarimin bilinmesi, degerlerin uygunlugunun kontrolii,
karsilagtirilmasi, projelendirilme kademelerinin
se¢ilmesi uzun ve tekrar eden matematiksel islemler
gerektirmektedir [1].

Atiksu aritma tesisi boyutlandirma hesaplar1 yapilirken
boyutlandirma-verim-maliyet iliskisi cok dnemlidir. Bu
tliskinin optimum olabilmesi icin sistem
boyutlandirtlirken, bircok deger {izerinde degisiklik
yapmak ve bu degisikliklere gére sistemi cozerek
kargilastirma yapmak gerekmektedir. Projelendirilme el
lle yapildiginda, matematiksel islemleri cok defa farkl:
rakamlarla deneyerek karsilastirmalar yapip en uygun
degerleri se¢mek problem olmakta, matematiksel
islemlerle ugrasirken projenin diger unsurlan (malivet,
uygunluk vb.) gézden kagmaktadir [2].

Iim bu islemlerin uzun zaman almasindan dolayy,
projelendirmeyi hizlandirmak amaci ile bilgisayardan
yararlanmak miimkiindiir.

Bu tez ¢alismasindaki amac; bilgisayar yardimiyla
merkezi atiksu aritma tesisini (Sekil 1) projelendirerek
zamandan  tasarruf  saglamak, boyutlandirmadaki
se¢eneklerin degisik alternatiflerini hizla deneyerek hem
tesisin 1yi anlagilmasini hem de optimum antma tesisi
dizaymim saglamaktir,
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Sekil 1. Fvsel Nitelikl Merkezi Atiksu Aritma Tesist Akim Semas:

Tim bu veriler dogrultusunda evse] nitelikli merkezi

II. GEREC VE YONTEM atiksu aritma tesigj icin gerekli ana unitelerin adim adim

kodlar yazilmistir Programda [ller Bankasi yéntemine

I1.1. Programlama Dilj Ve Ortam gore projelendirilme niifucy ve debileri. vaklagim kanaly.
(kaba ve mce) 1zgaralar ve dikdértgen kesitl; k1 bolmel;

Progranun yazilim IGIn secilen programlama dili Visual kum tutucu, son cokeltim  havuzy. camur tasfiyes;

Basic'tir. Visual Basic, hem Basic dilinin getirdigy hesaplar yapilir I1..2,6].

kolayligt hem de Windows ortaminin getirdigi gorselligi

en ust Leviyede programciya sunabilmektedir. Daha HLPROGRAM HAKKINDA BILG]

oncelert Basic dili hir baslangi¢ olarak kabuyl edilir ancak

crddr  denilebilecek hicbir uygulama Basic dili ile LT, Programm Kullanininda Form Uzerindeki

yazilamazdi, Halbuki Visual Basic hem baslangic Kutucukiarin Anlamlary

seviyesinde bir dil olma ozelhigini korurken hem de en

profesyonel uygulamalar bile gelistirebilecek kapasitede Programin arayuzinde ver gIr1g. sonuc ve secim gibj

bir dildir [3-5), alanlar  kullanim kolayligi  icin  farkl, renklerle

gosterilmekiedir (Sekil2).
Bu noktadan yola ¢tkilarak  Visual Basic Programi
yardimi ile yazilan evsel] nitehkli merkezi akisy aritma

: g 1 ' ' - ‘ ﬂ- _:m— -";...mw.;-' i ——— +
programi  Windows  ortamina Uyarianmis  ye .]‘-e"en Girg Kutucuii WL
gehistirilmistir,

il :
) lqec;lm Kutucuguy vl _
I.2. Yontem

T P SRS S
Program, bir beldenin niifus  saymm degerlerinden l'r:”:'m“;‘ Kutucugu

baslayarak aktif vamur - yontemiyle evsel nitelik]; oo ™ % Tl e
merkezi atiksu  aritma  tesisinin ana  iinitelerinj -’K-C'f'lfm‘ ve Ara Dederler Kutucuiy :
boyutlandirmakta vardimer olmaktadir 8 0w o e o o L :

¥ Check Bow

Hazirlanan program  vardinuyla  gn hazirhklar

yapildiktan sonra bilgisayar ile cok kisa bir surede tesis

boyutlandirllabilmektedir. Programin yazimi/kontrolij

(¢1in bir “Evsel Nitelikl; Merkezi Atiksu Antma Tesisinin

Ellle Projelendirmegi™ (6] baz a]mmlstu: Sekil 2. Program Kullaniminda Flm'm Uzerindeki Kulucuklarn
Anlamlar

0 bfir::n Button

Baylelikle e] ile coziimde karsilasilan problemler tespit
edilmis,  hazirlanan programm  kullanmciya sunacagj

secenckler oelirlenmis, alternatiﬂerdiisﬁniilmﬁsﬁir. Veri Girig Kutucug, dizayn icin gerekli verilerin

program  kullanmicis1  tarafindan programa  girildig;

Standart bir g tle  projelendirme  de gerekecek kutucuklardyr.

miihendislik standartlar programin icine adapte edilecek
sekilde Iiteratiir @ramasi yapilmis ve alt ve Ust simr

. | | ¥ Se¢im Kutucugu, hesap i¢in gerekl; degerlerin miisaade
degerleri olarak belirlenmistir

edilen sinirar dahilinde secimi yapilarak verj gIrising
saglar.
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Sonu¢ Kutucugu’'ndan  hesaplama neticesinde elde

edilen sonuclar okunur,

Kontrol ve Ara Degerler, kullanicinin hesaplamalardaki
ara degerlerm okundugu alanlardir.

Check Box birden fazla degerin secimi icin kullanilir.
Option Button’da ise segeneklerden vyalmzca bir
isaretlenebilir.

[I1.2. Programa Genel Bakig
II1.2.1. Proje Siirelerinin Hesaplanmasi

Bilgi girigi  bolimiindeki Simdiki Y1l veri giris
kutucuguna iginde bulunulan yil yazilir. Projelendirme
siirest 33 yil (13+10+10 veya 11+11+11 yil olmak iizere
lic kademeli) olarak dizayn edilmektedir. Tki secenekten
oir1 segilerek her kademenin yillar ayr1 ayn tespit edilir.
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Sekil 3. Proje Stirelerinin Heplanmas:

II1.2.2. Niifus Hesaplan

Gegmig yillara ait bilinen niifus adedi kadar check box
isaretlenerek, igaretlenen her check box ile; yil ve o yila
ait niifuslar girilir (Sekil 4).

Hesapla diigmesine tiklandiktan sonra her kademe icin
gelecekteki niifuslar, ki yil arasindaki P degerleri ve
toplamdaki ortalama P degeri hesaplanir. Burada
ortalama P* nin (Iller Bankas1 Yéntemine gére) 1’den
kiiglik, 1 ile 3 arasinda, ve 3’ten biiyiik olmas: halleri

igin ortalama P degeri se¢im Sorgu Ekram gelmektedir
(Sekil 5).

Bu ckranda Evet digmesi tiklanirsa; ortalama P, iic
alinarak hesaplamalara devam edilir. Eger Hayir
digmesine tiklama yapilirsa, kullanicimn istedigi P
degerini girebilmesi igin bir se¢im ekram daha gelir ve
bu eckrana girilen herhangi bir P degeri diger
hesaplamalara yansttilir (Sekil 6).
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Sekil 4. Nifus Bilgileri Girig Ekran

Sekil 6. P Ortalama Degeri Kullanic) Girig Ekrani
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IT11.2.3. Debi Hesaplan

Sistemin Debi hesaplar yapilirken; n; degeri program
tarafindan niifusa bagh olarak secilmektedir.

Ny, n3 ve kanala intikal ylizdesi (Qt) secim
kutucuklarindan  secilerek hesaplar i¢in gereken tiim
veriler girilir (Sekil 7).

Biitin  degerlerin girilmesinden  sonra Hesapla
diigmesine tiklanarak sonuclar okunur (Sekil 8).
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Sekil 9. Evsel ve Endiistriyel BOIs — Azot Yiiki Girig Ekrani

Sekil 10. Hesaplanan Kirlilik Yiikit Degerlen

HI.2.5. Aritma Tesisi Verim Hesab:

Sekil 8. Hesaplanan Debiler Verim hesaplamalari icin BOIs ve KOI standartlara gore
musaade edilen degerler olarak girilmelidir. KOi
konsantrasyonu daha &nce bulunmus olan BOI.

I1.2.4. Kirlilik Yiikii Hesaplar: I;(I};lsann'asyonunun 2 - 2.4 katr arasinda secilir (Sekil
Y 6netmeliklere gore miisaade edilen BOIs ve azot | ) i . | |
yiikleri girildikten sonra (Sekil 9) hesapla difEmesine Secilen degerlere gore hesapla diigmesine tiklandiginda

basildiginda okunan degerler sonuc kutucuklarmda alﬂiu%m gid§rme verimi  sonuglari Sekil  12°de
goriilmektedir (Sekil 10), gorilmektedir.
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Sekil 12. Giderme Verimi Sonuglari




i1i : itelikli M zi Atiksu A b
SAU Fen Bilimleri Enstitg; Dergisi Evsel Nitelikli ”;?fg',-say,,- Destelkdi 1y,

6.Cilt, 3.Say1 (Eylil 2002 S.H.Ozgiir |

IT1.2.6 Yaklasim Kanal, Hesaplar)

Bu formda program su hizip; kontrol etmektedir.
Hesaplama Sonunda eger miisaade edilen aralipin disinda
degerler elde edilirse, program  kullaniciyy uyararak

a¥11 ayr radio butonuy 1saretlenirse, {ic ayr1 kademe icin
hesaplama yapilmaktadir.

It
L s

Kullanicinin istegine gore gerektiginde dghg sonraki II1.2.7 Izgarg Hesaplar o
adimlara gecildiginde Gerj diigmesi jle doniilerek |
yaklasim kanalindg yeni secenekler (Ornegin her kademe [zgara hesaplari, ince ve kaba olmak tizere iki
1IN ayri ayr1 dizayn) belirlenerek tekrar hesaplamalar hesaplamadan olusmaktadir.

vapilabilir ve sonuglart en uygun olan secenek tercih degerlendirme kolayligy 1¢in

edilebilir (Seki 14}, gortintiisii dahilinde Yapilmaktadyr,

Program sayesinde bu  tary denemelerin hizla Yaklasim kanal, hesaplarinda Her ka
yapilabilmes;j bliyiik bir avantajdir SCeencgl  seeildig igin by ekranda d

uygulanmakta ve degistirilemez durumdadir, yani aktif
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Sekil 15. Iki Bslmeli Havalandirmah Kum Tutucu Hesaplama Ekrani

I11.2.8. Havalandirmalhh Kum Tutucu Hesabi

Aritma tesist dizaymnda havalandirmali kum tutucu

hesab1 yapilirken, genelde tercih edilen ve kullanim
bakimindan kolayliklar ~ sunan, ika bdlmels

havalandirmali kum tutucudur. Aritma tesisinin bu

boliimiine ait se¢im ve hesaplamalarin yapildigi ekran
goriinttisii Sekil 16°da gériilmektedir.

iz

i

Ince Iz, Cubuklar arasit

P o

Sekil 16. Iki Bolmeli Havalandirmali Kum Tutucu Hesaplama Ekrani
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yapilmakta,
denenmekte  ve sonuglar
santyelerle  §lciilen kisa zaman araliklarinda  e]de
edilmektedir. Istenirse o] tle yapilan projelerden cok
daha hassag degerlerin alinabilecepi de 20z Oniine
alinirsa; evge] nitelikli merkez; atiksu aritma tesisinin

bilgisayar destekli  tasariny ¢ok  daha avantajly
olmaktadr.

Programda tamamlanan bu boliimlerin devamy olarak On
Cokeltim Havuzy, Havalandirma Havuzu, Son Cokeltim
Havuzu ve Camur Aritma Tesisi adimlar lizerine
calismalar surmektedir.
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