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BIR SANAYII YAPISI iCIN ULKEMIZ KOSULLARINDA EN
EKONOMIK TASIYICI SISTEM ARASTIRILMASI

Isik ALTIN, S. Zeki BULUT

Ozet - Ulkemiz kosullarinda tek kath bir sanayii
yapisi i¢in en ekonomik tasiyici sistem belirlenmesini
amaclayan bu calismada, ana malzemesi ¢elik (st37),
50 metre acikhiga sahip, 40 metre boyunda, 10 metre
ara ile 5 adet tasiyici ¢ergeve ve ortada bir sira kolon
ile dizayn edilecek bir yap: icin belirli kriterler ve
cesitli kaynaklar arastirillarak olusturulan 8 adet
tasiyicl sistem Sap2000 programi ile analiz edilmis,
sistemlerde olusan moment, kesme kuvveti, normal
kuvvet ve deplasmanlar TS 648 kriterlerine uygun
.arak boyutlandinlmistir ve her sistem icin bir
agirlik hesabir yapilarak en hafif sistem en ekonomik
sistcm olarak benimsenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik tasiyici sistem, Celik
sistcmler, Kafes ki. ister, Sistem agirhklar,

Abstract - In this project, it is aimed that the most
ekonomical variation for a one storey industrial
structure designed under condition of Turkey. The
basic material composed of this industirial structure is
steel (st37), 50 meters long span, 40 meters in length,
having 5 portal frame seperated by 10 meters interval
and columns supporting these frames at midpoints. 8
different structural systems to be formed with some
criterias sourced from various resources is analyzed
by Sap200. Using output data retated with support
reactions-moments, shear forces, axial forces and
displacements-all cross-sections and other dimensions
of systems are evaluated with respect to T'S 648 design
criteria. Finally, each structural systerns are
compared with others total weight and the most light-
weight system is selected as the most economical
structure tor this project.

Keywords: Economical structural system, Steel
structures, Space truss, System weights.

I. GIRIS

Ana malzemesi ¢elik (St.37) ve tek katl1 olarak tasarlanan
50 metre eninde 40 metre boyunda 7.5 metre
yiiksekliginde bir sanay1i yapis, ortada bir sira kolon
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teskil edilerek 10 metre aralikli tasiyict cerceveler
yardimu 1le insa edilecektir. Bu sanayii yapisimn ililkemiz
kosullarinda uygulanabilecek en uygun tasici sistem ile
yapilmasim1 amaclayan bu ¢alisma 1le secilen cesitli
sistemler cozillerek sonuclan karsilastirilnus ve bunlar
arasindan en ekonomik olan sistem sec¢ilmistir.

Sanayn yapilarinin genelde tek katli ve gems acikhikh
oldugu go6z oniine alinacak olursa sistem yiiklerinin
bliyiik bir kismini cati kaplamasinin ve asik sisteminin
olusturdugu ve tasiyici1 sistemlerde ekonomik c¢oziinie
giden yolun bu yiikler1 minimize etmekten gectigi
asikardir.

Bu calismada oncelikle ¢ati kaplamalar: ilizerine genis
caph bir arastirma yapilmis ve halen sanayin yapilannda
yaygin olarak kullanilan poliliretan dolgulu sandvig
paneller bu tip bir yapinin ¢ati kaplamasi icin en 1y1
¢6ziim olarak Onerilmistir. Cati kaplamasi iizerindeki
yiikler ile ¢ati kaplamasinin yiiklerini toplayarak tasiyict
sistem cercevelerine aktaran asik  elemanlarimin
¢oziimlerinde 1se profil asiklar, kafes sistemlerden
olusturulan asiklar ile degisik asik araliklarindan olusan
¢ kriter goz oOnilinde tutularak c¢esitli sistemler
olusturulmus ve en ekonomik olani saptannustir.

Dolu goévdelt tasiyici sistem c¢ercevelert c¢oziimlerinde
asik sayist ve buna bagh olarak sisteme yiik aktarilan
nokta sayist sistem ¢Ozlimlerinde degisik sonuglar
olusturmadigindan en ekonomik asik hesabi géz Oniine
alinarak ¢Oziilmiistiir. Buna karsilik yiik aktarilan nokta
sayisi, kafes sistemlerdeki diiglim noktasi sayisi ile direkt
baglantili oldugundan her asik hesabi icin farkli kafes
tasiyici sistemler olusturularak sonuca gidilmistir.

Bu tiir bir sanayit yapisinin en ekonomik tasiyici sistem
ile insas1 kadar yapmnin en kisa zamanda ikmal edilerek
iiretken hale ge¢mesi, 1sinma, bakim ve benzeri isletme
giderlerinin minimize edilmest, ileriye doniik gelismelere
acik olmasi, 1nsan psikolojisi tizerindeki etkiler1 de goz
ardi1 edilmemelidir.

I1. CATI KAPLAMASI SECIMI

Cat1 kaplamas: se¢iminde, kaplama agirlig: basta olmak
iizere mukavemeti, 151 yalitimi, montaj siiresi, isletme ve



SAU Fen Bilimlert Enstitiisi Dergisi
6.Cilt, 3.Sayr (Eylal 2002)

bakim giderleri gibi kriterler gtz o©niinde tutularak
yapilan bir piyasa arastirilmasinda asagida iistiinliikleri
maddeler halinde siralanan politiretan dolgulu sandvig
sistem ¢ati kaplama panellerinin, bu yap1 1¢in en uygun
secim oldugu agiktir,

I1.1. Is1 yalitimi; esdeger 1s1 yalitinu saglayan farkh
malzemelerin kalinliklar asagidaki gibidir.

Tablo 1. Esdeger is1 yalitimi i¢in matzeme kalinliklar

Esdegersy
yalihna
vapilahres)
Yogunhibu I letienhip X cin gerekl
 Malzene (k) (kcalmh®C) |  kalmik (cm)
| Poliiiretan 30 0030 44
Camyiimii 14-100 0034 S
sazbeton 600 0210 31
Tugh 1200 0430 63
Beton 2400 1.800 264

I1.2. Yik tasima .apasiteler;; farkli kalinliktaki bazi
poliliretan dolgulu sandvig sistem c¢ati kaplamasinin
sehim limiti L/200 olarak gecilebilecek agiklik tablosu
asagidaki gibidir.

Tablo 2. Sandvig panellerle gegilebilecek agikliklar

EpE 1

Aliringum | 5 £ ﬁ&g Sirekli ks b

levha kelinli ég E@ Gegilebikecek aciklk (crm)
) |2 P (kgfn)

Ust | Al 60 | 8 | 100 | 120 | 150

050 | 040 [ 45 | 41 | 240 | 220 [ 200 [ 190 | 180

050 | 050 | 45 | 44 | 240 | 220 | 200 | 190 | 180

050 | 040 | S0 | 42 | 255 | 235 | 210 | 200 | 190

[[.3. 14 metreye ulasan boylarda iiretilmesi montaj ve
nakliye kolayligi saglayarak yapinin {iretime gecme
siiresinl ve maliyetleri azaltir,

[1.4. Zaman icerisinde cliriinez bakim

gerektirmeyerek 1sletme giderlerini diistriir.

vE

I1I. ASIK HESAPLARI

Genel olarak celik tasiyici sistemlerde tasiyict ilk eleman
asiklardir. Asiklar, cati kaplamasi ve iizerindeki yiikleri
alarak ana sisteme iletmesinin vamnda ana sistemdeki
burkulma boylarin1 sinirlandirarak sistemde stabilite
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saglar. Asiklarin boyutlandirilmasinda sirasiyla asik
acikligl, asik arahigi ve kullanilan profil tipi etkils
olmaktadir. Bu ii¢c faktor dikkate alinarak asagidaki asik
sistemler1 ¢oziilmiis ve sistem agirliklari kiyas edilerek en
ekonomik asik sistemi secilmistir.

Sabit asik yiikleri :
Tasiyici gergceve acgikligl 25 x 2" el
Tasiyici gerceve araligi 10x4 =40 mt

Cati Ortiisti + agik agirligi (gl) 15+10=25 kg/m2

gl + makas agirligi (g2) : 25 +20=45 l(g/m2
Kar yiikii (Py) 75 kg/m®
Cat1 egimi %10 (o) 8./

Degisken asik karakterleri :
Siirekli kiris gib1 calistigi varsayilarak beyutlandima
yapilacaktir.

Sekil 1. Profil asik kesiti

I11.1. Asik araligi a = 25 / 16  1.77 =1770mm

(gergisiz)

q= (gl+PY*a = (25+75)*1.77 =177kg/m

gx = q*cosa = 177*%cos(5.7) =176kg.m

qy = qg*sino = 177*s1in(5.7) = 18kgm

Gerilme hesaba :

M, = q*(e¥/11) = 176%(10%11) =1600kg.m

M, = q,*((e/2)*/11) = 18*(5%11) = 4l1kgm

Secilen kesit 1220 I, = 3060 cm’ W, =278 cm’
,= 162cm* W,= 33 cm’

Geriime kontrolii :
6 = (M,/W)+(M,/W,) = 1600/278 + 41/33 = 699 kg/cm®
699 < 1440 kg/cm”

Sehim hesabu ;
f, = (2.48%qyx *e*)/I, =(2.48%0.176*10%)/3060 =1.43 cm
f, = (2.48%q, *e*)/I, =(2.48%*0.018*10%)/162 =2.76 cm

Sehim kontrolii :
f = (fxz o fyz )0.5
fmax = e/300

=3.10cm
=3.30 cm

=(1.43°+2.76%)"°
= 1000/300
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3.10<3.30 cm

[I11.2.Asik araligr a = 25/6 1.77 = 1770mm (tekgergi)

q= (gl+P)*a = (25+75)*1.77 =177 kg/m
Q. = q*cosa = 177*cos(5.7) =176 kg.m
qy = q*sino = 177*sin(5.7) = 18kg.m

Gerilme hesabut :

M, = g*(e¥/11) 176%(10*/11) = 1600 kg.m

I

M, = q,*((e/2)°/11) = 18%(5%/11) = 4lkgm
Secilen kesit 180 = 1450cm® W, =161 cm’
I,= 813 cm' W, =19.8 cm’

Gerilme kontrolii :
6 = (MJ/W,)+(M/W,) = 1600/161+41/19.8=1201 kg/cnr’
1201 < 1440 kg/cm?

Sehim hesabi :
f, = (2.427q, *e*)/I, =(2.48*0.176*10*/1450 =3.01 cm

f, = Gergi oldugu 1¢in yaklagik sifir alinabilir = 0.00 cm

Schim kontrolii : '

f=(62+£°)"  =(3.01°+0.00*)* =3.01 cm

= /300 = 1000/300 =330 cm
301 <3.30 cm

[11.3.Asik aralig1a=25/6 1.77  =1770mm (ciftgerg)

= (25+75)*1.77 =177 kg/m
= 177*cos(5.7) =176kg.m
= 177*sin(5.7) = 18kg.m

q= (g1+Py)*a
qQx = q*rcosa
qy = q*sina

(Gerilme hesabr
M, = g, *(e*/11)
M, = q,*((e/3)%/11) =

{l

176%(10%/11) = 1600kg.m
18%(3.33%/11)= 18 kg.m

1450 cm® W, =161 cna’
81.3cm* W, =19.8 cn’

1180 I, =
Ly

Secilen kesit

Gerilme kontrolii :
6 = (MJ/W)+(M,/W,) = 1600/161+18/19.8=1090 kg/cm’
1090 < 1440 kg/cm’

Sehim hesabu :
f = (2.48*q, *e")/[, =(2.48*0.176*10%)/1450 =3.01 cm

f, = Gergl oldugu 1¢in yaklagik sifir alinabilir = 0.00 cm

Schim kontrolii :

f=(t2+£2)°"  =(3.01°+0.00*)* =3.01 cm

finax = e/300 =1000/300 =330 cm
3.01 <3.30cm
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Diger asik sistem c¢ozimier1 ve agirhklan asagidaki
tablo.3 de 6zetlenmistir.

Tablo 3. Farkli asik sistemler: boyutlari ve agirhiklan

Brm | Toplam

Agk | Segiln agmhip | sistern
aral®t  ;  profil Boyu | Adedi | (kgim) | agphf
Cift eggmb (Gift catih) sistemicin gizin

1770 1180 40 16*2 219| 28032

206000 1200 40 14+ 263| 29456

2480 | 1200 40 12%2 263| 25048

3100 | 1220 40 10%2 311 2480

4130 | 1240 40 8% 62| 23168
Tek egimbi (tek catil) sistern kin goziim B

1770 1180 | 40 15% 219 26280

2060 1200 40 13% 263| 27332

2480 1200 40 11%2 263| 23144

3100 [ 220 40 9*) 31| 22392

4130 1240 40 7% | 362 2072
Enekonomk sistem igm pefek profil il *

4130 1220 40 7%2 353 19768

Sonu¢ olarak yukaridaki tablodan da anlasilacagi gibi
asik araliginin  maksimum oldugu c¢oziimlerde en
ekonomik asik sistemn elde edilmistir. Asik araligr 4130
milimetre oldugu g6z o©niinde bulundurulursa genis
acikhiklari minimum 06z agirhklarla gecebilen poliiiretan
dolgulu sandvi¢ ¢ati kaplama sistemlerinin bu tiir sanayii
yapilarinda ne kadar dogru bir secim oldugunu
gostermektedir.

IV. DOLU GOVDELI KiRIS HESABI

Bu sistemde kolonlar temellerde mafsalli, st
baglantilarda rijit olacak sekilde tasarlanmistir. Bu tiir
sistemlerin en biiyiik avantaji, temellere sadece diisey
yiikler etkidiginden yapinin kotii zeminlerde de daha
emniyetli olmasini1 saglar, Ayrica bu sistem catida su
1zoladsyonunu zorlastiran dereler: de ortadan kaldirmustir.

Sistem 1 1n Sap2000 programm ile yapilan analizinde
kirislerde maksimum moment, kesme kuvvet;, normal

kuvvet ve deplasmanlann ile diyagramlari asagida
gosterilmigtir.
3 '.t ;
Sl ARy B
bt AR W

Sekil 1. Sistem 2 i¢in maksimum yiikleme kombinasyonu
altinda olusan moment diyagrami
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Sekit 2. Sistem 2 i¢in maksimum yiikleme kombinasyonu
altinda olusan kesme kuvveti diyagram!

j

Sekil 3. Sistem 2 i¢in maksimum yilikleme kombinasyonu
attinda olusan normal kuvvet diyagrami
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Sekil 4. Sistem 2 i¢cin maksimum yiikleme kombinasyonu
altinda olusan deplasman diyagram

''''''''

Maksimum moment 57.06 tm
Maksimum kesme kuvvet 11.63 ton
Maksimum normal kuvvet 7.48 ton
Maksimum deplasman 8.24 cm

Yukaridaki degerler baz alinarak sistem 2 icin bir kiris
boyutlandiriimasi asagida gdsterildigi gibidir.
IV.1.En kesit dzellikler:

254 cm”
= 139000 cm*

I 600 S, =2730 cm’

W, =4633 cm’

B
I

IV.2.Egilme gerilmest kontroli

0= M/ W, =5706/4633 =123 <1.44 yeterli

IV.3.Makaslama gerilmesi kontroli

= (Vaax S/ *t,) = (11.63%2730) / (129000%2.16) =
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=(0.106 < 0.83 yeterl
1V.4.Kiyaslama gerilmesi kontrolii
Moment ve kesme kuvveti diyagramlar1 dikkatle

incelenecek olursa iki diyagranuinda maksimum oldugu
nokta orta kolonun kirisle birlestigi noktada olusacaktir
dolayisiyla bu noktada kiyaslama kontrolii yapmak
gereklidir. Sap2000 analizlerinden alinan maksimum
moment ve kesme kuvveti de bu noktada olustugundan
bu degerler kullanilarak kiyaslama kontrolii yapilacak.

6 = (Mpax / 1)*(hy/2)= (5706 / 139000) * (25.45) = 1.04

T =(Via *SO/(I*t,) =(11.63*2730)/(139000*2.16)= 0.11

S

6,= (o +3** )" =(1.04°+3%0.11*)* = 1.06 Vem®

1.06 < 1.80 t/cm”  yeterli

=aa
——

IV.5.Sehim kontroli

Maksimum deplasman yapan nokta sisteniin sol taraftaki
kirisin orta noktasinda 8.24 cm olarak olusmaktadr.

8.33 cm
yeterli

f...= L/300 = 2500/300
8.24 < 8.33 cm

—-

[V.6.Basing bashginmn yanal burkulma kontrolii
Basinca calisan baslhik kisminin alans

Fy = b*ty+(h-2*t,)*t,/6 = 88.93 cm’

Basinca calisan baslik kisminin ataleti ve yarigapi

2683 cm’
5,49 cm

Ly = (t*b°)/12 =
- §
iyp = (Lp/Fp)"

Egilme — Basinc¢ baslifl icin emniyet gerilmesi

Skyz 417 cm kyb'_'sky/iyb: 76
6, = 2400 kg/cm”

Cp = katsayisimin degeri 1i¢in
M,= 8.43 tm
M,= 56.22 tm C,=1.60

(3*10"*C,)/o0,)"* = 141.39 > 76 oldugundan

o8xi = ((02*Ay )/ (C,*9*107)) *o, 1377 kg/em’

G2 = (8.4%107*C,*F,)/(Sk, *h) 4715 kg/cm?

¥

vanal burkulma olasilig: yoktur.

—
—

4775 > 1277 kg/em®

4775 > 0.6*a, = 1440 kg/cm’ opx =1440 kg/cm®
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V. KAFES KIRIS HESABI y-y ekseni etrafinda : (1) ucu mafsalli (j) ucu mafsalh
S, =400 cm  §,, =k,*S =400 cm

f_l--‘vlt
;

VI.3.Egilme moment diyagranu

E

j 47.7 tm Ml =477 mm
| |
! 4 !

23.9 tm M, =239 tm
Sekil 5. Sistem 8 i¢in tasarlanan tasiyici gergeve

Bu sistemde kolonlar temellerde ankastre, iist i O 0:0 M., =47.7 tm
baglantilarda mafsal olacak sekilde tasarlanmistir. Kafes |
yiiksekligi 1./12 olarak secildigi zaman en ekonomik
sistemler elde edildiginden 2.00 metre alinnugtir. V1.4.Eksencl yiikten olusan gerilme ve emniyet gerilmesi

Sistem 8 in Sap2000 programi ile yapilan analizinde P = 15.3tn ve G, = P/F =71.03 ke/om?
afes gubuklarinda olusan normal kuvvetler alinarak bir 3 = St/ iy A=86 w=1.7 0= 1440 kg/cm’

tablo aracilig ile kesttler segilmistir. Gbemn = Goem / W = 1440/ 1.7 = 847 kg/ent’
Ocl; / Obem = 7/1.03 /847 = 0.08 > 0.15 oldugundan iki
kontrolde yapilmalidir.

VI KOLON HESABI
VI.5.Egilmeden olusan gerilme

Sistem 2 deki sag ve sol kolonlarda olusan maksimum  pocit simetrik oldupundan

moment ve kesme kuvveti degerlert asagidaki gibidir. Opy = Moy / W, =4770/3610=1.32 < | 44 yeterli

Maksimum moment : 47.70 tm

Maksimum normal kuvvet : 15.13 ton VI1.6.Egilme — Basing baslig1 icin emniyet gerilmelen
Ayb = Siy / iy = 78 6, = 2400 kg/cm®

Yukaridaki degerler baz alinarak sistem 2 i¢in kolon
boyutlandirilmasi asagida gostenildigi gibidir. C,, katsayisi degeri -

, , | Tablo 4. C,, katsayis) hesap tablosu
VI.1.En kesit 6zellikleri

Pofl |h |b & ([t |F [L W, |y i
1550 |55 (20 |3 19 | 213 | 99180 | 3610 | 21.6 | 402

Basinca ¢alisan baslik kisminin alani
Fyp = b*ty+(h-2*t,)*(t,/6) = 75.52 cm’

Basinca ¢alisan baslik kisminin ataleti ve yar ¢api
[ = (*0°)y/12 = 2000 cm’

§ = .5 _
lyb o (be/F b) 53 1 5 cm (175 + 1.0MIN) K. IMING| 475 1.OS(Mttrv'2}’0,3(M!M)j

P T L ——

V1.2.Burkulma boylar

. M t diy u 3 nolu siit dur. C,=1.75
x-x eksent etrafinda : (i) ucu ankastre (J) ucu bosta omient Gryagramy 3 nolu siinma uygundur, €= 1.7

S¢ =750 cm ((3"‘107"‘Cb)/<5a)0'S =148 > 78 Opx; = 1385 kg/cm2

(§$24180(éizelge 3-4-5 den oldugundan  Ggy = 5046 kg/cm’

Gi= 3.3 ky=2.45 Sk =k, *S = 1837.50 em 5046 kg/cm® > 1385 kg/em’
5046 kg/cm® > 0.6*a, = 1440 kg/cm}ﬁgx = 1440 kg/cm’
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3 o B e < ‘4" ¥ - = = A - ‘
VI.7.Euler gerilmelen 1— A | —
) i | Binm chﬂn
Gex = 8290000 / A2 = 1121 kg/cm’ ismi | Adedi | Profil | Boyu | agrlik ﬂﬂgzé
Kris agriklan 2%5| 1600| 2514| 1990 S0UZ5
Askapriklan(ekon) | 14*2| 1220} 4000| 3.1 34833
V1.8.C,, Katsayismin Degeri | Sagi vesol kolonlar >5[ 1550 750| 1670 12525 |
Orta kolonlar 1%5| 1600] 1000| 1990 9950 |
Yanal deplasmanin miimkiin olmad1g1 durumlarda | TOPLAM SISTEM AGIRLIGI 107335 |
o = 0.85 alinir.
Sistem 2 Igin toplam agirlik tablosu (I profillerle)
V1.9.Genel kontroller o B e it B e 1 .- *!- S SN WP L 4
.i | |
| .Konitrol as= 3 : -4
(Gelﬁflcbeln)-*_(Cm*obx)/(1“(0eb/0'cx))*08x < 1 olmal Bim th'ﬂ "
(71/847)+(0.85*%1322)/(1-(71/1121))*1440=0.92 < 1 fsm Adedi | Profil | Boyu | agmik | admiik J
Kingagrikian 2*5| 50| 25.14| 1150 28911 |
2 Kontrol Asik agrriklan (ekon.) 14%2| 20| 4000| 311 34 832
(0er/0.67G,) +(0p /O, ) < 1 olmal; ' Sag ve sol kolonar 2*s| I550| 750| 1670 12525
(71/144C* -(1322/1440) =0.97 < 1 yeterl Orta kolonlar 1*s| 1600 1000| 1990 9950
- TOPLAM SISTEM AGIRLIGI 86218

Yukarida yapilan iylemler sadece belirli sistemler i¢cin
omek teskil etmesi amaciyla gosterilmistir. Secilen 8
sistem 1¢in  yapilan c¢oOziimlerin neticesi asagidaki
tablolarda verilmektedir ve bu sistemlerden en hatif olani
en ekonomik céziimii gostermektedir.

Sistem 1 Igin toplam agirlik tablosu (Petek profillerle)

Sistem 2 [¢in toplam agirlik tablosu (Petek profillerle)
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32

. ) Brmm | Toplam
VII. SISTEM AGIRLIKLARI HESABI smi Adedi | Profil | Boyu | aguhk |  agudk
' Kinsagiklan 1%5 5587| 27935
 Asik agriklan (profil) 8% | 1180| 4000| 219| 28032
(o0t e gt e | Savesol kolonbar 2%5| M75| 750| 1280] 9600/
| | | Orakokonlar 5| B40| 750| e8l] 2553
L ; ) . [ TOPLAM SISTEM AGIRLIG [ &
Bim | Toplam |
Ismi Adedi | Profil | Boyu | aghk | agihk Sistem 3 [gin toplam agirlik tablosu
iris agrhklan 2%5| 1600| 25.14| 1990] 50028
Asik agiriklan (ckon.) g2 20| 4000] 311 199M| t-t-h b tabletteg g C R R L S 1
Sag ve sol kolonlar 2*5| 1600| 750| 19907 14925 & j |
Orta kolanlar 1*s| 1B80| 750{ 840 3150 | "
TOPLAM SISTEM AGIRLIGI 8| |, i | e Birm | Toplam |
Sistem 1 Igin toplam agirhik tablosu (I profillerle) I?nrfﬁagn*ﬂdan | 155 A 2o é%g’]g %ﬂ)
4 d o4 44 tta4, |AskegriKan(ofl) | 74| 1200| 4000] 263] 2945
| | Sad ve sol kolonlar 2*5| 1450 7501 1150 8625
i | | Oakolonfar 1*5] B20| 750| 611 2291
- B | Topan TOPLAM SISTEM AGIRLIGI 68 552
Isml Adedi | peek | Boyu | agrik agrhik Sistem 4 Icin toplam agirhik tablosu
Kiris agyrhikian 2%5| I500| 2514| 1410| 35447
| Askagmikdan(ekon) | 8%2| I220| 4000 3L1| 19904
Sa ve sol kolonlar 2¥5| 1600| 750| 1950 14925
Ortakolonlr 1*s| 1BB8O| 750| 840| 310
' TOPLAM SISTEM AGIRLIGI 73426



SAU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
6.Cilt, 3.5ay1 (Eylul 2002)
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Brim | Toplam
fsmi Adedi | Profil | Boyu | afirhk | agmhik
Kirig aguiklan 1*5 | 5546 27730
Asik agiklan (profil) 64| P0O0| 4000| 263 25248
Sagvesollolonlr | 2*5| 75| 750| 1280 9600
Orta kolonlar | 1*s| B20| 750 61.1 2291
' TOPLAM SISITEM AGIRLIGI 64 869

Sistem 5 Igin toplam agirlik tablosu
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 Brm | Toplam
WS Adedi | Profl | Boyu | agphk | agudk
Krigaguhklan 1*5 5826 29130
Asik agnrhklan (profil.) 5| 120| 4000| 311 24 880
Sag ve ol kuonlar 2*5| 1450 750 1150 8625
Orta kololar 1*5| B20| 730| 6l.1 2291
TOPLAM SISTEM AGIRLIGI 64926
Sistem 6 Igin toplam agirhik tablosu
be o e -*i ot _J[:;.'-_-_'jf.-TFTf e a8 s i =

- |
| | Bom | Toplm
[smi Adedi | Profil | Boyu | aguhk | agnhk
Kiris agrhklan 1%5 6556 32780
Askagriklan(profil) | 4*4| 1220 4000| 3L1| 1994
Sag; ve 0l lolonlar 25| U2S| 750| 1040 7800
Orta kolonlar 1%5| 20| 750| 61.1 2291
TOPLAM SISTEM AGIRLIGI 62775
Sistem 7 Igin toplam agitlik tablosu
N N s T <3< =k 1”\15—1 Tiﬂ_j‘_‘[ﬁ —t)(_“i* e ’[4;4
' Biim | Toplm
Isi Adedi | Profil | Boyu | agrdk | apnlik
Kiris agrrhiklan 1=S S135| 25675
Askagiikln(profil) | 15%2] 180| 4000] 219] 26280
Sag ve sol kolonlar %S| 50| 750] 1150 8625
Orta kolonlar 1*5| 30| 1000 681 3405
TOPLAM SISTEM AGIRLIGI 63 985

Sistemn 8 I¢in toplam ag:rlik tablosu

Bir Sanayii Yapist Icin Ulkemiz Kosultarinda En Ekonomik
Tasiyiet Sistem Arastiriimasi
I.Altin, S.Z.Bulut

VIII. SONUC VE ONERILER

Yukarida tablolar halinde wverilen sistem agirliklar
incelendiginde kafes sistemler dolu govdeli ve petek
sistemlere gére daha ekonomik ¢odziimler vermektedir,
Ayrica kafes sistemlerde kendi aralarinda mukayese
edildiginde, asik hesaplarinda ulasilan ekonomik
cozimin desteklendigi gbze c¢arpmaktadir. Agik
araliginin artmasi, asik sayisini ve buna baglh olarak kafes
sistemdeki diiglim noktas: sayisini azaltmakta dolayisiyla
cubuk  boylarint uzatmaktadir. Baslangicta artan
burkulma boylar1 sistemin ekonomik olmayacag:
goriisinii  desteklese de kafes sistemleri olusturan
cubuklarin dikkatli bir dizayn ile c¢ogunu cekmeye
calistirdigimizdan burkulma s6z konusu olmamaktadir.
Sonug¢ itibartyla, yukarida verilen agirhk tablolan
incelendiginde ekonomik olarak en uygun olan sistem 7
benimsenmistir.
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