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Jzet — Bu cahsmada, giiniimiizde bir¢ok kullanim
alanina  sahip c¢elik  konstriiksiyon  yapilarin,
betonerme yapilara gore avantaj ve dezavantajlarin
aciklava., bilgiler verilmistir. Celik Konstriiksiyon
Yapilarin, dogal bir olay olan deprem karsisindaki
avantajlarini ve iilkemizde kullantminin
vayginlasmas1  gerekcesinin  sebepleri iizerinde
durulacaktir.

Anahtar Kelimeler — Celik Konstriiksivon, Deprem,
Beton

Abstract — Adventages of steel constructions, which is
the most popular recently, versous concrete structure
is tricd to describe in this working. Reasons of the
becoming wide spread of steel construction buildings
will be explained and one of the biggest adventage of
steel construction during eartquake will be also
explained.
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I. GIRIS

Herhangi bir malzemeyi kullanirken onun tim
dzelliklerini ¢ok 1y1 bilmek gerekir. Malzemeye iliskin
avantajli karakteristikler ve sakincali yanlar gercek
biciimde ortaya konabilmelidir.
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Celik malzemenin iistiin nitelikleri s6yle siralanabilir:

- Homojen ve izotroptur. Uretimi belli bir denetim

altinda yapilir. Bu nedenlerle giivenlik katsayis: kiictiktiir.
(<2).

- Yiiksek mukavemeth oldufundan malzeme gideri bir
hayli azalir, kullanildigr yapinin 6z agirhigm biiviik
Olciide hafifletir

= Cekme ve basin¢c mukavemetlerinin esit olmasi sonucu
cekme mukavemeti diisiik diger yap: malzemeleryle
gerceklestirilmest  olanaksiz  sistemler celik  ile
yaptlabilirlik kazanirlar.

- Elastiklik modiilii ¢ok yiiksektir. Egilme rijitliginin
etkin oldugu yerlerde uygun sonuglar verir.

- Celik  yap1 elemanlarinin  imalati  cogunlukla
atelyelerde gerceklestirilir, santiyede montaj yapilir. Bu
nedenle insaat siiresi hava kosullarindan etkilenmez ve bu
ylizden uzamaz.

=> Celik bir yapiyi, az bir kayipla sokiip baska bir yerde
kurmak olanagi vardir.

= (Celik yapilarda degisiklik veya takviye yapilmasi
gayet kolaydir.

~» Uygun bir planlamayla celik bir yapinin, iskele kurma
gereksinimi  dogmadan  gerceklestirilmesi  olanag
bulunmaktadir.

Bunlara karsin, celik malzemedeki sakincali nitelikler tse
sunlardir :

<2 Yanict oilmamakla beraber, 1s1 yiikseldikge
mukavemetine ve elastiklik modiiliinde hizli diistisler
goriliir. Iyi bir 1s1 ileticisi oldugundan, 151 nedeniyle
mukavemeti zayiflayan bolge hizla yayilir.
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> Su veya bir kimyasal maddeyle 1liski, ¢elik
malzemede paslanma olayim baglatir. Bunu énlemek 1¢1n
elemanlar  boyanmah, periyodik  boya  bakimi
yapilmalidir. Bu husus ¢elik yapimn bakim giderlerini

arttirr.

= Ses ve is1 agisindan g¢ok iyi bir ilctken olmasi
nedeniyle celik yapilarda éoneml: bir yalitim sorunu soz
konusudur.

[1. DEPREMLERDE YAPILARIN YIKILMASI
KADER DEGILDIR!

Deprem felaketinden etkilenen kentlerimizin gortintiileri
hepimizi derinden sarsiyor. Tiim felaketzedelere ve
ulusumuza gecmis olsun. Her ne kadar ¢ok siddetli bir
depremle karst karsiya kaldiysak da bu biiyiik felakete
.den olan yikimlarin ¢ogunun aslinda teknik olarak

onlenebilir oldugunu bilmekteyiz.

Yurdumv~ia her yil birden cok yer sarsintisiyla
karsilasmamiz Diinyanin 6énemli deprem kusaklarindan
binnin lizerinde olcagumuz gercegini unutmamiza pek
firsat vermez. Son depremin de kolay kolay belleklerden
silinebilecegini sanmyoruz. Ancak hi¢ dilemesek de,
ilkemizin hemen tiim 6nemli yerlesim merkezlerinin fay
kiriklarinin iizerinde veya ¢ok yakininda olmas: bu
depremin ugranilacak son deprem olmadigini bilmemizi

de gerektirir.

II1.DOGAL BIR OLAY NIYE FELAKETE
DONUSUYOR?

Aslinda dogal bir olay olan depremin iilkemizde nigin
hep ulusal felakete dOniistiigiini ciddi  olarak
diisiinmemiz gerekir. Sonuncusunun siddetini de dikkate
alasak, diger iilkelerde hasarlarin ve can kayiplarimn
daha az oldugunu goriiyoruz. Cok gerilere gitmeden, bu
ylizyilin 1kinci yarisindak: deprem sonrasi
goriintiilerindeki  benzerliklere bakarak wulus olarak
basimiza gelenlerden en ufak ders almadigimizi soylemek
hi¢ de yanlis olmaz. Hele Adapazari gibi deprem gegirmis
illerimizin aynm sekilde yeniden yikima ugramas: teknik
adamlarin yam sira tiim ulusumuzu diistindiirmehdir.
Bize gore bu durum, iilkemizde yap1 teknolojisi ve
uygulamalar1 alaninda o6nemli temel noksanlik ve
aksakliklar oldugunun gostergesidir.

Zemin Ozellikleri dikkate alinmaksizin ayn1 yap: tiiriiniin
her yerde aynen uygulanmasi, depremin yanal etkiler
veren Ozelligini g6z Oniine almayan tasiyici sistem
teknolojilerinin kullaniimasi, deprem gereklerine uygun
projeler yapilmamasi, pek cok uygulamada projeden
cesitli nedenlerle belki de kar hirsiyla sapmalar yapilmas:
aksayan noktalanin basinda gelmektedir. Bu sonuncu
aksaklik projeler yapilitken (yani deprem Oncesi)
insanlarimizin hayatinin para etmemesi ve maliyetten kar
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saglamiyor  diigiincesiyle aslinda jnsan hayatinin
ucuzlatilmasi  sonucunu  dofurmaktadir. Biitiin  bu
aksakliklan giderecek toplumsal bir istek ve bilince sahip
olmadigimiz ve standartlariyla kontrol mekanizmalarini
gelistirmek 1¢m ¢aba harcamadiginiz da aciktir.

Yapilarda malzemenin projede 6ngériilen kalite ve
miktarda kullaniimasi ve kontrol edilmesi temel sarttir.
Kirsal alanda kullamlan ve genelde teknik elemanlara
danigilmadan yapilan yapilar bir yana birakilirsa
Tiirkiye'de  genelde  kullanilan  yapr  malzemes;
betonarmedir. Dogru yapilan, yerinde dokiim betonarme
bir yapr biiyiik agikhkli veya ¢ok yiksek degilse
depremde genelde 1yi bir dayanim gésterir. Ancak
asagidaki su li¢ ana sorunu vardir:

Birincisi beton santralleriyle yap1 alanlan arasindaki
uzaklik ve siireye bagli olarak yapilarda kullanilan
betonun kalitest tumiiyle sans isidir. Nitekim ge¢mis
depremlerde kontrollii binalarda bile beton kalitesini
diisiik oldugu sik¢a gozlennustir.

[kinci olarak, beton dokiildiikten somra iginc konan
donatun gozden kaybolmas: kontrol ve belgelemeyi ve
daha sontra da  dogrulamay:r  pratik  olarak

olanaksizlastirmaktadir.

IV.BETONERME SUNEK DEGIL KIRILGANDIR !

Uciincii olarak da, dogas:1 geregi beton siinek olmayan,
kirlgan bir malzemedir. Deprem yiikler: altinda tizerine
gelen enerjiy1 yutup yok edemedigi icin icerideki can ve
mala ilettig1 zararli etkiler fazla olur.

[lk iki sakincay: ortadan kaldirmaya calisan betonarme
prefabrik vapilar 1se esnek olamamanin yan sira, eleman
baglanti noktalar1 konusunda sorunludurlar. Son
depremde de bu tir yapilarn da agir hasar aldig
goriilmektedir.

Yatay olarak etkiyen deprem yiiklerinin biiyiikkigi
yapinin agirhigina (kiitlesine), zemin o6zelliklerine ve
yiitkleme durumuna baghdir. Bir yapinin depremde
yikilmamasi ig¢in tastyici yapistmin (kolon, kirg ve
dosemelerinin) depremde kinlmamasy, birbirleriyle
baglantilarinin  kopmamasi  ve  yerlerinden ¢ikip
diismemeleri gerekir. Bunun i¢cin de oncelikle yapiya
gelececk deprem yiiklerimin azaltilmas:1 ve birlesim
yerlerinin bu yiiklere gore hesaplanmasi gerekir. Bunun
birinci yolu bina tasiyict yapisini hafif yapmaktir.
Deprem enerjisinin yap: elemanlan tarafindan emilip
yutularak icindeki can ve mala en az zarann aktarilmas
icin de yap1 malzemesmin esnek ve siinek olmasi ve
iizerinde bulundugu zemine uyumlu davranis gostermesi
gerekir. Celik iskeletll yapilar bu gereklerin hepsini
karsilar.
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V.CELIK ISKELET; CAN KURTARAN BIR
TEKNOLOJI:

Celik biylik endustriyel yapilar disinda, yurdumuzda
konut ve ofislerde hemen hemen hic¢ kullanilmaz. Aslinda
deprem bolgelerimiz i¢in can kurtaran olabilecek olan bu
teknolojmin kullanilmamasinin baslica nedenleri: egitim,
gorgii.  ve uygulama noksanligindan kaynaklanan
cekingenlik; uygulanagelenin yinelenimes:t kolaylifina
kacan teknik adamlarimiz; kaliteli endiistriyel malzeme
ve 1s glicline bagh kalmanin pahalt olacagi 6n yargisina
sahip olan uygulamacilarimiz ve mal sahiplerimiz ile
insan  hayatinin  kaybedilmeden  6nemsenmemesi
kiiltiirirnizden kaynaklanmaktadir. Ayrica yapilarda
celik iskelet kullanilmadigi gerekcesiyle bu ise uygun
ekonomik kesitlerde yapisal gelik profilleri liretmeyen ve
“retmek 1¢cin yatirum da yapmayan ¢elik iireticilerimiz ise
yukaridaki nedenlere kolay bahane saglamaktadir.

VLHIC BIR HAYAT, YAPIDA KULLANILACAK
CELIKTEN DAHA UCUZ DEGILDIR !

Celik 1skelet, betonarme c¢ekirdek wve hafit karma
dosemelerle dogru malzemenin dogru yer, yontem ve
oranda  kullanilmasiyla en 1y1 c¢oéziimler elde
edilebilecektir. Yaptiginmz pek cok 6n hesapta betonarme
yapt i¢in kullanilan demir miktarina esit profille, ancak
yaklasik yarist kadar beton kullanarak ayn: hacimde bina
yapilabildigi ortaya c¢iknustir. Boyle bir yapinin salt
betonarmeye gore yari agirhkta oldugu, insaat siiresinin
yaridan aza indig1 ve yapinin depreme dayanikli oldugu
diisiintiliirse, toplam proje bedelinin %5-20's1 arasinda
tutar1 olan ¢elik i1skeletin, kurallara uygun olarak yapilan
betonarme  binalarla  karsilastirildiginda, hi¢ de
disliniildiigti gibi1 pahali olmadigi aksine ekononuk
oldugu ortaya ¢ikacaktir. Bu hesaplara yitirilmeyecek can
ve mallarin edert katilmamustir.

Siinek bir malzeme olan ¢elik, yapiya etkiyen deprem
enerjisini bhiiyiik 6lciide yutarak can ve mala gelecek
hasarlari en aza indirmekte, esnek davranisla deprem
etkilerini cok azaltmaktadir. Japonva ve benzer1 deprem
lilkelerinde celik ve ¢elik/beton karma sistemlerin yaygin
olarak kullamilmasi bir rastlant1 veya celigin betondan
ucuz olmasi degildir.

VIL.SONUCLAR YE ONERILER
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tamtimina 6nem verilmesi ve iiniversite doneminde egitim
seminerlerinin yapilmasi uygun bir yaklasim olabilir.

Timiiyle endistriyel bir iiriin olan ¢eligin kalitest her
asamada kontrol edilerek belgelenir. Ayrica beton igine
gizlenmediginden c¢elik 1skeletin yonetmeliklere  ve
projeye uygunlugu ve kalitesi her zaman kontrol
edilebilir. Deprem sonrasinda da hasar durumuna gore
beliki de tiim binayr yikmadan sadece deforme olan
elemanlar1 degistirilerek binalar kullanilmaya devam

edilebilir.

Deprem bolgelerimizde c¢elik iskletli veya celik/beton
kaima yapilar1 dogru projelendirerek can ve mal kaybini
kader olmaktan cikartmamiz gerekir. Bu teknolojiyi
bilmedigimiz i¢in kullanmaktan kac¢indigimizi itirat edip
O0grenmeve, standartlarimizi ve normlarimizi deprem
iilkesine uygun hale getirmeye, 1lle de beton olacak
inadindan vazge¢memizde, celik direticilerimizin  de
gerekli kesit ve kalitede profil lirctmeye baslamalan
gerektigi  kacinilmaz zorunluktur. Bu zorunlugun
sorumlulugunun da basta telanik adamlarimizdadir.

Hi¢ olmazsa bir depremden sonra mutlaka ayakta kalip,
hizmet vermesi gerekli goriilen yapilarin c¢elik 1skeletl:
yaptlmas1 bir zorunluktur. Aksine degerlendirme ve
uygulamalar karar1 verenlere her halde biiyiik maddi ve
manevi sorumluluklar yiiklemektedir.
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Deprem karsisinda celik  konstriiksiyon  yapilarin
betonerme yapilara gore avantaj ve dezavantajlarinin
sebepler1 ve analizi yukarida incelenmugstir. Buna gore
iilkemizde daha yaygin hale getirilmesi gereken celik
konstriiksiyon yapilarin, geleneksel betonerme yapilar gibi
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