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XDSL TEKNOLOJISI
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Ozet - Bilisim teknolojilerindeki hizli gelismeye
paralel olarak insanlarin bilgiye olan ihtiyac
artmakta, daha fazla bilgiye daha kisa sirede
ulasmak icin veri iletisiminde daha biiyiitk bant
genislikleri gerekmektedir. Bilgi alisverisinde hiz,
veri giivenligi, basitlik ve ekonomi hedef ahindiginda
"SL (Sayisal abone hatt1) teknolojisi en iyi se¢enek
olmaktadir.

XDSL, mevcut bakir kablolar iizerinden verilerin
sikistirilarak iletilmesi icin kullanilan teknolojilerin
ortak bir tanimidir.

Bu cahlymada, XDSL teknolojisinin iistiin 0zellikleyi
arastirilms, diger teknolojilerle karsitastirilmasi
yapilmmg ve XDSL teknoloji ailesini olusturan
teknolojiler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler —
giivenligi, bant genisligi

Sayisal abone hatti, veri

Abstract —  The information need of people
increases parallel to fast development in
information technologies, wider bands are
necessary in data communication to reach more

information in shorter times. DSL (Digital
Subscriber Line) is the best choice when aiming the
speed, data security, simplicity and economy in
data communication.

XDSL is a common dcfinition of technologies used
to transmit data by being compressed on the
existing copper cables.

In this study, the superior features of XDSL
technologies have been investigated, compared with
other techologies, and also examined the

technologies that consist the XDSIL technology
components.
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band width
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[. XDSLL KAYRAMI

DSL (Digital Subscriber Line), ¢cok sayida verinin 6zel
tekniklerle sikistirnlarak  hat boyunca iletilmesi i¢in
kullanilan bir teknolojidir. XDSL 1se bir ¢ift bakir tel
tizerinden yiikselucilere ve tekrarlayicilara gerek
kalmadan yiiksek bant genisligi saglayan teknolojiler
ailesini tanimlamakta kullamilan ortak addir. XDSL
teknolojisinde yer alan ekipmanlar, biri abone
tarafindaki ve digeri ana sebekenin diger ucundaki iki
cihazdan ibarettir[1, 3].

DSL modemler iletim hattinin 1ki ucu arasinda baglanti
kurar, telefon aginin ¢alistig1 altyapidan saglanabilen
bos devreler {lizerinden de iletisim kurulabilir [3]. Data
sinyali telefon anahtarlama sistem: (telefon santrali)
icine girmez. Telefon sirketi tarafinda ag Oncelikle data
sinyallerinin ses sinyallerinden ayristinldigi birc
aywricltya (DSLAM -~ Digital Subscriber Access
Multiplexer - Sayisal Abone Erisim Coklayicisi) girer,
ses sinyaller1 POTS’a ( Plain Old Telephone Services-
Basit eski telefon servisi), data sinyaller1 telefon
sebekesinden ayri1 olarak yapilandirilmis olan data
sebekesine yonlendirilir[6]. Sekil —1°de buna 6mek
olarak ADSL modem yapis1 verilmistir[7].

DSL teknolojisinde verinin tasinmasinda kullamlan
frekans spektrumu genis (500 Khz — 1 Mhz) ve ses
sinyalinin tasinmasinda kullanilan frekans (0 — 4 Khz)
spektrumundan farkli oldugu igin tek bir bakir devre
kullanilarak hem ses, hem de data iletmek miimnkiin
olmaktadir. (Sekil -2) Bakir kablonun bu sekilde
paylasimi sonucu bazi problemler ortaya ¢ikmaktadir.
Ozellikle yiiksek frekanslarin kullanimi durumunda ses
iletiminde istenmeyen parazit ve giiriiltiller ortaya
cikmaktadir. 0-4 Khz frekans bandinda ortaya
cikabilecek olan enterferans (girisim) problemi ayirici
(splitter) kullanilarak ¢6ziilmektedir.[1-3]

Avyirici cihaz abone telefon hattina baglanarak ses ve
data sinyallerinin aynt bakir kablo iizerinden
tasinmasina olanak saglar. Ayiriciya giren telefon hatti
cthaz cikisinda ikiye ayrilir ve bir kol telefon
postalarina, diger kol ise DSL modeme irtibatlandinlar.
Ayirici cihaz telefonlar icin 0 — 4 Khz frekanslanni
geciren bir alcak geciren filtre gibi rol oynayarak
telefon ile DSL modem arasindaki
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enterferansi ortadan kaldmir [2].
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Sekit —1. ADSL Modem Blok Semsar

Ulkemizde wvar olan sebekenin bakir kablo
karakteristik degerlert asagida gosterilds gibi olup; bu
ozelliklere sahip biitiin telefon hatlar1 DSL. modemilerin
kullandigr yliksek frekanslari gecirme Kkalitesine
haizdir. Ancak bakir hatlarda meydana gelen
~areletleme, zamanla kablo izolasvon degerlerinin
bozulmasi, bakirin hava sartlarinda mamz kaldig
korozotif sebepler, DSL modemlerin ¢alismasina engel
teskil ed=bilmektedir. Ayrica, DSL modemlerin
iizerinde c¢alisacagr bakir telin uzun!lugu iicin hmitler
vardir. Bu ylizder bir telefon hatti , DSL modem
baglamadan Once kontrol edilerek agagida belirtilen
karakteristik degerlere yaklastirmahichr. [1]

Efektl Kapasite :

- 04-05 mm icin ortalama S0nF/km max.
-06-09 mm icin ortalama 45nF/km max.
[zolasyon direnci > 100Mohm

Direncler :

- 0,4 mm ic¢in 280 ohm/km,

- 0,9 mm i1cin 55 ohm/km

Zayiflama Degerleri .

-0.4 mmicin 1.79 dB/km

- 0,9 mm 1¢in 0.62 dB/km

Hattin Karakteristik empedans: :

- 600 ohm (300-400 Hz igin)

DSL Sinyali

\ { Frekans

1 thez

Selil 2. P@TS ve DSL Frekans Spektrunu {S].
[I. XDSL TEKNOLOJISI CESITLERI

XDSI. hem simetrik hem de asimetrik ¢aligabilir
Ciinkii; veri tietigiminde hem tek yonli, hem de ¢ift
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yonlii  ylikksek bant genigliklerine ulasilabilen
konfigiirasyonlarin yapilabilmesine olanak tanir. Bir
tletim hatumin  simetrik  calismasi, veri iletim
kanallarimin  her 1ki iletim yoniinde de esit bant

genigligine sahip olmasi durumu olarak
distintilebilir.[8]

Asimetrik uygulamalar ise, bant genisliginin bir yonde
daha fazla oldugu uygulamalardir. Omegin, www
(World Wide Web) uygulamalarinda, kullamcinin
(1stemci) vermin kaynagi olan sunucu tarafina ¢cok az
bilgi gondermesi gerekir, zira ¢cogu zaman gonderilen
bilgi sadece kontrol bilgisinden ibarettir. Diger
taraftan, sunucudan istemci tarafina gergeklesen veri
transferinde i1htiyag¢ duyulan bant genisligi diger
yéndeki bant genisliginden ¢cok daha biiyiiktiir. [2]

XDSL teknoloji ailesinin iiyelerinin isimleri asagida
verilmistir.[1-8]

IDSL. - ISDIN Digital Subscriber Line

HDSL - High bit rate Digital Subscriber Line
S-HDSL- Single pair Digital Subscriber Line

SDSL - Symmetric Digital Subscriber Line
ADSL - Asymmetric Digital Subscriber Line
RADSL - Rate Adaptive Digital Subscriber Line
VDSI. - Very High bit rate Digital Subscriber Line

Bu terimler, hattin bant genislifinin ne sekilde
konfigtire edildigine ve kullanicinin birin zamanda
kullandig1 bant genisligi boyutuna goére olusturulmus
kisaltma isimlerdir.

Asimetrik Sayisal Abone Hatti (ADSL), 1 MHz e
kadar olan spektrumu kullanirken, Cok Yiiksek Hizli
Sayisal Abone Hattr (VDSI), 30 MHz’ e kadar olan
spektrumu kullanmakta olup; IDSL ve Yiiksek Hizli
Sayisal Abone Hatti (HDSL) simetrik veri hizlan {iki
vonde de esit hizlar) sunmaktadirlar. ADSL teknolojisi
ife ¢alisan modemler, belirli bir ydne dogru biiylik
oranda data akisi saglayan asimetrik hizlar igin
tasarlanmistir. VDSL modemler i1se simetrik ya da
asimetrtk sekilde calisabilmektedir. Yukarida siralanan
xDSI. c¢esitlerinden en sik kullanilanlan asagida
aciklannmustir .[6]

II.1 Asimetrik Sayisal Abone Hatti (ADSL)

Asimetrik tabanli yiiksek hizli data iletimi saglayan bir
leknolojidir. Tipik olarak bir yénde biiyuk bir miktar
agata ve diger yone kiiglik bir muktar data gondermek
icin kullanilir. HDSL den sonra gelen ADSI., tamamen
ev kullanicilart 1¢in diistintilmistiir. ADSL’1n asimetrik
yepisi sayesinde; aboneye dogru daha hizli ancak ters
yonde daha az bir veri akisi gerceklesir Sayisal Abone
Servislert i¢in uygulamalar asimetriktir. Video on
demand, evden aligveris, intermet erisimi, uzak LAN
erisimi, Mmultimedya ertsimi gibi hizmetlerin  heps:
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asagt vonde (download) yiiksek veri hizi taleplerini
belirtir. Ornegin, simiile edilmis MPEG filmleri asagi
dogru akista 1.5 ya da 3 Mbps’lik bant genisligl
gerektirir. Yukari dogru ise (upload) 64 kbps'den fazla
olmayan bant genisligi yeterhidir. [1-3]

I1.2 SDSI. (Symmetric DSL)

2 Mbps data aktarim hizina sahip olup genelde kiralik
hatlar icin kullamlir. Simetrik bir veri transferinin
gerceklesmesinde bu tir modemlere 1htiyag duyulur.
SDSL, tek bir biikilmis cift kablo (twisted pair)
iizerinden T1 ve El sinyalleri gonderen ve ¢ogu
durumlarda tek hat iizerinden POTS ve TUEI
destekleyen ve HDSL’in tek hat versiyonu olan bir
sistemdir. SDSL, HDSL ile kiyaslandiginda tek bir
telefon hatt: ile tesis edilmis ev kullanicilar: i¢in daha
uygundur. SDSL, simetrik erisim  gerektiren
.ygulamalar icin arzu edilir. Ancak SDSL 3Km’den
daha uzun mesafelerde calismamaktadir. Bu da ADSL’
nin 6 Mbps’nin iizerindeki degerlere ulagtigy bir
mesafed - [1-8]

I1.3 HDSL (High Speed Symmetric DSL)

xDSL teknolojilerinin en eskisi HDSL' dir. Simetrik
olarak 2 Mbitps® e kadar simetrik bir 1letim
saglayabilmektedir. Baslangigta 1993’ te, lic ¢ift bakir
hat kullanilarak 30 aboneye dar bant erisim saglamak
maksadiyla bu teknoloji ortaya c¢iknustir. HDSL
basitce, 2 adet twisted pair ilizerinden T1 veya El
hizlarinda, simetrik yani her 1ki yonde aym hizla veri
iletmenin daha i1y1 bir yoludur. Daha az bant genishgi
kullanir ve repeater gerektirmez. [Daha gelismis
modiilasyon teknikler1 kullanarak, 1.5 MHz" den
baskaca spesifik tekniklere dayanarak 80 KHz’ den 240
KHz’e kadar degisen T1(1.544 Mbps) yada E1 (2.048
Mbps) hizlannda vern iletimi yapar. HDSL, 3.5 km’lik

hatlar  lizerinden bu hizlarla ven iletimi
gerceklestirir.f | -8]

Tablo ~1.VDSL Hiz-mesafe iligkisi [1].

Mesafe

I1.4 VDSL (Very High Speed DSL)

Yiiksek kapasiteli kiralik hat ve genis bantli VDSL,
klasik hatlar iizerinden ¢ok yiiksek hizlarda veri iletimi
saglayan en son ve en iddiali teknolojidir. Simetrik
yapida 20 Mbit/s lizerinde hizlar miimkiin olmakta ve
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asiimetrik olarak 52 Mbit/s hizina ulasilabilmektedir.
VDSI. hem kisa erisiml simetrik hem de uzun erisiml:
asimetrik calisma olanagini sunabilmektedir. Yiiksek
kapasiteli kiralik hat ve genis banthh hizmetler icin
kullamlir, VDSIL. hayata VADSL olarak adlandiralarak
baslamustir, clinkii; VDSL ADSL’den daha yiiksek veri
hizlarinda ancak daha kisa hatlar lizerinde asimetrik bir
vert iletimi saglar. Heniiz VDSL’in genel bir standart
olmamasina ragmen, tartigmalar Tablo —1’deki lizlar
etrafinda odaklannugtir.[1-8]
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Sekil —-3. xDSL Teknolojileri Bant genigliklerinin Kargilagtirmas: (8]

XISL teknoloji ailesinin tiyelerine ait mesafeye gore
ve bant genislikler1 yoniinden karsilastirilmalan Sekil -
3’ te verilmistir. Sekilden de gorileceg iizere farkh
mesafe ve uygulamalar igin farkli DSL teknolojiler
zelistirilmastr.

ITl. XDSL TEKNOLOJISININ AVANTAJLARI
VE DIGER TEKNOLOJILERLE
KARSILASTIRILMASI

10 Megabyte’lik bir dosyanin indirilmesinin

(download) farkli erisim tipleri ve hizlannda gerekli
siireler asag@idaki tabloda belirtilmstir.

Tablo -2 10 Megabyte’tk dosyamin indirme stireleri [7].

MODEM HIZ1/TiPi TRANSFER SURESI

28,8 KBPS Analog Modem 46 Dakika
56 KBPS Analog Modem 24 Dakika
128 KBPS ISDN Modem 10 Dakika
2 MBPS ADSL Modem 40 Samye
4  MBPS Kablo Modem 20 Saniye
8 MBPS Kablo Modem 8 Saniye

XDSI. teknolojisinin sundugu avantajlan kisaca
asa@idaki gibi siralamak miimkiindiir. [6-7]

v ve ofis kullanicilarina yliksek band genisliinde
internete erisim ve multimedya ortam

*Tek bir hat lizerinden ayni anda internet ve telefon
servislerimi kullanma olanag

*Yiiksck hizlarda data transferi
* Dial-Up olmaksizin internete baglanti
* Internet baglantisinda yiiksek giiventlirlik
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 Kolay kullanim
 Kullaniciya tahsisli hat 1le kisisel giivenlik

XDSL  teknolojilerinin diger teknolojiler ile

karsitastirtlmasi kisaca asagidadir;

Analog modemler diital bilgiyi analog sinyale ve

tekrar alict ucta dijitale c¢evirirler. Bu noktada
modemlerin  birgok problemleri vardir.  Oncelikle
vavastirlar. Mevcut telefon sirketleri, standartlan

verilen bir sinyal giiciinde ve voltajda sadece belirli bir
frekans alaninin iletilmesine izin vermektedir. Bu da
normal telefon hatlan icin bir smirtamadir. Bu noktada
DSL tim bu sirlar ortadan kaldirmaktadir. Uzakhk
ve sinyal giicii arasindaki iliskiden dolayr modemlerin
performanslart oldukga diistiktiir.

Analog modemlerde karsi modemin aranmasi
susimin saglammnasi 1¢in gereklidir. Bu i1slem zaman
abcidir ve gecikmeye sebep olur.

Klasik i »demlerde veri ahis-verisi  yapilmadigi
durumlarda da baglanti kurulu olarak hat mesgul
olmakta. vert ile.mi olmadigr halde baskalan
tarafinsan kullanilmayan hatlar verinisizlige neden
olmaktadur,

ISDN 1le bir parca coziimlenmis olan bu problemler
DSL kullanilarak coziimlenebilir. DSI. normal telefon
hattinm1 ~ kullanmakta, ayrnica bir hatta ihtiyag
duyulmamaktadir. DSLayn1 anda ses ve data iletimini
desteklemektedir. Ornegin internete bagli iken telefon
goriismesi yapilabilir.

Standart ADSL’ de kullanilmasi gereken ayinci
(Sphtter) Umiversal ADSL ile ortadan kaldiriimastir.
ADSI.  kullaniciya uzakhikla uyumiu bir hiz
sunmaktadir. Ayrica asimetrik yapis1 sayesinde bir
yonlii veri itetimi 1¢in uygun bir ortam saglar.

IV. SONUC

Giinimiizde bir¢ok tletisim teknolojilerine alternatif

olarak yerini almaya baslayan DSIL teknolojisi
iletistme Onemlt  katkilar  saglayarak  avantajlar
getirmistir.

Mevcut bakir hatlarda hicbir degisiklik yapmadan
sagladigl yiksek bant genishgi , yeni gelismelere agik
ve uygulama ortam: saglayabilen bir yapisi olmasi,
tamamen 1htiyaca yoOnelik olarak yapilan ¢esith
konfigilirasyonlarla her ihtiyaca cevap verebilmesi gibi
yonleriyle DSIL, gelisen toplumun degisen iletisim
thtiyaclarina cevap verebilen bir iletisim teknolojisidir,
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