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Ozet - Teknolojinin ve Sayisal yontemlerin hizja
gelistigj gliniimiizde, enerji  iiretim ve dagitim
sistemierinin kontrol edilmesinde bilgisayarlarin
kullamlmas; guvenilirlig arttirmaktadr., SCADA
sistemi de burada devreye girmektedir. SCADA adh
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kullanicilar sebekedeki gu¢  kalitesinin
tyilestirilmesini talep etmeye baslamislardr [1].

tanimlamas;
yapilabilir. Alternatif akim sistemi, beljrl; frekansli (50
Hz veya 60 Hz) ve belirli pjr genlige sahip gerilimde
calisacak sekilde tasarlanmgtir
mitkemmele yakin siniis biciminde gerilim iiretilmesine

* Enerji iletim hattina  yildirym diismesi sonucy
olusacak 4311 gerilimin sebekede ani darbe gerilimler;
meydana getirmes; Ve sistem yaliiminin delinmes;j,

®*  Bir harmonjk kaynagindan meydana gelen bozulmus
akimin sistem €mpedansi ile gerilimini etkilemesi, bunun
sonucunda  diger cileri L1
beslenmes;i (1],

SCADA ile kontrol altinda tutulan ve izlenen bir elektrik
dagitim ve lretim sj ni

biiytik kazanc;
tasarruflu sekilde kullanilmas;,
agisindan da riskier; ortadan kaldlrmamdlr[Z],

Bunun disinda  sistemin
siralanabiir-

tesislere en a derecede yansitilmaya calisilmaktadir. By

Uretimdek Kayip ve aksakliklar ep aza
indirilmektedir.

parametreleri siireklj i
kontrol altindadyr,
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e Sistemdeki ekipmanlarin ariza durumlari
izlenebildiginden arizaya zaman kaybetmeden miidahale

5Oz konusudur,

SCADA sistemi insan hatasii ortadan kaldirdif
gibi, az sayida personelle kontrol saglanir.

e Sistemde calisan senaryoya ylik alma ve yiik atma
prosesleri dahil edilebilir. Bu da enerpn sarfiyatimi en

optimum seviyede tutar.

Sisteme ait anlhik ve gecmigse doniik degerlere
ulasilabilir. Bu degerler raporlanabilir,

Bir Enerji Uretim Tesisinde SCADA Sistemi ve Uygulanmasi
O.K.Erzurum

saklanmasim saglayan sistemlere verilen genel bir addir.
Sekil 1.de sistemin sematik yapisi gosterilmistir. Bu
sistern sayesinde bir tesise veya isletmeye ait tiim
elemanlarin kontroliinden iiretim planlamasma, ¢evre
kontrol {initelerinden yardimci isletmelere kadar biitlin
birimlerin kontrolii ve gdzetlenmesi saglanabilir. Bu
sistem bir dizi elektronik kontrol iinitelerini, endiistriyel
bilgisayari veya is istasyonlarini, uygulama yazihimlarmi
ve iletisim boliimlerini igerir,

SCADA esas olarak ii¢c ana kisimdan olusur:

1) Uzak Ug Birimi (RTU-Remote Terminal Unit)

I1. SCADA SISTEMI 2) Kontrol Merkezi  Sistemi (MTU-Master
Terminal Unit)
SCADA sistemi genis bir alana yayilmis cihazlarin bir o _
merkezden  bilgisayar araciliiyla  denetlenmesini, 3) Iletisim Sistemi
izlenmesini, Onceden tasarlanmus bir mantik i¢inde
isletilmesini ve ge¢mis zaman birimine ait verilerin
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Sekil 1. SCADA sisteminin genel yapisi

II.1 Uzaktan Bilgi Toplama ve Denetleme Birimi

(RTU-Remote Terminal Unit)

Bir SCADA sisteminde RTU-bilgi toplama ve denetleme
birimi; bulundugu merkezin sistem degiskenlerine iligkin
bilgileri toplayan, depolayan gerektifinde bu bilgileri
kontrol merkezine belirli bir iletisim ortamu yolu ile

gonderen, kontrol merkezinden gelen

uvgulayan bir SCADA birimidir[3].

komutlar
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RTU’nun gorevleri; bilgi toplama ve depolama, kontrol
ve kumanda, izleme, ariza yeri tespiti ve 1zolasyonudur.
RTU’lar ana merkezin ihtiyact olan tim bilgiler:
toplayarak otomasyonun ilk prensibini ger¢eklegirmis
olurlar. Bu bilgiler, MTU kendilerim1 sorgulayincaya
kadar veya ayarlanan belli siireler 1¢in sallanir[4].
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)

1.2 Kontrol Merkezi
Unit)

Birimi (MTU-Master T'erminal

yayilnus olan tesislerin,
bir yapiyla uzaktan kontrol edildig;,
izlendigi ve yonetildigi ver olarak tanimlanabilir,
Kontrol merkezinin gorevleri; uzakiaki u¢ birimlerden
verilerin toplanmas;, toplanmis  verilerin yazim
programlar1  jle islenerek  ekrana Veya yaziciya
gonderilmesi, sistemde kontrol edilecek cihazlara kontro]
komuty gonderilmesi, beljtl; olalar karsisinda alarm
iretme ve alarmy Operatdre en hizli sekilde iletme,
olaylar1 ve verileri Zaman sirasina gore kaydetme, diger
bilgisayar  sistemler; lle iletisimde olma gibi
s:ralandm]abﬂir[ié].

IL3 lletisim Sistemi
bolgeye, karsilikl;

crilmesi  islemidir.
seyler gereklidir.

veya haberin gond
anabilmesi icin baz;

SCADA  sisteminin 1letigimin
ortamlardan yaralamlr. Bunlar;

saglanmasinda baz

Gerilim Hatlar
* Kiralanmis PTT Tel
Hatlari

Radyo Frekansinda fletisim
Fiber Optik, Metalik Kablolu ()zel Hatlar

efon Hatlar, Kablolu TV

L. ENERJI IZLEME VE KONTROT. SISTEMININ
KAPSAMI

Bursa’da bulunan Zorly Enerji elektrik iiretim tesisinin
Cemsoft yazilim tarafindan yapilan VISUALPOWER
yazihmu ve by yazilimin  tesisine uygulanmasi
anlatilacaktir,

IIL.1 VISUALPOWER Yaziimimin Ozellikleri

I11.1.1 Genel Ozellikler

elektrik, gaz, su, hava,
1zlenmesin;, kontrol ve
bir yazilimdir. Sahadaki
k trend veya hareketl;
gosterebilir. Ayni anda
araligiyla veritabanina
verilerle grafik trendler ve

pmasini saglayan
> ¢kranda sayisal grafi
canlandirmayla gergek zamanda
alman veriler belirli bir zaman
kayit edilebilir. Depolanan

taporlar  iretilebilir veya Excel gibj harici bjy
uygulamaya aktarilabilir, Isletme degerler normal set
degerleri disina ¢iktiginda veya A1za  durumunda,
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operatdrler sesli ve gorsel ihbarlarla uyarilabilir. Olay
veya zaman araligma gére otomatik kontrol yapilabilir.
Ayrica  operatérler yetkisine  gére  elfe kontrol
yapabilirler. Ihbarlar, arizalar, operatér ve otomatik
islemler saat ve tarih damgali kayit edilebilir Sisteme
birden fazla operatsr tamitilabilir, her operatére farkl
yetkiler verilebilir. By yazihmun kullanicr arg yiizii

tamamen grafik tabanli ve Tirkge’dir[7].

I11.2 Teknik Ozellikler
IT1.2.1 Bilgi izleme

® Gergek zamanl; bjl g1 1zleme

® Sayisal, trend ve animasyonlu izleme

® Canlh ve renkl; grafik objeler

® Detayl ve gercek zamanl; bilgi ekranlar
® Yardimci obje aciklamalari

II1.2.2 Veri Depolama

Gergek zamanl; ver; depolama
Standart ODBC veri taban

Zamana veya olaya dayal; kayit
Depolanan verlyi tablo halinde Jiste]
Baska uygulamalara veri aktarimi

®
@
@
% eme
]

IT1.2.3 Grafik Trendler

e Istenilen zaman araliginda grafik trendle;
® Tek sayfada birden fazla renkli trendler

® Cihazlardan dalga sekli alma

* Trendleri yazdirma ve kayit imkan;

I11.2.4. Raporlar

Otomatik veya elle uretilen raporlar
Verilere veya hesaplamalara gore raporlar
Tiiketim, {iretim ve kalite raporlar

Ariza, kayip ve bakim raporlar

Raporlan yazdirma ve kayit imkan

111.2.5 Operatorler

¢ Farkl yetkil Operatorler tanimlama

¢  Sisteme girig/cikis 1slemiyle yetkilendirme

°* Operatoriin yaptig1 islemlerin kaydi
[11.2.6 Thbarlar

* Gergek zamanh ihbar ve kayit etme

® Farkli seviyede thbarlar

® Sesli ve gorsel ihbar uyarilar;

®  Operatdriin ihbay onaylama imkan

@

Geriye doniik olay listeleme ve yazdirma
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I11.2.7 Kontrol

¢ Olaya, veriye ve zaman araligina gore kontrol
¢« Otomatik veya elle kontrol

e Yiik atma ve yiik restorasyon kontrolii

e Jenerator ve senkronizasyon kontrolii

e Kompanzasyon, seviye ve akig kontrolii

e Tiim kontrol iglemlerinin kaydi

¢ VISUAL BASIC programlama diliyle kontrol

I11.2.8 Baglantilar ve Cihazlar

e Seri, modem veya yerel ag ile baglanan cihazlar
e PLC. Réle, Analizor, Sayag vb. cthazlar

¢ Genis cihaz kiitliphanes:

o Farkli haberlegsme protokoller:

e Universal MODBUS siiriiciisii

e Siiriicii programlama kiitiiphanesi

111.2.9 Harici Veri Erisimi

e Canli ve kayith veri sunum ve alma
e DDE ve C2C ile bilgi aktarim
o« Harici kontrol ve kumanda

II1.3 Tasarim Araclar

VISUALPOWER vyazilimi ana ¢aligma progranu
yaninda, tasarim araclar ile birlikte verilmektedir. Tim
tasarim araclarida, Windows grafik arayiizii kullanldig:
icin, kolay tasarim ve gabuk 6grenilmesini saglar. Obje
mantigmma dayali kullammla, kisa zamanda sistemin
tasarlanmas1 saglamir. Baglantilar, cihazlar, ihbarlar ve
benzeri tanimlamalar tek bir uygulama ile yapilabilir,
Semalar ve grafikler Microsoft VISUAL BASIC benzer
editorlerle gelistirilebilir. Editorde hazir objeler disinda,
gelismis islemler i¢in VISUAL BASIC programlama dili
kullanilir.

111.4 isletim Sistemi ve Donammi

Windows NT 4.0 veya Windows 2000 ,
Pentium IIT 450 MHz, Ses diizeni,

128 MB-Ram, 20 GB Hard-Disk, 17 Ekran,
16 MB Ekran karti, CD-Rom, Renkli yazici

IV. PROGRAMIN MIiMARISI

Visual Power programi en son yazilim teknolojis
kullanilarak  gelistirilmistir.  Mimansi  tamamen
modiilerdir ve 32 bit olarak tasarlanmustir. Sistemin tim
konfigiirasyonu tek bir ortak veri tabanmda bulunur.
Grafik arayiizii obje mantif1 kullanilarak, ¢egitli seviyede
olan operatorlere hitap eder. Programin modiiler yapis:
sekil 2.’de gosterilmugtir[8].

[05
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Sekil 2. Programin modiiler yapis:

IV.1 Dizin Yapis1 ve Dosya Tiirleri

wemnee \fic (alPower  Sisterm dosyalan
B EXE Visual Power ana program
*DEV Cthae s@ruwct modiy
*OLL Frogram modili
VE DEMDE Konfigurasyon var taban!

Trends  Trend dosyalan
1098 01 DAS

1994_02.DAT

Coak 1896 Trend dodyas
Sutal 1959 Frond dosyas:

Events  Dlay dosyalan

1900 G EVT
1998 04 EVT

gt 1943 Clay dosyas
Misan 1539 Qigy dosyas:

IV.2 Programun Ac¢iligi ve Kapansi

IV.2.1 Programin A¢ilist

Visual Power ana programu VP32.EXE normalde
kullanici sisteme giris yaptiginda otomatik olarak ¢alisir,
Program VP DP.MDB veri tabaminda olan tiim
konfigiirasyonu okuduktan sonra haberlegmeye baglar.
ilk pencere olarak ana sema eckrana gelir. Program
acildiktan sonra haberlesme arabirimleri bir bagka
program tarafindan kullanilmaz.

IV.2.2 Programin Kapanisi

Programi kapatmak igin tiim yetkisi olan operator olarak
sisteme girmis olunmasi gerekir. Dosya meniisiintin
altindaki c¢ikis siitununu tiklamak gerekir.
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Sekil 3. Programin kapatilmas:

IV.3 Yeni Kontro] Panelj Olusturma

menusinden  yepj segenegi
panelinin 6zelliklerin; Igeren bilgiler

Usuna basilir, Edj
diyagram panelj uzerine istenilen diyagramlar eklemek
1¢in Visual Basic’te hazirlanap dosyalar kullanlir Bu
nedenle grafik programlannda hazirlanan blok

noktalara nespeler yiklenir. By kurulan
nesnelerin data base’ine gerekli yazilim yazilarak sistem
kontrolij saglanir. Edit diyagram panel; Igerisine sema
yada diyagram atildiktan sonra negpe olusturmak i¢cin
kontrol meniisiinden “object” secilir ve “create” segencgi
secilerek olusturulacak nesneye gecilir. Nesne ile 1lgili
ayarlarm yapilabilmesi 1¢in Edit diyagram panelinden
“object bar” secilerek  gerekl; ayarlamalar  bunpyp
Uzerinden yapilir,

IV.4 Sayisal Ifage Olusturma

Edit diyagram paneli olusturulduktan Sonra burada dijita]
olarak sayisa} ifadeler gosterilmek isten;jr. Bunun icin
Visual Power Edit diyagram paneli {izerinden yiikle
| altindaki anlatim bdlimii secilir. Buradak;
etiketler béliimiinden olusturdugumuz sayfanin ad; neyse
O secilerek sayfada yapuan degismenin dijital olarak

Bir Enerji Uretim Tesisinde

gosterilmesini saglamak icin baglant; kurulmus olur
Etiketler altindaki igili sayfa ismj secildikten sonra
yapisur tusuna basilarak (ist tarafta gériintiilenmesi
saglamr ve daha sonra “ok” butonuna basilir. By sekilde
sayisal ifadenin goriintiisii dijital olarak gosterilmis olur,
IV.5 Anahtar Nesnes; Olusturma

Anahtar gérevinj lstlenecek olan kisim PLC’lerin veya
RTU’larin  kontro] Ccikiglarini  ayrk unite ¢ikislarina
baglamak icin kullanilir.  Anahtar amaciyla nesne
olusturmak icin Visual Power kontro] mentisiinden
“object” segilip oradan da “create” Se¢enegi secilir,
“Create”in i¢erisindeki kontrol klasériinden anahtar
secilir. Bundan sonrg ckrana anahtar j

girilir. Acilan anahtarm “QN”
durumunda verilmes; Istenen uyary komutunun girtlecegi
alan ile “QFp~ durumunda girilmesi istenen uyari
komutunun girtlecedi alan yer almaktadir Bunlarin
disinda fonksivonun data base’inin girilecegi “Remote”
alani mevcuttur,

IV.6 Uyar: Igin Lojik ifage Olusturma

yapistir komuty ije
onaylandiktan sopra ekrana
alternatif resimler gelir, By resumlerin Igerisinden
1stenilen secildikten sonra "OK” butonuna basilir ve
Edit diyagram panelinde
Uyart gériintiisii lojik olarak
calisir. Her hangi bir 1stenifen kritik deg
durumunda
deZistirerek, g0rlntiilii olarak
Uyarmak amaciy]a kullanilyr,

Ust tarafa yiklenir. By

IV.7 Metin Etiketi Ekleme

Visual Power Edjt diyagram panel; uzerindeki yiikle'den
“text” yiikle sec¢ilir. Cikan diyalog kutusunda text yazan
alana yaziimak istenen metin yazilir. Goriintii ve punto
ile ilgili parametreler by diyalog kutusunda igili
verlerden ayarlananr “Q» butonuna basilarak metin
Edit diya gram paneline eklen;jr.
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SAU Fen Bilimleri Enstitiisil Dergisi
¢.Cilt, 3.Sayr (Eyhil 2002)

V.SONUCLAR

Sayisal yontemlerin gelismesi ve bilgisayar kullanimimin
yayginlasmasi, enerji dafitim sistemlerinin giivenilir
olmasimi saglamistir. SCADA sistemleri, tesis ve
sistemlerin tek bir merkezden kontrol edilmesi ve
yonetilmes: olanagn sunmaktadir. Elektrik tiretim ve
dagitim tesislerinde, SCADA sistemlerinin
kullanilmasimin amaci; genis bir cografi alana yayilmug
bulunan elektrik tesislerinin merkezi bir yerden, uzaktan
kontrol ve kumandasidir. Bu sayede enerji kesintileri
minimuma inmektedir. Elektrik tiretim tesislerinde
kullanilacak SCADA sistemleri mevcut tesislerin verimli
isletilmesini ve buna dayanarak bu alana yapilacak
yatirimlarin gézden gecirilmesini ve etkin planlamalarin
yapilmasimi1 saglamaktadir. Ayrica ilkemizde kullanimm
yeni sayilabilecek bu sistemde tiniversiteler tarafindan
yetismis insan giicii saglanmasi gerekmektedir.
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