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Detection of Level Changes In Lakes in Burdur Basin With Geographical Information
Systems (GIS) and Remote Sensing (RS)
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Oz

Galler ve gil ekosistemleri dogal, beseri ve ekonomik hayat agisindan biiyiik oneme sahiptir.
Bunun i¢in gol ortamlarinda ve yakin ¢evrelerinde neler olup bittigini, ne tiir degisimlerin yasandig
bilmenin pek ¢ok yarari vardir. Goller Yéresi, adindan da anlasilacag iizere Tiirkiye'de gerek say,
gerekse alan bakimindan géllerin en fazla yogunlastigi yerdir. Bu yorenin en onemli havzalarindan biri,
Burdur Havzasi dir. Bu arastirmada, Burdur Gélii ana havzast ve alt havzalarinda bulunan alti gélde
(Burdur Golii, Acigdl, Akgol, Yarishi Golii, Karatas Golii, Salda Gélii) son yillarda yasanan seviye
degisiklikleri belirlenmeye ¢alisilmigtir. Bunun igin 1985-2021 yilart arasint kapsayan 36 yillik devre
incelenmis, adi gecen géllerdeki genel seviye degisimleri yaminda, subat ve temmuz aylarina ait veriler
yardimiyla mevsimsel degisimler de tespit edilmistir. Veriler NASA, ESA, USGS, Sentinelhub, Libra gibi
uluslararasi kuruluslardan temin edilen LANDSAT uydu goriintiilerinden elde edilmistir. Uzaktan
Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri kullanilarak gorsellestirilmis,
sayisallagtirilmis ve analiz edilmistir. Arastirma bulgularina gére, son 36 yillik devrede Salda Gélii
disindaki diger géllerin sulari biiyiik 6l¢iide ¢ekilmistir. Hatta Acigol %80 oraminda kiigiilmiis, Akgdol
ise tamamen kurumustur. Bu durum, havzada Salda disindaki diger gollerin yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya oldugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Burdur Havzasi, Goller Yoresi, Iklim Degisikligi, CBS, Uzaktan Algilama.
Abstract

Lakes and lake ecosystems are of great importance in terms of natural, human and economic
life. For this, knowing what is happening in the lake environment and its immediate surroundings and
what kind of changes are experienced has many benefits. Lakes Region, as the name suggests, is the
place where lakes are most concentrated in terms of both number and area. One of the most important
basins of this region is the Burdur Basin. In this study, it was tried to determine the level changes in the
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six lakes (Burdur Lake, Acigol, Akgél, Sirali Lake, Karatag Lake, Salda Lake) in the main basin and sub-
basins of Burdur Lake in recent years. For this, the 36-year period covering the years 1985-2021 was
examined, and seasonal changes were determined with the help of the data of February and July, as well
as the general level changes in the mentioned lakes. Data were obtained from LANDSAT satellite images
obtained from international organizations such as NASA, ESA, USGS, Sentinelhub, Libra. It was
visualized, digitized and analyzed using Remote Sensing (UA) and Geographic Information Systems
(GIS) technologies. According to the research findings, the waters of other lakes except Salda Lake have
been withdrawn to a great extent in the last 36 years. In fact, Acigol has shrunk by 80% and Akgol has
completely dried up. This situation shows that other lakes in the basin except Salda are in danger of
extinction.

Keywords: Burdur Basin, Lakes Region, Climate Change, GIS, Remote Sensing.
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1. Giris

Kiiresel 1sinma ve kuraklik sorunu, diinyanin ve Tiirkiye’nin 6nemli ¢evre problemleri arasinda yer
almaktadir. Son yillarda niifus artisi, hizli kentlesme, plansiz sanayilesme ve arazi kullaniminda yasanan biiyiik
degisikliklere paralel olarak, dogal ortamlarin ve ekosistemlerin yiikii giderek yogunlagmaktadir. Sicakliklar
artmakta, yagislar azalmakta, yagis rejimleri bozulmaktadir. Kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini basta
akarsular ve gdller olmak iizere, sularda ve sulak alanlarda belirgin bir sekilde gormek miimkiindiir. Ozellikle
kurak ve yar1 kurak bolgelerde bazi gdller ve sulak alanlar ya tamamen kurumakta, ya da sularinin ¢ekilmesi
sonucu giderek kii¢iilmektedir.

Tiirkiye’de bir kismi turistik potansiyele sahip, irili ufakli yiizlerce gol vardir. Bu gollerin toplam
yiizolgtimii 13000 km?, en biiyiikk on goliin yiizolglimii ise 7500 km? kadardir. Esasen Tiirkiye’de goller, iilke
yiizolgtimii dikkate alindiginda nispeten dar bir alan (%]1,6) kaplamaktadir (Akpinar ve Akbulut, 2008; 3). Diger
yandan Tiirkiye, kiiresel iklim degisikliginin ve ¢evresel baskilarin etkilerini bariz bir sekilde yasayan, gollerin ve
sulak alanlarin ciddi tehdit altinda oldugu iilkelerden biridir. Nitekim bu sorunu, Goller Yoresi’nin genelinde ve
Burdur Havzasi’nda bariz bir sekilde gérmek miimkiindiir.

Burdur Havzasi ve yakin g¢evresindeki géller, Ramsar S6zlesmesi ve Tarim ve Orman Bakanligi Su
Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan koruma altina alinmigtir. Tiirkiye, Ramsar Sézlesmesini 1993 yilinda
imzalamis olup, bu sdzlesme kapsaminda 1994 yilinda havzanin yaklasik %50°si koruma altina alinmistir
(Yigitbasoglu ve Ugur, 2006; 135, Kaya vd., 2015;7). Yine havzada yer alan Acigol 2015°de, Akgdl ve Yarish
golleri 2016’da Ulusal Oneme Haiz Sulak Alanlar kapsamina dahil edilmistir (Tarim ve Orman Bakanlig1, 2019;
10). Salda Gélii ise 15.03.2019 tarihli Cumhurbaskan1 Karar1 ile Ozel Cevre Koruma Bélgesi olarak belirlenmistir
(T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2019).

Gollerde yasanan seviye degisiklikleriyle ilgili ulusal diizeyde birgok arastirma mevcuttur. Tiirkiye
gollerinin su seviyelerinin egilimi ve harmonik analizi (Cengiz, T. M. ve Kahya, E., 2006), Tuz Goli ve
cevresindeki degisimin uzaktan algilama teknigiyle analizi (Ekercin, S., 2007), Dijital goriintiilerin g6l seviye
degisimlerinin belirlenmesindeki rolii (Akar, I. ve Maktav, D., 2012), Kovada Golii’ndeki seviye degisimleri
(Bahadir, M., 2012), Aksehir Golii’ndeki alansal degisim (Bahadir, M., 2013), Egirdir G6lii’'ndeki seviye degisimi
(Keskin vd., 2017), Van Golii’ndeki seviye degisimi ve etkileri (Batur, E. vd., 2009, Batur, E., 2009b, Diizen,
H.,2013), Tuzla Gélii’nde seviye degisimi (Ozlii, T. ve Giindiiz, S., 2017, Altan Aydin, F. ve Dogu, A. F.,2018),
Atikhisar Baraji’nda seviye degisimi (Ozelkan, E., 2019) ve Keban Baraji’nda seviye degisimi (Arslan, H. vd.,
2020) s6z konusu arastirmalardan bazilaridir.

Konu ile ilgili uluslararast literatiirde pek ¢ok ¢alismaya rastlamak miimkiindiir. CBS ve uydu goriintiileri
teknigiyle Tibet Platosundaki gollerde yasanan iklim degisikliginin incelenmesi (Yanhong, W. vd., 2008), Kainji
Goli havzasinda arazi kullanimi ve degisimi (Ikusemoran, M., 2009), CBS yardimiyla LANDSAT goriintiileri
iizerinden Basaka Golii'ndeki degisimin tespiti (Dinka, M. O., 2012), CBS’nin g6l alanlarindaki degisimin
belirlenmesindeki rolii (Nath, B. vd., 2012), CBS ve uzaktan algilama teknigiyle Plastira Goli ve yakin
gevresindeki vejetasyonun degisiminin belirlenmesi (Markogianni, V. vd., 2013), Urmiye G6li’nde 1990-2012
yillart arasindaki kiy1 ¢izgisi degisimi (Jaafari, S. vd., 2013), CBS ve uzaktan algilama teknigiyle Burullus
Goli'ndeki degisimin incelenmesi (Mohsen, A. vd., 2018), CBS teknigiyle Poyang Goli ve yakin ¢evresindeki
ekolojik risklerin analizi (Xie, H. vd., 2021) bu ¢aligmalarin sadece birkagidir.

Yukarida cesitli ornekler {izerinden agiklamaya g¢alistigimiz goéllerdeki seviye degisimleri konusuna
yonelik bilimsel ilgi, Burdur Havzasi igin de gecgerlidir. Burdur G6li’niin uzun siireli seviye degisimlerinin
cevresel etkileri (Beyhan, M. vd., 2007), Acigdl’iin 1970-2008 arasindaki degisimi (Ozdemir, M. A. 2010), Burdur
Goli Havzasi’nda arazi kullanimindan kaynaklanan sorunlar (Yigitbasioglu, H. ve Ugur, A., 2010), Acigol
Havzasi’nda yagislarin trend analizi ve gelecege yonelik yagis projeksiyonlarr (Bahadir, M. ve Ozdemir, M.,
2012), Burdur ve Egirdir gollerinin su seviyelerinin analizi (Goncii, S. vd. (2017), Burdur Havzasi’nin tagkin
yonetimi ve alinmasi gereken 6nlemler (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019), Burdur Havzas1 Y6netim Plani (Tarim
ve Orman Bakanligi, 2019), Burdur G6lii’niin su bilangosu (Selek, Z. ve Arslan, C., 2019), Akgol’de kurakligin
CBS ile analizi (Sener, E. ve Sener, S., 2019) ve Burdur Golii kiy1 seridinin uzaktan algilama ile haritalanmasi
(Sabuncu, A. (2020) bu ¢alismalara 6rnek gosterilebilir.

Tarafimizdan yapilan bu aragtirmada, 1985-2021 yillar1 arasinda Burdur Havzasi ve yakin ¢evresindeki
onemli gollerin (Burdur Goli, Acigdl, Akgol, Salda Goli, Yarisli Goli ve Karatag Golii) yiizolglimlerinde ve su
seviyelerinde meydana gelen degisiklikler incelenmektedir. Bu arastirmanin benzerlerinden en dnemli farki, 36
yil gibi uzun sayilabilecek bir zaman dilimindeki degisimi irdelemesi ve konumlart itibariyle birbirine yakin alt1
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goli karsilagtirmalr olarak analize tabi tutulmasidir. Diger yandan bu bir durum tespit ¢caligmasidir. Arastirmaya
konu olan gollerdeki degisimin nedenleri ve sonuglari ayr1 bir arastirma konusu olabilir.

Burdur Havzas1 Akdeniz Bolgesi’nin kuzeybati kesiminde; Burdur, Isparta, Afyonkarahisar, Denizli ve
Antalya illeri arasinda yer alir. Cografi koordinatlar itibariyle; 29°28'27"-30°49'55" dogu boylamlar ile
29°51'01"-29°59'08" kuzey enlemleri arasinda konumlanmistir. Yaklasik 6564 km? yiizélglimiine sahip olan
havzanin 3536,8 km?’lik biiyiik boliimii (%53,8) Burdur ili sinirlari icerisindedir. Havzanin 1223,2 km?’si (%18,6)
Isparta, 997,5 km?’si (%15,1) Afyon, 764,1 km?’si (%11,6) Denizli ve 52,9 km*’si (%0,8) Antalya topraklari
igesinde yer alir. Havzada incelenen géllerin cogu (Burdur, Karatas, Akgol ve Salda golleri) Burdur ili sinirlart
icerisinde kalmaktadir. Diger yandan Burdur Golii niin ¢ok kiiciik bir kismi Isparta topraklari dahilindedir. Acigol

ise Denizli ve Afyonkarahisar ill

eri arasinda bulunur (Harita 1).
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Harita 1: Caligma sahasinin lokasyon haritasi.
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2. Yontem

Calisgmada NASA, ESA, USGS, Sentinelhub ve Libra gibi bir¢ok uluslararasi kurulusun uydu
goriintlilerinden yararlanilmistir. Arastirma kapsaminda, oncelikli olarak Sentinelhub Playgraund modiilii
yardimiyla y1l igerisinde gollerin seviyelerinde meydana gelen degisiklikler tespit edilmistir. Verilerin toplanma
stirecinde uydu goriintiilerinin net olmasina 6zen gosterilmistir. Genel olarak su seviyesi subat ayinda maksimum,
temmuz ayinda ise minimum seviyede ger¢eklesmektedir. Daha net veri elde edebilmek igin, bazi yillar
goriintiileme takviminden az da olsa sapilmistir. Ornegin 2018 yil1 subat ayina ait net gériintii elde edilemeyince,
onun yerine 26 Ocak 2018 tarihli gériintii kullanilmistir.

1985 yili igin USGS GloVis modiilii kullanilarak, LANDSAT 5 uydu goriintiileri temin edilmis, bu
goriintiiler iizerinde Nearinfrared Band (4,3,2) uygulanmistir. Subat 2000-Temmuz 2020 devresinin verilerinin
temininde, USGS Glovis ve Nasa EarthData veritabanlarindan elde edilen LANDSAT 7 goriintiilerinden
yararlanilmigtir. Bu goriintiiler lizerinde Nearinfrared Band (5,4,3) uygulanmistir. Temmuz 2020 ve Subat 2021
aylarma ait 6l¢iimlerde, ESA Copernicus veritabanindan elde edilen kaliteli ve yiiksek ¢oziiniirlikli Sentinel 2
uydu goriintilerinden yararlanilmigtir. Bu goriintiiler {izerinde Multispectral Nearinfrared Band (8,4,3)
uygulanmak suretiyle gol alanlart 6lglilmiistiir. Bu uygulamanin nedeni; vejetasyon, yerlesme ve su toplama
alanlarmin birbirlerinden daha keskin bir sekilde ayirt etmeye olanak tanimasidir.

Uydu gorintiilerinin  indirilmesi ve band kombinasyonlarinin belirlenmesinden sonra, gol
yiizdlglimlerinin sayisallagtirma islemine gegilmistir. Bunun i¢in ArcMap Pro yazilimi ile Calculate Geometry
modiilii kullanilmistir. Arastirma, 1985-2021 yillar1 arasini, yani 36 yillik bir donemi kapsamaktadir. Dénemin ilk
30 yili 15%er yillik iki evre halinde, 2016-2021 yillar1 arasin1 kapsayan son bes yili ise yillik periyotlar halinde
incelenmis, yillik degisimin seyri ortaya konmaya ¢alisilmigtir. Her bir géliin 1985, 2000, 2016, 2017, 2018, 2019,
2020 ve 2021 yillar1 subat ve temmuz aylarindaki yiizélgtimleri sayisallastirilmig ve haritalandirilmistir (Harita 2
ve 3).

Burdur Golii Havzasi ve alt havzalarinin sinirlarinin tespitinde, ArcMap Pro Hydrology Tools
kullanilmstir. Belirlenen sinirlar, Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel Midiirliigii’niin hazirladig:
Burdur Havzasi Nehir Havzas1 Yonetim Plani’ndaki (2019) sinirlara gore revize edilmistir. Havzalarin ve gollerin
yiizdlglimlerinin hesaplanmasinda bu sinirlar esas alinmuistir.

3. Bulgular

Calisma sahasi, Burdur Havzasi ile siirlt olup, altt alt havzadan olusmaktadir. Bunlar; Burdur Golii,
Aci1gol, Akgol, Salda Golii, Yarish Golii ve Atabey alt havzalaridir. Havzalar, Karatag Golii disinda ekseriyetle
gollerin isimlerini tagirlar. Diger yandan Atabey Alt Havzasi’nda herhangi bir gél bulunmadigi igin, aragtirma
kapsami disinda birakilmistir. Kapladig: alan itibariyle en genis alt havza, 3248,4 km? (%49,4) yiizdl¢limiiyle
Burdur ve Karatag gollerini kapsayan Burdur Golii Alt Havzasi’dir. Genislik itibariyle Acigol Alt Havzasi 1864,7
km? (%28,4) yiizolglimii ile ikinci, Atabey Alt Havzasi 602,4 km? (%9,17) yiiz6limiiyle {iglincii, Yariglt Goli Alt
Havzasi 329,2 km? (%5) yiizolglimiiyle dordiincii, Akgol Alt Havzast 298 km? (%4,5) yiizolglimiiyle besinci ve
Salda Golii Alt Havzasi 221,3 km? (%3,3) yiizolglimiiyle altinci sirada yer alir.

Burdur Golii Alt Havzasi, 3248,4 km? (%49,4) yilizol¢iimiiyle ¢aligsma sahasinin en biiyiik alt havzasi olup,
igerisinde Burdur ve Karatas golleri bulunmaktadir. Burdur Golii ayn1 zamanda havzanin en biiyiik goliidiir.
Tespitlerimize gore, incelenen donem itibariyle Burdur ve Karatag gollerinin seviyelerinde 6nemli degisiklikler
meydana gelmistir. Degisimin yil igerisindeki seyrinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in, subat ve temmuz ay1 verileri
karsilagtirmali olarak analiz edilmistir (Harita 4 ve 5).

Tespitlerimize gore, Burdur Golii’niin yiizolglimii 16 Subat 1985 tarihi itibariyle 20551,2 ha’dir. Bu deger
28 Subat 2021 tarihine ait uydu goriintiisii kayitlartyla karsilastirildiginda, aradan gecen 36 yilda goliin biiyiik
olciide ¢ekilmis (%40,1), yiizélgliimiiniin 12308,5 ha’a diismiis oldugu goriiliir. Karatag goliinlin yiizolglimii ise
1985 yilinda 1113,6 ha iken, 2021 yilinda %64,8’lik bir kiigtilme ile 391,5 ha’a diigmiistiir (Tablo 1).
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alansal degisimi.
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Tablo 1: 1985-2021 Devresinde Burdur ve Karatas Gollerinin Alansal Degisimi (ha).

1985-2021 Arasi
-40,1%

Degisim

Burdur Golii Degisim Orani

0,65%

-23,09%

-1,09%

-14,56%

-0,85%

-2,03%

-0,15%

-2,36%

0,49%

-0,87%

-0,42%

-1,48%

-0,37%

-0,71%

Karatas Golii

1112,6

1219,5

542,3

420,6

917,2

720,5

710,8

667

500,3

448.,9

566,4

516,2

4423

387,8

391,2

Degisim Orani

9,61%
-55,53%
-22,44%
118,07%
21,45%
-1,35%
-6,16%
-24,99%
-10,27%
26,18%
-8,86%
-14,32%
-12,32%

0,88%

-64,8%

Kaynak: NASA EarthData, ESA Copernicus ve Sentinelhub uydu goriintiileri.

Acig6l Alt Havzasi, Denizli ve Afyonkarahisar illeri arasinda yer almaktadir. Yaklagik 1864,7 km?
yiizolglimii ile ana havzanin %28,4’iinli olusturur. Acigdl’iin incelen donem itibariyle dikkate deger alansal
degisimler gecirdigi anlasilmaktadir (Harita 6 ve 7). Nitekim 1985 yili subat ayinda goliin yiizél¢limiiniin 12300,2
ha, ayn1 yilin temmuz ayinda ise 9574,1 ha oldugu goriilmektedir. Yaklasik 15 yil sonra 2000 yili temmuz ay1
verilerine gore goliin yariya yakin bir kismi (%47,4) yok olmus, gol 4562,3 ha alana ¢ekilmistir. Ne yazik ki bu
¢ekilme sonraki yillarda da devam etmistir. Nitekim 15 y1l sonra 2016 yili subat ayinda gol alan1 2681,4 ha’a
gerilemistir. Bu durum %40,5 oraninda kiigiilmeye karsilik gelir. Diger yandan son bes yilda da goliin kiiglilmeye
devam ettigi anlagilmaktadir. Nitekim 2021 y1il1 subat ay1 verilerine gore géliin yiizolgiimii 2385 ha kadardir. Sonug
olarak inceleme devresinde goliin %80,6 oraninda kii¢iildiigiinii soylemek miimkiindiir (Tablo 2).
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D Burdur Havzasi :I Subat 2021
r -
— o Alt Havzalar Subat 2020

Yiikselti Basamaklar: -S b
Subat 2019

Metre

I Ocak 2018

6:
- e - Subat 2017
W 678 - Subat 2016

Alkarsular
- Subat 2000
| ~—
- Subat 1985

Mehmet Akif Tas - 2021

Harita 6: 1985-2021 devresinde subat ay1 itibariyle Acigdl Alt Havzasi’ndaki gollerin alansal
degisimi.

Alkarsular

D Burdur Havzas:
7 Al Havzal s
— o Alt Havzalar
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Yiikselti Basamaklari - 985
- Temmuz 2000

Metre

S - Temmuz 2016
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Temmuz 2020
Mehmet Akif Tas - 2021

Harita 7: 1985-2021 devresinde subat ay1 itibariyle Acigdl Alt Havzasi’nda gollerin alansal
degisimi.
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Tablo 2: 1985-2021 Devresinde Acigdl’iin Alansal Degisimi (ha).

Acigol Gol
Alam

1985-2021 Arasi

Kaynak: NASA EarthData, ESA Copernicus ve Sentinelhub Uydu goriintiileri.

Ol¢iim Tarihi

Degisim Orani

Burdur ili siurlari igerisinde yer alan Yarigh Golii Alt Havzas1 ana havzanin yaklasik %5 ini kapsamakta
olup, 329,2 km? yiizélgiime sahiptir. Bu alt havzani tek 6nemli goli, Yarigh Goli’diir. Bu golde de 1985-2021
yillar1 arasinda dnemli seviye degisiklikleri oldugu goriilmektedir (Harita 8 ve 9).

Yarigh Golii, 1985 yili subat ay1 uydu goriintiilerine gore 1661,2 ha yiizolgiime sahiptir. Bundan 15 yil
sonra, 2000 yili subat ayna gelindiginde g6l alaninin 34,2°lik bir daralma ile 1080,2 ha alana geriledigi
goriilmektedir. Mevsimsel ¢ekilme ¢ok daha dikkat ¢ekici olup, gdliin yiizdlgiimii 2000 yili temmuz ayinda 482,9
ha’a kadar diismiistiir. Daha sonraki yillarda inis ¢ikislar olmakla birlikte, gegmis donemdeki kayiplarin nispeten
telafi edildigi anlasilmaktadir. Nitekim 2016 yili subat ay1 verilerine gore, goliin yiizol¢iimii tekrar genisleyerek
1477,2 ha’a ¢ikmistir. Son bes yillik donemde g6l alaninda inisli ¢ikislt bir trend izlenmekle birlikte, cok fazla bir
¢ekilme yasanmamistir. Diger yandan arastirmaya konu olan 1985-2021 evresinde gol alanindaki en biiytlik
¢ekilmenin 2020 yili temmuz ayinda gergeklestigini, goliin ylizdlglimiiniin 363,3 ha’a kadar diistiigiini belirtmek
gerekir. Sonug olarak, 1985-2021 devresinde gol alaninda toplamda %49,7 oraninda bir ¢ekilme s6z konusudur
(Tablo 3).
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Harita 8: 1985-2021 devresinde subat ay1 itibariyle Yarisli Golii Alt Havzasi’ndaki gollerin
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Harita 9: 1985-2021 devresinde temmuz ay1 itibariyle Yarish Golii Alt Havzasi’ndaki gollerin

alansal degisimi.
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Tablo 3: 1985-2021 Devresinde Yarish Golii’niin Alansal Degisimi (ha).

. Yanish Golii
Ol¢iim Tarihi Degisim Orani
Alam

1080,2 -34,20%
1477,2 205,90%
1047,4 -24,57%
1308,7 56,39%
1125,8 60,81%
834,3 129,64%

1985-2021 Arasi
-49,78%

Degisim

Kaynak: NASA EarthData, ESA Copernicus ve Sentinelhub Uydu goriintiileri.

Arastirma sahasindaki alt havzalardan biri de, Akgol Alt Havzasidir. Tamamina yakini Burdur ili sinirlar
icinde kalan havza, 298 km? yiizol¢limiiyle ana havzanin %4,5’ini olusturur. Akgél, bu alt havzanin en 6nemli
golidiir (Harita 10 ve 11). Tespitlerimize gore, Akgol’de 1985-2021 yillar1 arasinda radikal degisiklikler
yaganmustir. Nitekim 1985 yil1 subat ayinda 1219,8 ha olan gél alni, aradan gegen 15 y1l zarfinda %54,2 kiiglilmek
suretiyle 2000 y1li subat ayinda 537,2 ha alana ¢ekilmistir. Subat ay1 gostergelerine bakildiginda, 2016 ve 2019
yillar1 diginda g6l alaninda siirekli kayiplar oldugu goriiliir. Son biiyiik kayiplar1 2018 (% 88,4) ve 2020 (%58,1)
yillarinda yasayan gdl, 2021 yili subat ay1 itibariyle tamamen kurumustur. Dolayisiyla 2000 yilindan beri yaz
mevsiminde zaten susuz olan g6l, nihayetinde kis mevsiminde de kurumustur. Dolayisiyla 1985-2021 devresinde
g0l alanindaki degisim %100’{ bulmustur (Tablo 4).

48 e Dogu Cografya Dergisi - 46



Detection of Level Changes In Lakes In Burdur Basin With Geographical Information Systems (GIS) and Remote Sensing (RS)
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- B 500
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Harita 10: 1985-2021 devresinde subat ay: itibariyle Akgdl Alt Havzasi’ndaki gollerin alansal
degisimi.
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Harita 11: 1985-2021 devresinde temmuz ay1 itibariyle Akgol Alt Havzasi’ndaki gollerin alansal
degisimi.
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Tablo 4: 1985-2021 Devresinde Akgol’iin Alansal Degisimi (ha).

.. Akgol
Ol¢iim Tarihi Degisim Orani
Alam

° '

1985-2021 Arasi
-100%

Degisim

Kaynak: NASA EarthData, ESA Copernicus ve Sentinelhub Uydu goriintiileri.

Arasgtirmamiza konu olan alt havzalarin sonuncusu Salda Golii Alt Havzasi olup, 221,3 km? yiizolgiimilyle
ana havzanin %3,3’linii olusturmaktadir. Ana havzanin batisinda yer alir. Salda G6lii s6z konusu alt havzanin en
onemli goliidiir (Harita 12 ve 13).

Salda Golii, arastirma sahasi golleri arasinda alansal bakimdan en az degisim gosteren goldiir. Nitekim
1985 yili subat ay1 verilerine gore 4544,9 ha olan gol alani, 15 yillik siire zarfinda %5,2 kiigiilerek 2000 y1l1 subat
aymda 4377,7 ha’a g¢ekilmistir. Bu alan inceleme donemi boyunca ¢ok kiigiik degisimler gostermistir. Sonraki
yillarda gol alanindaki daralmalar ¢ok daha kiiciik olup, %0,1 ile %1,3 oraninda degismektedir. Gol alaninda 1985-
2021 devresindeki toplam g¢ekilme ise 227,1 ha (%5) kadardir (Tablo 5).
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Harita 12: 1985-2021 devresinde subat ay1 itibariyle Salda Golii Alt Havzasi’ndaki gollerin
alansal degisimi.
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Harita 13: 1985-2021 devresinde temmuz ay1 itibariyle Salda Golii Alt Havzasi’ndaki gollerin
alansal degisimi.
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Tablo 5: 1985-2021 Devresinde Salda Golii’niin Alansal Degisimi (ha).

.. Salda Golii
Ol¢iim Tarihi Degisim Orani
Alam

1985-2021 Arasi
-5,00%

Degisim

Kaynak: NASA EarthData, ESA Copernicus ve Sentinelhub Uydu goriintiileri.

4. Sonug

Bu calismada, Burdur Havzasi ve alt havzalarinda 1985-2021 devresinde yaz ve kis aylarindaki alansal
degisimler incelenmistir. Bulgularimiza gore, bu siiregte arastirmaya konu olan gollerin tamaminda negatif yonde
degisiklikler yasanmistir. Bununla birlikte degisimlerin ebati ve niteligi birbirinden nispeten farklidir.

Havzada incelenen gollerden Salda Goli disindaki tiim goller, son 35 yilda suyla kapli alanlarmin %40
veya daha fazlasini kaybetmislerdir. En biiyiik degisim ise Akgol’de yasanmistir. Mevcut bulgulara gore Akgol,
1985 yili temmuz ay1 disinda, arastirma devresinin tiim yaz mevsimlerinde tamamen kurudur. Son olarak g6l
alanmin 2021 yilinda kis mevsimini temsil eden subat ayinda da tamamen susuz kaldig: tespit edilmistir. Bu
verilere bakarak, goliin 6nlimiizdeki yillarda tamamen yok olma tehlikesiyle karsi karsiya oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Ana havzada biiyiik su kaybi yasayan bir diger gol, Acigdl’diir. Bu gdlde negatif yondeki degisim
son yillarda nispeten daha olumlu seyretmekle birlikte, 1985-2021 yillar1 arasinda g6l alaninin %80,6°s1 yok
olmustur. Bunlarin diginda havzada oransal bakimdan en fazla su kaybina ugrayan diger goller sirasiyla; Karatas
(%64,8), Yarish (%49,7) ve Burdur (%40,1) golleridir. Havzada alansal bakimdan en az daralan g6l ise Salda
Golu’diir (%5).
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Genel bir degerlendirme yapabilmek igin, yillar itibariyle havzadaki gollerin yiiz6lglimlerinin
toplamlarinin karsilastirilmasi da yararli olacaktir. Arastirma evresinin baglangicini olusturan 1985 yili subat ay1
verilerine gore toplam gol alan1 41366,3 ha iken, son dlgiimlerin yapildigi 2021 yili subat ayinda bu deger 20223,8
ha’a gerilemistir. Buna gore havzadaki goller 36 yillik siire zarfinda kis mevsimi itibariyle suyla kapli alanlarinin
yaklasik yarisini (%51,1) kaybetmislerdir. Kuskusuz bu ¢ok yiiksek bir orandir. Benzer bir durum, yaz mevsimi
i¢in de gecerlidir. Nitekim toplam gol alant 1985 yili temmuz ay1 6lgtimlerine gore 38888,2 ha iken, bu deger 2020
yili temmuz ayinda 19869,7 ha’a gerilemistir. Yani %48,9 oraninda bir su kayb1 yasanmuistir.

Sonug olarak havzadaki gdller 1985-2021 yillarin1 kapsayan 36 yillik devrede suyla kapli alanlarmin
yaklasik yarisini kaybetmek suretiyle dikkate deger oranda kiiglilmiislerdir. Bu verilere bakarak, arastirmaya konu
olan alt1 gblden besinin son yillarda kuruma, yani tamamen yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya oldugunu séylemek
miimkiindiir. Kuskusuz bu durum gerek dogal gerekse beseri ve ekonomik bakimdan ¢ok 6nemli bir sorundur. Bu
arastirmada nesnel verilere dayali olarak, sorunun boyutlari ortaya konmaya ¢alisilmistir. Sorunun nedenleri ve
¢Oziim yollari ise daha farkli arastirmalarin konusudur.
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