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PERDE EN KESIT SEKLININ VE PLANDA PERDE YERININ

DEGISMESININ, PERDELER VE CERCEVELER ARASINDAKI KESME
KUVVETI DAGILIMINA ETKISI

Hiiseyin KASAP , Muhammet OZYURT

Ozet — Bu caliymada, deprem etkisindeki konut
ve isyeri tiiri perdeli - ¢erceveli yapilarda perde

pilitlin  kirislerin  veya sadece bag kinslerinin
rijitliklerinin  degismesi durumunda depremde

en Kkesit sekli ve perde yerinin degisiminin
perdelere ve kolonlara gelen kesme kuvvetindeki
dagilimnn tizerindeki etkisi arastinlmstir.

Anahtar Kelimeler — Perdeli ¢erceveli sistemler ,

degisik en Kkesi. sekline sahip perdelerde yerinin
degismesi , deprem, kesme kuvveti.

Abstract- In this study ; according to the change
of the shape of shear-wall cross section and the
change of the place ot shear-walls in share-wall-
frame constructions those are used as house or
office, the total shear forces occuring on columns
and shear-walls is researched.

Key Words- share-wall-frame constructions,

change of the place of shear-walls having

different cross section shapes, earthquake, shear
force

I. GIRIS
[.1. Problemin Taninu;

Yiiksck yapilarda, deprem etkilerinin Onemli
oldugu 1. ve 2. derece deprem boélgelerinde yapinin
yatay yiiklere kars1 emmniyetini saglamak
gliiniimiizde izerinde c¢alisilan onemli konulardan
biridir,

Bu calismadaki amag, deprem etkisindela konut ve
isyer1 turiindeki perdeli - ¢erceveli yapilarda perde
en kesit sekli degisiminin ve perde yerinin
degismesiyle perdelere ve kolonlara gelen kesme
kuvvetindeki dagilimmn degisimini arastirmaktir.

Bu konu 1ile ilgih ¢alismalardan bir kismm soylece
Ozetlenebilir:

Kasap H., Yelgin A.N. Ozyurt M.Z.,
calismalarinda; tasiyici sistemi perdeli ¢erceveli
veya bosluklu perdeli ve cergeveli olan binalarda

H.Kasap, SA.U. Miih. Fak. Insaat Miihendisligi Béliimi, Adapazarn

olusan kat kesme kuvvetlerinin perdeler ve kolonlar
arasindaki dagihmini nasil bir degisim gosterdigi
incelenmistir. Kat kirislerinin veya bag kirislerinin
rijitliklerindeki degisime bagh olarak bu dagilimin
kat adetine ve katin yerine gore nasil etkilendigi

arastinlmstir. Uygulayicilara Onerilerde
bulunulmustur.
Bibioglu C., c¢alismalarinda; c¢erceve ve

perdelerden olusan ¢ok katli yapilarin yatay yiiklere
gore hesabi icin daha Once uygulanan yontemler
incelenmistir. Bu yontemlerde lineer  elastik
malzemeden yapilmus kat dosemeleri diizlemler
icinde sonsuz rijit olan ve burulma yapmayan cok
katli yapilarin yatay yiiklere gore hesap konusu
incelenmistir. Daha sonra aym kabullere dayanan
fakat burulma yapan c¢ercgeve ve perdelerden olusan
¢ok katl1 yapilarin hesab: incelenmistir Ayrica bu
calismada cergeveli, perdeli sistemleri ve depreme

dayanikly yap1 tasanm hakkinda ozet bilgi
verimistir,

Gencay I., calismalarinda; 1998 de viiriirliige
giren deprem yonetmeliginde siuneklik diizeyi
yiiksek perdeler i¢in tamimlanmis olan tasarim
egilme momenti hesabi ile ilgili bir arastirma ve
parametrik  bir inceleme yapilmistir. Simulan
degisik bir oneri moment diyagramlar1 arasinda en
uygun ve giivenli olanin secimi ile yonetmelikte
onerilen tasartm moment diyagramina bir alternatif
sunmak amaclanmustir.

Akkaya Y., calismalarinda; yatay kuvvetleri
tasimada perdelerin 6nemi tlizerinde durulmustur.
Perdeli sistemler, perdelerin boyutlandirilmas: 1le
1lgili ¢ikan problemler ayrimim kolaylagtirmak i¢in
cesith  smiflandirmalar yapilarak incelenmustir.
Bununla birlikte perdelerin davramsinda sadece
yatay kuvvetlerin etkili olamadigi gosterilmastir.
Deprem kuvvetlerine karsi perdeler1 modellemek
icin Onemli kriterler, yapilan kabuller ve ayrica

M.Ozyurt, Baglar Mh. Tirbe Cd. 89. Sok. Birlik Sitesi
B3/6 Erenler - Adapazar
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bovutlama yapip proje mihendisinin sa3lamayi
amag¢ edinecegl i¢ kriter, rijit dayanim ve stineklik
imcelenmistr.

1.2 Cahismanin Amag¢ ve Kapsami

Bu c¢alismada, deprem etkisindeki konut ve isyeri
tiirindek: perdeli — gerceveli yapilarda perde en
kesit seklinin ve perde yerinin degisiminin
perdelere ve kolonlara gelen kesme kuvvetindeki
dagihm tizerindeki etkisi incelenmuistir.

(Calismanin amaci perdeli-cerceveli yapilar icin en
uygun perde yerini tavsiye etmekitir.

Incelenen vapilarda kat yiiksekligi 3 metre, aks

actkhiklar: 5 metredir. Secilen kolonlar kare kesttli
olup boyutlan ‘Afet Bolgerinde Yapilacak Yapilar

a) L TIPi PERBE

Perde En Kesit Seklinin ve Planda Perde Yerinin Degisinesinin, Perdeler ve
Cerceveler Arasimdaki Kesme Kuvveti Dagihmina Etkisi

H.Kasap, M.Ozyurt

Hakkinda Yonetmelikte’ verilen  ba@intidaki
minimum simira en yakin degerde olacak sekilde
secilmistir. Bu yapilarla ilgili olarak kirig ve bag
kiris boyutlart 25/ 60 cim olarak alinmustir.

Incelemede biitiin planlarda her iki dogrultuda aks
sayist, aks agikliklann ve her plandaki toplam perde
alan sabit tutulnus olup perde en kesit sekilleri, ve
plandaki perde yerleri degistirilmiswr. Bu dwumda
3 ayn plan olarak tasarlanan , 4, 5, 6 ve 8 kath
olmak lizere 12 ayn tipte bina gdz Oniine alinmuistir.

Incelcnen binalarda malzeme olarak BS20 beton
sinif1 ve BCII1 Betonarme ¢eligi kullanilmastir.

Perde en kesit tipler1i L ve T tipi olmak iizere
Sekil 1’de verilmistr.

b) T TIPI PERDE

Sekil 1. Perde en kesit tipleri

[ncelenen perde yerlesim tipleri asagida verilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Perde yerlegim tipleri
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1.3. Calismada Gegerli Olan Varsayumlar

Tablo 1. Betonun Mekanik dzelliklen:

Beton [Karakteristik Hesap Basing Elastisite

Stnifi | Basing Dayanimy Dayanim Modiilg:
Fa(N/mm?) F.a(N/mm?) (N/mm?)

BS20 20 13 28500

Tablo 2_. Donatimin Mekanik dzelhiklen:

Gelik Karakteristik Hesap Basing Flastisite
Simfi | Akma Dayanimi Dayanim Modiilii
F{N/mm?) F(N/mm’) by QEiFis
(N/mm”)

BCIII 420 365 200000

Incelenen binalarin 1. Derece deprem bdigelerinde
bulundugu ve kullanim amacinmm konut veya isyeri
oldugu k .bul edilmistit. Betonarmenin yogunlugu 25

kN/m® olarak alinnustir. Poisson orami v = 0.20 olup
malzeme homojen ve 1zotrop kabul edilmistir.

(Calismada incelenen binalarda &n  boyutlandirma

sonucunda se¢ilmis olan kolon boyutlam Tablo 3’te
verilmistir;
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II. TASIYICISISTEMLER

Tasiyic1 sistemden, kendi agirhgi basta olmak lzere,
etkiyen ylkler: karsilayarak bunlar1 mesnetlendigi zemine
glivenli bir sekilde iletmesi beklenir. Tastyici sistemin
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Cerceveler Arasindaki Kesme Kuvveti Dagiimina Etkisi
H.Kasap, M.Ozyurt

diizenlenmesinde, kullanma durumuna ve gog¢gme
durumuna ait kosullarin saglanmasi, yliklerin en kisa
yoldan zemine iletmesi ek zorlamalarinin olusmasimn
onlenmesi ve 0z agirligin  miimkiin oldugu kadar
azaltilmas: gerekir. Bu sayede beklenen fonksiyonunu

yapabilen ve ekonomik olan bir yap1 olusturmak miimkiin
olur.

Ulkemizde bina iiriinden yapilar icin cerceveli, perdeli
ve her iki sisteminde birlestirilmesiyle ortaya ¢ikan
tasiyici sistemler yaygin olarak kullamlmaktadir.

Bu siniflandirma, s6z konusu tastyici sistemlerin yatay
yiikler altinda sekil degistirme bicimleri g6z ©Oniinde
tutularak yapilmistir. Clergevelerin sekil degistirmesinde
kayma modu etkindir. Burada katlar arasindaki relatif yer
degistirme sadece o kattaki kat kesme kuvvetine baghdir.
Perdeler ise egilme modu etkin olan bir sekil degisimi
gosterirler (Sekil3).

Etkilesim Kuvveti —

r—
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a) b) c)
Seki] 3. Perde ve cergevenin etkilegim

a) Rijit cergeve Kayma tipi gekil degigtirme
b) Perde Egilme tip1 sekil degistirme
c) Perde — Cergeve sistemi

II.1. Cerceveli Tastyic1 Sistemler

Kirs ve Kolonlarin meydana getirdiZi en basit ¢ok
serbestlik dereceli tasiyici sistem dizlem cergceve olarak
goriilebilir. Cergeve igin yapilacak olan en basit modelde
kirisleri baglayan kolonlann kiitlesiz olduklar1 ve yapinin
kat kiitlelerinin doseme seviyelerinde toplu oldugu kabul
edilir. Bu durumda elastik kolon ve kirislerin olusturdugu

ve her kat seviyesinde toplu kiitlesi bulunan bir ¢er¢ceve
olusur.

I1.2. Perdeli Tasiyici Sistemler

Perdeler yatay yiklerin karsilanmasinda cercevelerle
beraber veya yalmiz baslarina kullanilirlar. Perde tek
basina konsol bir kiris davranis1 gosterir. Yatay yiik
do rultusuna gore simetrik olarak perdelerden
olusturulmus bir tasiyic1 sistemde perdelerin relatif
rijitliklerinin tim yap1 yiiksekligince sabit kalmasi
durumunda her bir perdenin katlarda kat kesme
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kuvvetinden alacagi pay, o perdenin o kattaki perdeler ile
bosluklu pecrdelerin myjitlikerine gore relatif riitligine
baglidir.

Kolonlarla perdeler kiyaslanirsa, perdeler mjitlikleri
nedeniyle onemh bir egilme momenti tasidiklar: halde,
tagidiklan normal kuvvet o kadar biiyiik degildir. Bu
nedenle kesitlerinde egilme momenti hakimdir. Ozellikle
bu durum perdenin temellerinde bir problem olarak
ortaya ¢ikar. Komsu kolonlar1 da icine alan ve bu suretle
normal kuvveti artiran bilyilk perde temeli yapilmasi
gerekebilir. Sonug¢ olarak, perdelerin temelinde yeterli
normal kuvvetin saglanmasi ve her kat dosemesinden
vatay kuvvetlerin alinabilmesi igin doseme ile perde
arasinda gerekli bagin olusturulmas: 6nemlidir.

[1.3. Perdeli Cerceveli Tasiyict Sistemler

Yapt  yiikseklipt arttikca yalmizca  cgergevelerden
olusturulan tasiyici sistemler, yatay ylikler altinda hem i¢
kuvvetler ve hem de yer degistirmeler bakimindan istenen
kosullar: perdenin yardimi olmadan saglayamazlar. Yatay
yliiklerin tasmmasinda perdeler etkili olarak kullanilirlar,
Yiiksck bir yapida bulunan perde, tek basina
diisiiniildiigiinde yatay viikler altinda bir konsol kiris gibi
davrandig: halde tasiyici sistem iginde bag kirisleri veya
bu 1slevi yapan doseme elemani varsa cerceve kolonlar:
ile etkilesimi nedeni tle moment diyagramlar: bir
konsolunkinden farkhdir.

Bu fark etkilesimi saglayan elemanlarin 6nem derecesi ile
degisir.  Perdelerin birbirlerine bag kiriglen ile
birlestirilmesit sonucu elde edilen yatay wyiik tasiyici
elemanlara bosluklu perde adi verilir. Perdeler ¢ergeve ile
beraber oldugu durnmda perdelerin rijitlikler: fazla
oldugu icin deprem veya riizgardan olusan yatay ytiklerin
tamamina yakin miktarim karsilar.

Kolonlarin ve perdelerin yiikler altinda davranislan
olduk¢a farkhidir. Perdeler biiyitk atalet momentleri ile
koionlara  goére daha it olduklarnindan  yer
degistirmelerin smirlandiriimasinda daha etkileyici bir
tasiyic1 elemanidir. Bu nedenle, yiliksek katli yapilarda
yaptyi  emnlyete almak ve yer degistirmeleri
sinirlandirmak icin perdeli cerceveli sistem kullanmak
daha uygun olacaktir.

Bu calismmada perdeli cerceveli tasiyici sistem
kullanilmustir.

111. DEPREM YUKLERINE GORE YATAY
YUKLERIN HESABI

Binaya ctkiyen deprem yiikleri 2 Eyliil 1997 ‘de Resmi
gazetede ‘Afet Belgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yanetmelik' hiikiimleri gore diizenlenmuistir.

Perde En Kesit Seklinin ve Planda Perde Yerinin Degismesinin, Perdeler ve

Cergeveler Arasindaki Kesme Kuvveti Dagshmina Etkisi
H.Kasap, M.Ozyurt

I11.1 Spektral ivme katsayis:

Deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in esas alinacak olan ve
tamm olarak %5 soniim orani icin elastik tasarim ivme
spekrumu ‘nun yer ¢gekim ivmesi g’ ye boliinmesine karsi
gelen Spektral ivme kat sayisi, A(T));

A(T) = Ao [ S(T)) (1)

bagintisi ile verilmektedir.,

Burada, Etkin yer ivimesi katsayisi 1. Derece Deprem
Bolgesi 1cin Ay = 0.40 olup Bina Onem Katsayisi I=
1.00 olarak ahnmustir.

Esdeger deprem vyiiklerinin hesabina esas spektrum
katsayist S(T,), yerel zemin kosullarina ve bhina dogal
periyodu T’ ye bagli olarak:

S(T)=1+15T/Tx  O<T<T, (2.2)
S(Tl) = 2.5 ’I“A<T<VTB (Zb)
S(T|) =25 (TB/T;)O‘S TB <T (ZC)

bagintilari ile verilinektedir.
S(Ty)

S{T1)=2.5(Tg/T1)"®

0 ¥

— U020 U090 > 7
Sekil 4. Spektirum katsayisimin yapi periyoduna gore degisinu

Binamn dogal perivodu, IDE STATIK Bilgisayar
programi ile dinamik hesap sonucunda bulunmustur,

(G0Oz Ontine ahinan deprem dogrultusunda tasarim deprem
yikii olarak kullanmak tizere Bina Toplam Agirhg: (W)
Spektral ivime katsayisi A(T;) Deprem Yiikii azaltma
katsayist Ra’ ya baglh olarak binanin tiimiine etkiyen
‘Toplam Es Deger Deprem Ytikii’, V,

V,-W.A(T)/Ra (2)

bagmtisi tle hesap edilmustir.
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Burada deprem yikii azaltma katsayisi Ra, tasiyict
sistem davrams katsayis1 R ve dogal titresim periyodu

T’ye bagli olarak
Ra=15+ (R-1.5) T/ T, (0<T<T,) (4.a)
R =Ra (T>Ts)  (4.b)

bagintilariyla belirlennustir.

Tasiyic1 Sistem Davramis Katsayist R, deprem
yiiklerimin, cgerceveler ile bosluksuz ve bag kirish
perdeler tarafindan birlikte tasindig1 binalari¢cin R =7
alinmistir.

Toplam Es Deger Deprem Yikii ( 3 ) bagintis: ile
hesap edilerek bina katlanna dagitilmistir.

IV. KAT KESME KUVVETININ PERDE VE
CERCEVELER ARASINDA DAGILIMI

Depre nden dolayr  olusan toplam kat kesme
kuvvetlen kesit alam aym fakat plandaki yeri farkh
olan ve kesit yckli degisik olan perdelerin kesme
kuvvetlerinin kat kesme kuvvetine gore yiizde olarak
degisimi arastinlmstir. Bu arastirma 4, 5, 6 ve 8 kath
olan, perdeli-gerceveli tasiyici sisteme sahip konut ve
isyer1 tiiriindeki yapilar icin yapilmastir.

Incelenen binalarin deprem yonetmeligine gdre mod
birlestirme yontem ile ¢oziimlennt yapilmus ve kat
kesme kuvvetinin kolonlar ve perdeler arasindaki
dagilim: hesaplanmustir.

Asagida Oomek olarak 6 katli binada 3 ayn perde
yerlesim tipi wcin kat kesme kuvvetinin perde ve
kolonlardaki dagilimi Tablo 4, 5 ve 6 ‘da verilmistir.

Ayrica; ele alinan 4 katli, 5 katli, 6 kathh ve 8 kath
ornek binalar i¢in her ¢ perde vyerlesim tipi
durumunda kolon ve perdelere gelen kesme kuvvet
dagilimlant grafik olarak Sekil S, 6, 7 ve 8’de
verilmistir.
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Tablo 4. Tipl I¢in Kesme Kuvveti Dagilim (6 katli Bina)
Ip-—_—-_ln—_———--l |

’ Perdelerin Aldid Kolonlarin Aldig;
Kat adeti Katin Yeri Kat Kesme Toplam Kesme Toplam Kesme

Kuwvveli Kuvveti Kuvvet;
(kN) -
| %%

Miktar l % Miktar
I——-_-——-——_—-I I__--'

-~

J | + k.
99340 | 451,60 | 4546 | 54180
207340 | 149860 | 7228 | 574.80
3135.40 1609.60 | 5134 | 1525.80
3(29.40 959.00 | 31.66 | 207040 |
338020 | 1824.00 | 5396 | 1556.20

—— e —

3458.60 1787.80 51.69 1670.80
|

DQiWl Lk | O

FTT

Tablo 5. Tip2 Igin Kesime Kuvveti Dagilimi (6 kath Bina)
| |

Perdelernin Aldigi Kolonlann A]dzgl
Kat adeti Katin Yeri Kat Kesme Toplam Kesme Toplam Kesme
Kuvveti Kuvveti KKuvveti

(kN)

Miktar | % | Miktar %
] |

[ P
| 6 927 50 43050 | 4642 | 49700 | 5358 |
s 1929.90 1406.00 | 7285 | s523.90 | 2715 |
4 2866.20 129550 | 5218 | 157070 | 47.82 |
6 | 3 2973.80 1023.50 | 3500 | 193030 | 6491 |

2 | 321070 1867.30 |} 5819 | 134340 | 4181

1 3309.70 1727.90 | 5174 | 1611.80 | 4R.26

Tablo 6. Tip3 i¢in Kesme Kuvveti Dagilimi (6 kath Bina)

Perdeferin Aldig Kolonlarm Aldigi
Katin Yeri Kat Kesme Toplam Kesme Toplam Kesme
Kuvveti Kuvveti Kuvveti

) Mikar l % Miktar | % I
I
| 1 ! 2 3 4 5 |

Kat adet

6 1024.40 | 474.10 | 4628 | 55030 | 5372 |
5 202560 | 143620 | 7090 | 589.40

4 2904.10 1440.50 | 4811 | 1553.60

3 13003.80 863.70 | 28.75 tzwuo

2 3350.00 1696.10 | 5063 | 1653.90

| 3531.60 174860 | 4951 | 178300 |
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Perde En Kesit Seldinin ve Planda Perde Yerinin Degismesinin, Perdeler ve
Cerceveler Arasindaki Kesme Kuvveti Dagnthmina Etkisi

H.Kasap, M.Ozyurt
AKATL BINGDA KESVE KIWET DAGLM (ThP1) 'r 4 KATL EINWAKESVE KWET 02GUM (1P3 3 AKATL BNEOAMESVEKUNET DAGLIM (T3
AT LY
.
4 4 L B ] D fl :
B per)  perck| G pace
!nm; Okddon Dkdn
| | s , T - ~ S
® @ 'E I 0 ®» © w® @& | ®W s @2 o0 ®& ® W W
| | L ) |
a) Tipl 1¢in kesme kuvvet dagilimi b) Tip2 icin kesme kuvvet dagilim ¢) Tip3 i¢in kesme kuvvet dagilim
Sekil 5. 4 kath binada perde ve kolonlarda kesme kuvvet dagilimlar:
smsfmmme1am ‘ |
i
1 e r
| \ |
!
. Okdan * Dlden
|
i
© w @
| | k.
a) Tipl i¢in kesme kuvvet dagihirmy b) Tip2 i¢cin kesme kuvvet dagitumi ¢) Tip3 igin kesme kuvvet dagitimi
Sekit 6. 5 katli binada perde ve kolanlarda kesme kuvvet dagihimlan
i _ 6KATL ENEDAKESVEKDAET DAG LM (1P r smuﬁm-emxﬂmuuaﬁ 1 | € KATL ENSDAKESVE KUWET DO (1R
|
1 ] ]
| - ¢
: _] i 1|ﬂ
! 1 Iﬂlld‘.‘l'h
=
o
o w
a) Tpl icin kesme kuvvet dagihimi b) Tip2 igin kesme kuvvet dagil:n c) Tip3 1¢in kesme kuvvet dagitimi
Sekil 7. 06 kath binada perde ve kolonlarda kesme kuvvet dagilimlari
] | BKATU EINADA KESVERUWET DRAUM (T1R1) | SWEWMMM iz | [ 8 K7L EINCOAKESYE KUAET 0oL (T3 l
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SAU Fen Biltmleri Erstitasi Dergist Perde En Kesit Seklinin ve Planda Perde Yerinin Degismesinin, Perdeler ve
0.Ciit, 3.Say: (Eylul 2002) Cergeveler Arasindaki Kesme Kuvveti Dagihnina Etkisi
H.Kasap, M.Ozvurt

V. SONUC

Birinci derece deprem bélgesinde ve en elverigsiz
zemin  kosullarinda bulunan  yatay  yiiklerin
etkisindeki konut ve isyeri tipi yapilarda yapilan
arastirmalar neticesinde asagidaki sonugiar elde
cdilmistir.

. tipt perdelerin T tip1 perdelere gore daha fazla
kesme kuvveti aldig) gériilmiigtiir. Ayrica L tipi
perdelerin kisede planlanmast yerine koseye yakin
kenarda planlanmasi durumunda biraz daha fazla
kesme kuvveti aldig: goriilmistr.

Buradan, T tipi yerine I. tip1 perde kullanmanmn
ve perde yeri tam kose degil de kdgeye yakin
kenarda planlanmasinin - daha  uygun  olacagi
soylenebilir.
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