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PIC KONTROLLU UZAKTAN KUMANDA SISTEMI UYGULAMASI
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Ozet- Son yillarda teknolojinin gelismesi ile birlikte
uzaktan kumanda sistemlerinin kullanim giderek
artmistir. Uzaktan kumanda devreleri kullanmilan
sensorlere gire ¢ok gesitli yapida olmalarina ragmen,
bu sistemlerde kullanilan sinyaller ya ozel
entegrelerle yada karmasik devrelerle
saglanmaktadir. Ote yandan son yillarda basit yapisi,
diigiik maliyeti ve kullamm kolayhg: ile popiiler olan
PIC’ler ile kumanda devrelerinin sinyal ihtiyaclan
rahathkla kargilanabilir. Bu uygulamada bu amaca
yonelik olarak PIC 16F84 mikrokontrolirii ile 64
kanall: bir uzaktan kumanda sistemi tasarlanmstir,

Anahtar Kelimeler- Uzaktan Kumanda, Mikro-
kontrolor,

Abstract- In recent years, the usage of remote control
technology is increasing with improving of
technology. Although the remote control circuits are
in many different forms according to sensors used,
the signals that are used in these systems, are
obtained by either special integrated circuits or
complex circuits. On the other hand, recently, the
signal, which is necessary for the control circuits, can
be obtined by PIC’s which are popular with their
simple formations, low cost and simplicity of usage.
That is why, a remote control system with 64
channels is designed with the microcontroller PIC

16F84 in this application.
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LUZAKTAN KUMANDA SISTEMLERINE GiRiS

Giinlimiizde uzaktan kumanda teknikleri dort temel
prensip lizerinde ¢alisir,

* Istk yayan diyodlarla ( infrared led ) uzaktan kumanda
* Optik kuplaj ile uzaktan kumanda

* Ultrases dalgalan ile uzaktan kumanda

* Radyo dalgalar: ile uzaktan kumanda

M.Uney;Fatih EML, Adapazar;
A.F.Boz;SAU, TEF, Elektronik Bilgisayar Béliimii
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Isik yayan diyodlarla uzaktan kumanda tekniginde kizil
Gtesi 151k yayan infrared led diyodun génderdigi 151nlar
alict devrede algilanarak kumanda gergeklestirilir, Kizil
Otesi 1gmlar hava lizerinden aliciya ulasir. Devrede alic
ve verici birbirini gérmelidir. Bu devreler siirekli 1siktan
etkilenmezler. Bu 6zellikleri nedeniyle uzaktan kumanda
devrelerinde sikca kullanilmaktadirlar.

Isik génderici bir kizil Gtesi led ile 11k algilayic: bir foto
transistérden elde edilen opto kuplaj tekniginde alci ve
verici aym paket icerisindedir. Yine son yillarda
kullanim alani ¢ok artan bir uzaktan kumanda sistemidir
Insan kulagmin duyamayacag: “ses iistii” dalgalan ile
uzaktan kumanda sistemleri 20 kHz-75 kHz arasmdaki
frekanslarda kullanmilirlar, Daha yiiksek frekanslarda
verimleri diistiigii i¢cin kullanilmazlar ve 20 metreye
kadar uzaktan kumanda yapabilirler. Ultra ses alicilar,
vericilerin génderdigi ultrases dalgalarint alip kullamm
smyallerine doniistiiriir. Bu islemin gergeklegsmesi igin
alic1 ve vericinin frekans: ayni1 olmalidrr,

Bundan 6nceki uzaktan kumanda sistemlerinde alic: ve
vericilerin  birbirini  gérmesi gerekliydi ve kisa
mesafelerde kullanilabilmekteydiler. Radyo dalgalanyla
yapilan kumanda devrelerinde bu tip engeller yoktur.
Birbirinden ¢ok uzakta bulunan iki devre arasinda
yiiksek frekanshi sinyallerle bilgi gonderilebilmektedir.
Radyo dalgalarizi génderme mesafes; radyo kumanda
vericinin ¢ikig giiciiyle dogru orantilidur.

Infrared yada kizil Stesi diye bilinen kirmuzi alti isik
spektrumu elektronikte bir cok uygulamada, ézellikle de
uzaktan kumanda sistemlerinde faydalamlan bir
kaynaktir. Diinyada kizilstesi 151k kumanda amacli en
¢ok kullamlan kaynaktir. Birkag 6rnek vermek gerekirse

L]

CD oku}“ucu ¢alarlarin laserleri, gece gorig diirbinleri, tv

edilmis  kizildtesi dalganin
algllanmasi yoluyla olmaktadir. Tagiyict  dedigimiz
kizilstesi 19m 38 kHz’dir. Bu 38 kHz’lik tasiyicilar darbe
kod modiilasyonuyla geregince modiile edilirler [1].
Uygulamalarda mikrokontrolézler (PIC) ile yapilmus
uzaktan kumanda sistemleri de hem giivenirliligi hem de
daha az maliyetiyle ¢ok genis kullannm alani
bulmaktadirlar.
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II. MIKROKONTROLORLER

Giiniimiiz diinyasinda pek ¢ok komplike is, mikroiglemci
(mikroprocessor)  kullamilan makinalar tarafindan
gergeklestiriliyor. Mikroiglemciler 6n bellegine yazilan
programu igleterek istenilen ¢ikiglara yonlendiren
birimdir. Mikroislemciler islem yapabilmek igin birgok
hardware elemana gerek duyarlar. Mikroiglemci veya
sayisal bilgisayarlar lic temel kisimdan (CPU-Merkezi
islem {initesi, I/O ve bellek) ve bunlara ek olarak bazi
destek devrelerden olusur. Her bir temel kisim en
basitten en karmagiga kadar cesitlilik gosterir.
Mikroislemcilerle is yapmanin karmasik bir sistem ve
bilgi gerektirmesi ve dolayisiyla tasarlanmasiun zor ve
maliyetli olmasi, c¢cok daha basit bir yapiya sahip
Mikrodenetleyici (mikrocontroller) devre elemanlarmin
kullammimi  yaygilastirmistir.  Mikrokontrolorler bir
yazilim olmadan hig¢bir ige yaramayan bir plastik metal
ve temizlenmis kum yigimindan olugmaktadirlar.
Mikrokontrolcli (PIC) kendisini kontrol eden bir
yazihmla neredeyse simrsiz bir uygulamaya  sahip
olmaktadir [2].

PIC (Peripheral Interface Controller) bir girig-cikig
islemcisidir. Ilk olarak 1994 yilinda 16 bitlik ve 32 bitlik
biiyiik islemcilerin, giris-gikiglarindaki yiikii azaltmak ve
denetlemek amaciyla ¢ok ucuz ve hizhh bir ¢oziime
ihtiya¢ duyuldugu i¢in geligtirilmugtir[3 .
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Sekil 1. Temel PIC Blok Semast

Sekil 1'te PIC’in blok semas:1 goriilmektedir. CPU
bolgesinin  kalbi ALU dur. (Aritmetic Logic Unit-
Aritmetik mantik birimi) ALU, W (Working-Calisan)
adinda bir yazmag igerir. PIC, diger mikroiglemcilerden,
aritmetik ve mantik islemleri i¢in bir tek ana yazmaca
sahip olusuyla farklilasyr. W yazmaci 8 bit
genisligindedir ve CPU’daki herhangi bir veriyi transfer
etmek {izere kullamilir. CPU alaninda ayrica iki
kategoriye ayirabilecegimiz veri yazmag dosyalar1 (Data
Register Files) bulunur. Bu veri yazmag dosyalarindan
biri, /O ve kontrol islemlerinde kullanilirken, digen
RAM olarak kullamilir. PIC’ ler de Harward mumarisi
kullanilir. Harward mimarisi mikrokontrolciilerde veri
akis diyagramu miktarim hizlandirmak ve yazilim
glivenligini arttirmak amaciyla kullamlir. Ayn bus’ larin
kullammuyla veri ve program belleginde hizl bir sekilde
erisim saglanir [4].
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programlanabilirligi
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I1.1. PIC Mikrokontrolorierinin Tercih Sebepleri

a) Lojik uygulamalarimin izl olmas:

b) Fiyatinin olduk¢a ucuz olmasi

¢) 8 bitlik mikrokontroldr olmasi ve bellek ve veri i¢in
ayn yerlesik bus’larin kullanilmasi

d) Veri ve bellege hizli olarak erisimin saglanmasi

e) PIC’e gore diger mikrokontrolciilerde veri ve prog-
ramu tagiyan bir tek bus bulunmasi, dolayisiyla PIC’in bu
ozelligi ile diger mikroislemcilerden iki kat daha hizl
olmasi.

f) Herhangi bir ek bellek veya I/0O eleman1 gerektirme-
den sadece iki kondansator ve bir direngle ¢alisabilmesi.
g) Yiiksek frekanslarda ¢aligabilme 6zelligi.

h} Calisir durumunda ¢ok diisiik akim ¢ekmesi.

T) 14 bit komut isleme kapasitesi.

j) Kod sikigtirma 6zelligi ile ayni anda bir ¢ok iglem
gerceklestirebilmesi.

PIC mikrokontrolérleri ¢esitli 6zelliklerine gore 12C508,
16F84, 16F876,16F877 gibi ¢esitli isimler alirlar [4].

III. PIC 16F84 ILE TASARLANMIS iNFRA;zED
LED UZAKTAN KUMANDA DEVRESI

Pek c¢ok firma mikrokontrolér iiretmektedir, fakat
bunlarin arasinda son yillarda PIC 16F84 ¢ok popiiler
olmustur. PIC 16F84 4 ve 10 MHz saat hizinda ¢alisan
1Kb program flash bellekli, 68 byte data bellekli, 64 byte
Eeprom data bellekli, TMRO modilli, 4 Interrupt
kaynakli, 13 giris-¢ikis portlu, 2-6 Voltla ¢alisan 18 pin
DIP entegredir{2]. PIC 16F84 EEPROM program
bellegi, aym aygit paketinin orjinali ve {retimi i¢in
kullanilmasina olanak vermektedir.  Yeniden
mikroyu wuygulamanin sonunda
kaldirmadan kodu giincellestirmeye izin vermektedir. Bu
aygitin kolayca erigilemedigi, fakat prototipinin kod
giincellestirmesi gerekli oldugu durumlarda, bir ¢ok
uygulamanin gelistirilmesinde yararlidir. Bunun yanisira
bu kodun giincellestirilmesi bagska uygulamalar igin de
yararhidir[4].

PIC 16F84 mikrodenetleyicilerini programlayabilmek
icin son derece basit yapida iiretilmis bir ¢ok program-
layic1i devre bulunmaktadir. Programlayici PIC’leri
bilgisayarmn seri portundan programlamaktadir[5].

II1.1. Uzaktan Kumanda Devresi
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Sekil 2. Verici devresi
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Sekil 3. Al devresi

Bu uzaktan kumanda sistemi genis kullanim alanma
sahip ¢ok fonksiyonlu bir infrared uzaktan kumapcla
sistemnidir. Uzaktan kumanda sistemi programlanabilen
PIC 16F84 mikrokontrolorii ile istenildigi  gibi
yonlendirilir, elektronik malzeme tasarrufuyla  daha
ekonomik ve kullamghidir. Bunun yamnda birden fazla
alici  devresini kontrol edebilmektedir. Ug adet
anahtarlama elemam ile 2°=8 adet farkli alict kontrol
edilebilir. Anahtarlama elemanlan ile alicilar lojik olarak
sifrelendirilirse, anahtarlama elemanlarmun agik - kapali
durumuna gore istenen aliciya bilgi gonderilebilir,
Devredeki Enable tusu ile bilginin alhciya akis
saglanmaktadir. Bilgi Enable tusuyla alicilara géndenlir.
Alict devresindeki Led Enable tusundan bilginin
alindagin bildirir [6].

IV. BILGISAYAR KONTROLLU UZAKTAN
KUMANDA

Bilgisayarla kontrol, Sekil 3’de ki semada goriildiigi
gibi bilgisayarla kontrol edilecek sistem veya ecsya
arasinda herhangi bir elektriksel baglanti olmamasina
ragmen herhangi bir sistemin veya esyanin bir yazilim
programuyla istenildigi anda, giivenilir bir sekilde
kontrol edilmesidir.

Bilgisayar ile verici devresi arasindaki iletisim 25 pin’lik
paralel port ile saglanmaktadir. Paralel portun strobe ucu
verici devresindeki enable tusunun islevini gérmektedir.
Alic1 devresindeki kanallarin ¢ikisina transistor kontrollii
bir réle ile kontrol edilecek sistem veya esya ile aradaki

elektriksel baglanti kurulabilir. Ornegin ileri-geri calisan
bir fazhi bir

motor alict devresindeki kanallardan
herhangi birinin ¢ikigindaki réleye elektriksel olarak
baglanarak  evdeki  perdelerin agilip-kapanmasi
saglanabilir,

Bilgisayarla kontrolii saglayan yazilim programu delphi
program dilinde yazilmis olup, Sekil 5'te goriilen
pencereden  agilan  form  iizerinden  kumanda
saglanmaktadir. Formun iizerine activepage compenenti

(l_)ile$eni) yerlestirilmis olup, bu bilesen iizerinde 8 adet
sistem (tabset) bulunmaktadir{7].

BILGISAYAR

Sekil 4. PIC kontrollii uzaktan kumanda sistemi prensip semast
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VERICI DEVRESI I
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Sckil 5.Bir ahcr devresine ait sistemin kontroliing gosteren form

Her sistem bir alict devresini temsil etmektedir. Her
alicimn ise sekiz gorevi yani ¢ikig kanal vardir. Kontrol
edilmek istenilen sistem igin verilen her gbrevin baglama
saati ve biti§ saati veya baglama tarihi, bitig tarihi form
tizerine girildikten sonra onay ( check ) butonum
basilarak bilgisayarla otomatik kumanda saglanr
Bilgisayar verilen komutu paralel port aracihgyla verici
devrenin istenen bilgi girigine sinyal gonderir. Verici
devresindeki  16F84  mikrokontrolérii bu  sinyali
kizilotesi infrared led’e yonlendirir, Bu sinyal ali
devresindeki  ahci modiilii tarafindan algilanarak yie
alict devresindeki 16F84 mikrokontrolorii sayesinde
uygun ¢ikisa yonlendirilir [6].

Avarlamlan siire sonunda paralel porta gonderilen
bilgiler otomatik kesilerek sistemin devreden gikmas
saglamr. Kontrol formunun sag tarafindaki bagla-dur
butonlari  ise  kontrol  sistemini ani  olarak
¢alistirmaya yarar. Kullanilan biitiin komutlarda parclel
port iizerinden verici devresine erigildifinden yazihm
programinda writeport ve readport isminde fonksiyon
kullanilnugtir [7). Yani gonderilen her iki komuta
parale] porttan hem veri yazlabilir, hem de ven
okunabilir. Bu fonksiyonlar delphi’nin standart
komutlar olmayip, igerifi assembly diliyle yazilmutr
Sistemdeki tilm veri kontrolleri yazilim programindaki
zamanlama nesnesine yerlestirilmi§ program koduyls
200 msn’de bir yapilmaktadir.

Sistemin calisma saatleri istenildiginde periyodik Ol“‘fk
da ayarlanabilir, Haftamin herhangi bir giinii, her g
veya aymn belirli giinlerinde caligma saatlerini sekil 6'ds
ve sekil 7'de goriildigd gibi agilan menilerde
ayarlanabilir, Program kapatildiginda bu _bﬂlgﬂmﬂ
kaydedilmek istenip istenilmedigini soran bir ileti gikar

N ALICI DEVRES|
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Bilgileri onayladiktan sonra, bilgisayarin her agihigmda
ayarlanan calisma stirelen giincellenerek kaldigr yerden

devam

eder.

Bu

sekilde periyodik goreviendirmeler

yaparak her zaman tekrarlanan ¢ahsmalarr tek seferde
kontrol edebilme imkani saglanmaktadir.
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Sckal 6. Sistemin her hafta perivodik olarak ¢abymasmm
kontrol mentisi
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Sekil 7. Sistemin her giin periyodik olarak galigmasine saglayan kontrol
e s

Sistem istemldiginde  periyodik  olmayan  ¢ahsma
saatlerimn de ayarlanmasina ymkan vermektedir. Her
olin veya belirli glinler tekrarlanan, fakat farkh ¢alisma
saatlerinde tekrarlanan goéreviendirmeler de sekil 8'de
poOriilen meniiden ayarlanabilir,
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gerceklestirebilmesi
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Sckil 8. Sistemin periyodik olmayan zaman iim!iklm mda cahismasin
saflayan kontrol mentis(

Boylece bu PIC kontrollii uzaktan kumanda sistenn her
kosulda karsinuza bir ¢oziim Onerisy getirerck, kararly bir
sckilde calisabilmekte ve gereksiz zaman kayiplarina
engel olup, daha verimh ¢alisma tmkant saglamaktadir.

V. SONUCLAR

Giintimiiz teknolojisinde uzaktan kumanda kontrollerinin
onemt her gecen giin artmaktadir. Gelisen teknolojmin
msanhga  sundugu  mkanlar  dogrultusunda uzaktan
kumanda kontrollermin onemi de artmaktadir. Giinlimiiz
diinyasinda  mikroislemcierle  uvzaktan  kumanda
sistemlerinde  oldugu  gibi bir ok komplike 13
gerceklestirtiebiliyor.  Mikroiglemciler  6n belleZine
yaztlan  progranu isleterek istenilen  cikislara
yonlendiren birimdir. Mikroiglemeciler islem yapabilmek
ivin bircok yardimer elemana gevek duyarlar. Yapr olarak
iic temel kisimdan (CPU-Merkezi islem iinitesi, /O ve
bellek) ve bunlara ek olarak bazi destek devrelerden
olusur. Her bir temel kisim cesitlilik  pdsterir,
Mikroislemcilerin - yapr  olarak  karmasik  olmalars
nedeniyle, bunlarla islem yapmakta karmasik bir sistem
ve bilgt gercktirir. Dolayisiyla tasarlanmas1 da zor ve
maliyeti  yiiksektr. Mikroislemcilerin gelisen
teknolojinin her tirlii thuyacina karsihik verememeler
nedeniyle itk olarak 1994 wyilinda mikrosslemeilere
oranla ¢ok daha basit bir yapida olan, kendisimi kontrol
eden yazihm programiyla neredeyse sirsiz b
uygulamaya sahip olan Mikrokontrolorler
(Mikrodenetleyiciler,  PIC) gelistiniimistir, PIC
mikrokontrolorler oldukga distik mabyeth olmalan, lojik
uygulamalarimm hizh olmasi, veri ve bellege hizl erisim
saglamasi, herhangi bir ek bellek veva giris-cikas
clemam gerektirmemesi, sadece 1ki kondansatér ve bir
direngle ¢ahigabilmesi, yiiksek frekanslarda ¢alisabilmesi,
kod sikistirma 6zelhigi ile aym anda bir ¢ok islemi
ve daha b ¢ok

ozelhigiyle



SAU Fen Bilimlers Fnstittisg Dergisi
6.0, 2.8ayr (Temmuz 2007

mikroislemeilerden  aynilular,  Son villarda bur ¢ok
uygulama alanina da sahip olmaktadirlar, |
PIC mikrokontrolorleri ile uzaktan kumanda sistemleri
de PIC’lerin yukarida saydigimiz Gzelliklerinden dolay
diger uzaktan kumanda sistemlerinden a vrilmaktadir.

Bu  cahsmada  PICin yukarida  degindigimiz
ozelliklerinden faydalanarak PIC kontrolltii bir infrared

led uzaktan kumanda sistemi gehstirdik, Bu  sistemi bir

bilgisayar yazilim programmyla paralel port Eimrimicn
kumanda ederck cok amach ve ¢cok fonksiyonlu bir hale
sctirdik. Bilgisayar programn Delpht program dilinde
yazilmis olup, istenildiginde baska program dillerinde de
vazilabilir. Yukarida degindipimiz gibi programin acilan
pencereleriden uzaktan kumanda sistem 1stenildigi an,
istenildigi  saat  veya tarihte cahstirtlabilir.  Avrica

-t

sistemin  perivodik veya periyochk  olmayan zaman

arabiklarinda  calisabilme avantayr - vardir.  Bilgisayar

yazihm programindan datalar paralel port aracihigryla
verict devresine aktarilir Alict devresi ise infrared
led’ten aldigi  kizilétes isindars algilayarak  cikistaki
kanallart  yonlendirir. Bu sistemde aym anda sckiz alici
devresi anahtarlama elemanlaniyla kontrol edilebiliyor
Her alict  devresinde sekiz ¢ikis  kanali  olduguny
diiglintirsek §x8=64 kanpal ayni anda kontrol edilebiliyor.
Sistemde her ¢1kis kanahna transistérli role ile ayni anda
istenildigi kadar goreviendirme yapulabilir. Bu gérevierin
evimizde veva isyerimizde her gun veya belirli zaman
araliklarinda  rutin olarak yaptigimiz isler oldugunu
diisiintirsck teknolojinin . hayatimaza gin  gectikee
kolaylagtirdigint  ve gereksiz zaman Kayiplaring
onledigini rahatlikla sOyleyebiliriz,
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