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Ozet - Bu ¢ahsma icersinde, 1s1 enerjisi elde etme
amaciyla kullanilan elektrik enerjisinin verimli bir
sekilde kullanilabilmesi ve maliyetin nasil
diisiiriilebilecegi iizerinde durulmustur. 11k olarak
mekan 1sitmasi1 amaciyla kullamilan elektrik
enerjisinin, 1sitma amaciyla kullanilmakta olan
diger enerji kaynaklariyla kiyaslar1 yapilmis ve bu
alternatif kaynaklarin cevreye olan olumsuz
etkileri anlatilmustir.

Elektrik enerjisinin mekan i1sitmada verimli bir
sekilde kullanilabilmesi ve maliyetinin uygun hale
getirilebilmesi acgiklannmustir. Ikinci boéliimde ise

elektrik enerjisinin sanayide metal ergitme
isleminde  verimli bir sekilde kullanim
aciklanmaktadur.

Anahtar kelimeler - Elektrik Enerjisi, 151 enerjisi,
cevre, verim ve maliyet

Abstract - In this study, electrical energy which is
used in order to obtain heat energy, whether it
could be used efficiently and how cost would be able
to be reduced , has been investigated. Firstly
electrical energy which is used to heat buildings has
been compared with other energy sources which are
used to heat. The negative effect of alternative
sources has been determined. The usage of the
electrical energy which is used to heat building
efficiently and the reduction of the electrical cost
has been investigated. In the second part, the usage
of the electrical energy which is used to melt metal
in industry eficientlyy , has been explained.
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I. GIRIS

Linyit ve petrol esash yakitlarin dogay1 ve insan sagligini
olumsuz yoénde tehdit ettigi tartisilamaz bir gergektir.
Dogal gazin da linyit ve petrole nispeten daha az olmakla
birlikte cevreyi kirlettigi bilinmektedir.

Tiirkiye linyit yataklar zengin bir lilke olmasina ragmen,
Tiirkiye’de c¢ikan linyitlerin kalorisinin diisiik, kiil, rutubet
ve kiikilirt oranlarinin yiiksek olmasi sebebiyle yiiksek
miktarda linyit ithal etmektedir. Ulkemizin petrol ve
dogal gaz kaynaklan gayet fakirdir. Kullamlan petrol ve
dogal gazin ¢ok  biiyik kismm i1thal yolu 1ile
karsilanmaktadir. Diger bir acidan hem cevreyi
kirletmeyen hem de kendi 6z kaynaklarinmza dayali, disa
bagimli olamayan bir ¢6ziim tiretmek en idealidir.
Tiirkiye su kaynaklan zengin sayilabilecek bir iilkedir. Bu
potansiyelden heniiz yeterince istifade edilmemektedir.
Giiniimiiz knz kosullarinda devlet hidroelektrik santrale
yatirnm yapacak imkana yeterince sahip degildir. Bir ¢ok
konuda oldugu gibi bu hususta da  6zel sirketler devreye
sokulmahidir. Ozel sirketler hidroelektrik  santral
kurabilecek kapasiteye ulagsmistir. Son giinlerde bunun bir
uygulamasi da faaliyete gegmistir. Devletin bir ¢ok
konuda yaptig1 ozellestirme c¢aligmalart kapsaminda bu
konuya da gereken hassasiyet gosterilmelidir. Acilen
uygulanmasi1 gereken Onlemler 1ise hidroelektrik
santrallerinin optimum ve verimli kullanilmasi, iletim
hatlarindaki kayiplarin azaltilmasi1 ve gerekse alternatif
enerji kaynaklarindan yararlanilmasi bi¢iminde elde
edilecek temz ve wucuz enerjidir. Bu hususta
sOylenebilecek en 6zlii s6z ‘ en ucuz enerji tasarruf edilen
enerjidir ¢ soziidiir. [1,2,3,8]

Tirkiye’de enerji tiiketiciye c¢ok tarifeli bir sistem ile
satilmaya baslanmstir. Fakat bunun uygulamasi halen
yaygin bir hale getirilememistir. Bu sistemin uygulanmasi
icin gereken yeni nesil sayaglarin kullamunm halen halkin
tasarmufundadir. Cok tarifeli enerji tiiketim siteminin
devlet elryle tesvik edilip yayginlagtiriimas: ve kullaniciya
ne gibi avantajlar sagladiginin anlatilmasi gerekir. Tiim bu
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6n hazirhiklar sonucunda, elektrifin uygun tarife
diliminde ve uygun ekipmanlarla isitma amaciyla

kullanilmasinin degerlendirilmesi gereken bir ¢6ziim
oldugu iddia edilebilir.

II. MEKAN ISITMADA ELEKTRIK ENERJISI

[1.1 Mekan Isitinada Elektrik Enerjisinin
Avantajlar

Elektrik  enerisi  diger konvansiyonel
kaynaklarindan iistiin su avantajlara sahiptir:

enerji

- Hijyeniktir ¢evreyi kirletmez.

- Depo 1stemez.

- Tiiketim sonradan faturalandirtilir.
- Miikemme! kontrol edilebulir.

- Enernji kaynaginin 6zel tarifelendirilmesi ile cazip hale
getirilebilir. [2]

TEDAS son zamanlarda elektrik i¢cin  0©zel
tarifelendirmeye gecmustir. Bu tarifelendirmnenin
islerlik kazanabilmesi icin elektronik sayaglara ihtiyag
vardir. Bu tiir saya¢larm kullanimina izin ¢ikmasina
ragmen kisilerin insiyatifine birakilmas1 ve olayin
TEDAS eliyle organize edilmemesi sebebiyle bu
sayaclarin kullaninu yaygin hale gelmemustir.

2001 Mart ay itibari ile t¢ tarifeli TEK sisteni;

57.000 TL / Kwh
101.800 TL / Kwh
30.700 TL / Kwh

06 - 17 saatler1 arasi
17 - 22 saatler1 arasi
22 - 06 saatler1 arasi

Normalde uygulanan tek tarifeli sistemde, enemi
fiyatimn 96.525 TL / Kwh oldugunu goz oniinde
tutarak bir oran yaptigimizda enerji bedelinin % 31
diistiigi gorilmektedir. [9]

Tablo i. Is1 enerjisi kaynaklarnmin miktar, maliyet ve alt 1s1]

degierlen
istanbul Dogal | gyexirik
gaz
o 3330.6 29046
Miktar M3 Kwh
Alt Isil 8250 860
degeri Kcal /kg | Kcal/Kwh
13,5 w
Maliyet Birim e B'mm
. maliyet
maliyet

Istanbul i¢in 3 oda bir salona sahip bir binamin yillik
1sinma maliyeti yaklasik olarak her bir kaynak icin
detayh olarak tablo 1°de verilmistir.
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( Elektrik i¢cin depolu 1sitma sobalar1 kullamilmustir.
Verilen fiyatlar Mart 2001 fiyatlanidir. )

Ayni binaya ait boliimlerin 1s1 ihtiyaglan ve segilecek

elcktrikli depolu isiticinin  kapasitesi Tablo 2’de
verilmistir.
Tablo 2. Istanbul igin bir binaya ait bolimlerin 1s1 ihtiyaci ve
se¢ilecek elektrikli depolu isiicinin leapasitesi.

- Is1 Istegi [s1istegi Sec;nilen Cihaz

oL Kcal /h Kw Kw
{ 3 adet oda 5813 6.75 14

-1

Salon + Hol 3929 4.56 10

Mutfak + Banyo 1767 2.07 4
|

Yukandaki tabloda depolu elektrikli 1sitma sobasi yerine
direkt elektrikli 1sitma sobasi kullamilmasi durumunda
maliyet 3.200.000.000 TL degerine ulasmaktadir. Bu
Oornekte sunulan depolu elektrik sobalan ile ismmak
altematifler arasinda en uygun kaynak durumuna
gelmektedir. Tiim hesaplamalarda yaklasik olarak yilda 6
ile 8 ay ve giinde 10 ile 12 saat isinma amacli enemni
tiiketildigi kabul edilmigtir, [1,4]

I1.2 Depolu Elektrikli Isiticilar

Bu isiticilara elektrik enerjisi en uygun tarife periyodunda
11 enerjisine ¢evrilerek depo edilir ve giin boyunca mekan
1isitmasi  amaciyla kullamlir. Ekipmanlarin boyutlan
genellikle i¢ 1sitma elemanlarimin nommnal giicii ile
belirlenir. Nominal depo kapasitesi, 8 saatlik tam-gii¢ sarj
ile belirlenir. Omegin 5 Kw’lik bir 1siticimin depolama
kapasitesi 40 Kw olacaktir. [5]

Genel olarak bir depolu isiticinin yapis1 ve ¢alisma
bicimini su sekilde 6zetleyebiliriz :

Metal kabinlerin igine konulmus olivine ya da magnetk
tugla bir govdeye sahiptir. Govde kabin boyunca
yerlestirilmis rezistansli 1sitma elemanlann tarafindan
diigiik tarife periyodu siiresince 760 °C dereceye kadar
1sitilir. Giin 1gersinde 1s1 ihtiyacina gére ortama saliverilir.
Isty1 saliverrne yollarina gore yardimh 1s1 cikish ve
yardimsiz 1s1 ¢ikigh isiticilar mevcuttur. Yardimsiz 1si
¢ikigh 1siticilarda is1 ¢ikigi kontrol edilemez ve isiticimn
dig ylizeyinden konveksiyon ve radyasyon yolu ile yayilir.
Evin 1kinci derece 6nemli kisunlarinda genelde
kullanilmas:1 uygundur. Yardimh 1s1 ¢ikish isiticilarda
1s1in, 1siticinin ¢ikig yizeyinden ¢ikis iz fasilal olarak
fanlar yardum ile arttinhir. Oda sicakhg gévdeden gelen
sicaklikla orantili olarak kargilagtirilir. Béylece dis ortam
sicaklig1 konfor seviyesinde tutulabilir. Bu tiir 1siticilar
evin birinci derecedeki 6nemli kisimlarinda kullanilabilir.

[]

— RSN e —
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Sarj miktan sarj kontrolorii tarafindan ayarlanir. Sarja
baglama zamam bir selektor aracilifiyla 1s1 saglama
kontaklarinin anahtarlanmasi suretiyle geciktirilip 6ne
alinarak ayarlanir. [5]

Isitma sistemlerinin tesis bedelleri yaklasik olarak ;
Dogal gaz kat kaloriferi i¢in 13 birim maliyet

Sivi yakit kat kaloriferi icin 13,5 birim maliyet

Depolu oda elektrikli 1siticis1 i¢in 14 birim maliyet
olarak verilebilir, Bu verilerden de anlasilacag iizere
depolu elektrikli 1siticilarin kurulum maliyeti de
altermatiflere gore pek farkh degildir. [5]

I1.3 Direk Elektrikli Isiticilar

Bu tir isiticilarin kullanilmas: enerji maliyetinin ¢ok
yiikkselmesine sebep olmaktadir. Ayrica elektrigin
yogun olarak kullanildig1 saatlerde enerji ¢ekmesi
sebebiyle lilkemizin iginde bulundugu enerji darbogazi
ortaminda da kullanilmasi hi¢ uygun olmamaktadir. Bu
isiticilanin  lilkemizde siklikla kullanilmasindaki en
onemli etken satin alma maliyetinin ¢ok diisiik
olmasidir. 1]

I11. SANAYIDE ELEKTRIK ENERJISININ
ISITMA AMACLI KULLANIMI

Tiirkiye’de, sanayide 1s1 enerjisi elde etme amaciyla
kullamlan elektrik enerjisinin  verimli bir sekilde
kullanilabilmesi iizerinde durulacaktir. Ozellikle metal
ergitme 1slemi i¢in kullanilan rezistansli potalar ve
alternatif enerji  kaynaklaniyla 1sitilan potalann,
indiiksiyon potalariyla kiyaslanmasi yapilacaktir.

Rezistansli potalar Ozellikle kiigiik  boyuttaki
isletmelerde kullanilirlar. Bunun en 6nemli sebebi bu
tir potalann ucuz olusudur. Fakat bu tiir isletmelerin
gozden kacirdign en oOnemli husus indiiksiyon
potalarinin temini icin harcanan yiiksek baslangi¢
maliyetinin ¢ok kisa siirede kendini amorti ettigidir.
Rezistansli potalarin ¢ok yiiksek enerji tikketimi ve
zaman kaybi olmaktadir. Alternatif kaynaklarla 1sitilan
potalarin da ¢evreye verdigi zarar ve 1s1 kaynaginin
depolama zorlugu 6nemli dezavantajlandir. [7]

Rezistansh potalar 6zellikle aliiminyum ergitme amacl
kullanilir. Aliiminyumun ergime sicakhiginin diisiik
olmasi1 sebebiyle bu potalarin kullanim: yaygindir.
Asagidaki orneklerden 100 kg aliiminyumu indiiksiyon
yontemi 1ile ergitme i¢in harcanan zaman ve enerjiyi
¢tkaracak olursak rezistansli sisteme gore bu sistemin
ne kadar avantajh ve verimli oldugunu gérebiliriz. |7]
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I11.1 Indiiksiyon Metodu Ile Ergitme Islemi

ENERJI TUKETIMI

Celik Steel . 1650°C 788 kWh/ton
Pik  CastIron : 1480°C 723 kWh/ton
Bakir Copper . 1175°C 493 kWh/ton
Pirin¢ Brass : 1000°C 415 kWh/ton
Aliiminyum Alurminium : 750°C 788 kWh/ton
SAATTE ERGITME MIKTARI

Celik Steel 133 kg/h
Pik  Castiron 145 kg/h
Bakir Copper 213 kg/h
Piring Brass 253 kg/h
Alliminyum Aluminium 133 kg/h
ERGITME ZAMANI

Celik Steel 129 min

Pik  Cast Iron 118 min
Bakir Copper 88 min
Piring Brass 74 min
Alliminyum Aluminium 43 min

Bu omeklerden 100 kg aliiminyumu ergitmek i¢in 43
dakika siireye ve 78 Kw enerjiye ihtiyacimz oldugu
goriiliir. Sayet rezistansli pota kullanacak olursak ayni
miktar alliminyumu ergitmek i¢in yaklasik 5 saat siireye
ve 250 Kw enerjiye ihtiya¢ olacaktir. Bu sonuglar
dahilinde indiiksiyon sisteminin rezistansl sisteme gore 6
kat hizli oldugu ve enerji sarfiyatim 1/3°e diistirdiigii
sOylenebilir. [6,7]

IV. SONUCLAR VE ONERILER

Son yillarda iilkemizin i¢inde bulundugu enerji darbogazi
ortaminda enerji sarfiyatinuzi diisiirecek bir ¢oziim olarak
veya en azindan enerjinin yogun olarak kullanildig:
ithtiyacimiz1 karsilayamayan saatlerde enerji sarfiyatini
diisiirecek bu yontemler ile hem biz hem de iilkemizin
kazanchh c¢ikacagi bir gergektir. Bu olayin iki onemli
boyutu daha vardir. Bu tedbirler sonucu Tiirkiye’ nin
ithalatinda ¢ok biiyiik yer teskil eden dogal gaz ve petrol
iiriinleri icin harcanan déviz miktar1 da diisecektir. Ikinci
husus da ¢evre kirlenmesine sebep olan bu yakitlarin daha
az kullamlmas: ile 6zellikle biiyiik kentlerimizde kis
aylarinda hissedilir boyutlarda artan hava kirliligi de
belli dlciide kontrol altina alinacaktir.

Bu c¢ergceve icersinde elektrik enerjisinden tenuz bir
enerji kaynagi olmast ve kendi 6z kaynaklarimizla
iiretebilmemiz sebebiyle géz oniine alinmasi gereken bir
1st enerjisi kaynagi olarak so6z edilmektedir. Ancak bu
durum giiniimiiz kosullar1 igersinde elektrik enerjisinin
titketiciye 1sitma amaciyla kullaniminda daha ekonomik
bir fiyat ile satilmasiyla cazip hale gelecektir. Onerilen
¢oziim, elekirik enerjisinin talebin en az oldugu 22-06
saatleri  arasi tiiketictye daha uygun bir tarifeden
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verilmesi ve tarifeli sisteme uygun elektronik
sayaglarin uygulamaya sokulmasidir. Bu ©n sartlar
yerine geldikten sonra yapilacak 1slem depolu
isiticilanin - tanitiminin ve  yayginlastirilmasinin
saglanmasi ile kullaniminin tesvik edilmesidir.

Devletin ve iiniversitelerimizin lizerine diisen gorev de;
sanayimizin en 6énemli lokomotifi olan kii¢iik ve orta
olcekl1 1sletmelerin bu konularda bilgilendirilmesi,
yatirimlarinin boyle ciddi projelerde desteklenmesidir
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