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Ozet- Artan arac sayisima bagh olarak, diinyada
petrol kokenli motor yakitlarina olan talep hizla
artmaktadir. Diinya petrol rezervleri, bu hizl talep
artisina paralel olarak hizla titkenmektedir. Ayrica,
motorlu ara¢ sayisimn bir artisi olarak, egzoz
emisyonlarindan kaynaklanan hava Kirliligi, nemli
bir cevresel sorun olarak Kkarsimza ¢kmaktadir.
1970’li yillarda yasanan petrol Kkrizinin de etkisiyle
hzlanan alternatif motor yakitlar ile ilgili ¢caliymalar
siirdiiriilmektedir. Bu c¢alismalar sonucu, dizel
motorlarinda c¢ok fazla degisime gereksinim
duyulmadan meotorinin yerine gecebilecek bir vakat
olarak biodizel yakiti ortaya cikmaktadir. Biodizel
yakimmn Onemli bir ozelligi ise; yenilenebilir
alternatif yakat olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Dizel motor, alternatif yakit,
biodizel, motor performansi.

Abstract- The demand for petroleum based engine
fuels is increasing rapidly as the number of the
vehicles on the roads increases day by day. This
increasing demand causes petroleum reservoirs on the
earth being deplated rapidly. Besides this air
pollution resulted from motor vehicles also becomes
more serious with increasing number of vehicles,
causing an important environmental problem.

Studies on alternative engine fuels which accelerated
with petrol crisis observed in 1970°s are still going on.
As a result of these studies it has been found that
biodiesel fuels can be used instead of diesel fuels
without requiring too much change on a existing
diesel engine. An important property of biodiesel
fuels is it’s being a renewable alternative fuel.
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I.GIRIS

Diinyada toplam fosil enerji kaynaklan rezervi, yaklagik
900 milyar ton petrol egdegerindedir, Bu miktarm
%7511k kismum k&miir rezervleri olusturmaktadir, Geri

kalan kisimlar1 ise, petrol ve dogalgazdan meydana
gelmektedir.

Diinya komiir rezervi toplam 1041 milyar ton, petrol
rezervi 135,4 milyar ton, dogalgaz rezervinin ise 124
trilyon m’oldugu tahmin edilmektedir.

Mevcut kaynaklarin liretim ve tiiketiminin bu diizeylerde
stirdiiriilmesi durumunda, petrol kaynaklarmin 40 yil,
dogalgaz kaynaklarimin 60 yil, komiir kaynaklarmn ise
240 yillik dmriiniin kaldig: hesaplanmaktadir.[1]

Tiirkiye enerji rezervleri, diinya toplam rezervleri iginde
kiiciik diizeylerde bulunmaktadir. Ulkemiz iiretilebilir
petrol rezervi 43,7 milyon ton, dogalgaz rezervi ise 8,9
milyar m”'tiir. Ulkemiz tagkomiirii rezervi 1,1 milyar ton,
linyit rezervi ise 8,4 milyar tondur. Buginki iiretim
seviyesi ile ilave rezerv tespiti olmamas: halinde
lilkemizde petrol i¢in 14 yil, dogalgaz igin ise 16
iretim vyapilabilecektir. Ulkemizde de diinyadaki
gelismelere paralel olarak ara¢ sayisinda yillar itibariyle
artis olmustur. 1954 yilinda toplam 46 bin olan
Tiirkiye’deki arag sayisi, 1999 yilnda 5,5 milyon adede
ulagnustir.  [2] Arac sayisindaki artigla birlikie,
motorlarda yakit olarak kullanilan petrol kdkenl:
yakitlarin tiiketimi de artmugtir. Tiirkiye’de de diinyadaki
gelismelere paralel olarak benzin ve motorin talebi de
artis egilimi gostermisti. 1999 yilinda Tiirkiye’de
toplam 4,56 milyon ton benzin talebi, 8,4 milyon da
motorin talebi olmustur.  Yapilan hesaplamalarda,
Tiirkiye’nin benzin talebinin 2010 yilinda 9,2 milyqll
tona, 2020 yilnda 14,6 milyon tona gikacag!
éngoriilmektedir. Tiirkiye’nin motorin talebi ise 2010
yilinda 12,6 milyon tona, 2020 yihinda ise 15,5 milyon
tona ¢ikacaktir. [3] Arag sayisina paralel olarak artal
yakit tiiketimine bagh olarak, egzoz emisyon nﬁktar!aﬂa
basta metropoller olmak iizere, diinyadaki birgok $chude
tehlike simirlariin {izerine ¢ikmugtir. Egzoz emusyol
degerlerini sinirlamak igin, ABD ve Avrupa iilkelerinde
sik1 emisyon standartlar getirilmigtir




SAU Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi
6 Cilt, 2.Say1 (Temmuz 2002)

1. ALTERNATIF MOTOR YAKITLARI

1970°li willarda ortaya g¢ikan petrol krizinden sonra
hizlanma egilim1 gosteren, alternatif motor yakitlarina
olan ilginin ana sebepler sunlardir;

1-) Ham petrol arzinda meydana gelebilecek azalma
veya kriz donemlermde diger yakitlara kolayca gecis
saglanabilmesi.

2.} Uzun dénem igin, yakit talebinin karsilanabilmesi
giivencesinin saglanmasi.

3.) Hava kirliliginin azaltilmasi. Alternatif yakitlardan
cogunun petrol kdkenls yakitlara gore daha az kirletic
emisyon urettikleri bilinmektedir.

4-) Enerji ihtiyacmn petrole bagimh kalmaksizin yerel
kaynaklardan saglanmasi.

Alternatif motor vyakitlarimn  kullanimi konusunda,
iilkeden iilkeye degisen yaklagimlar goriilmektedir.
Oregin; benzinli araglarda alternatif yakit i¢in Brezilya
oibi iilkelerde etanol, genis bir kullanim alani bulmugken,
Avrupa iilkelerinde LPG kullammi daha yaygm olarak
gbriilmektedir. Alternatif yakit kullaniminda belirleyici
olan faktorlerden biri, yakitin iretimi, dagiimi ve son
filketiciye ulagtirlmas1 konusudur. Diger bir faktorde,
yakitin fiyatidir.Gaz ve sivi olarak alternatif motor
yakitlarim su gekilde smiflandirabiliriz ;[4]

- Gaz yakatlar
Dogalgaz (CNG, LNG)
Propan (LPG)
Hidrojen

- S1vi yakitlar
Metanol
Etanol
Biodizel

IIL. BIODIZEL

Biodizel yakiti, kolza yagt, aycigek yag1 ve soya yagi o1bi
saf bitkisel yaglardan, kullanilomg bitkisel yaglardan ve
hayvansal yaglardan iiretilebilmektedir.  Bu yOniiyle
hiodizelin en onemli ozelliklerinden biri olarak,
yenilenebilir bir alternatif yakit olmasi gosterilebilir. [5]

Saf bitkisel yaglarm  dizel motorlarinda  direkt
kullanilmas:  ile pratikte birgok problem ortaya
¢cikabilmektedir. Bu problemlerin ana sebebi yanmamn
tam olarak saglanamamasidir. ~ Saf bitkisel yaglarin

kullanimu ~ sonucu, enjektor  ignesi tikanmasi  ve
bozulmasi, asw1 motor birikintis, yaglama yagi
seyrelmesi,  piston  segmani stkismasi,  silindir

yiizeylerinde aginfi, bitkisel yagin polimerizasyonundan
dolayt motorda yaglama yagimn bozulmasi gibi arizalar
goriilebilir. Yukarida sayilan faktorlerin yaninda bitkisel
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yag kullaniminda, sopuk havada zor calisma, kotu
atesleme, atesleme yapilamamasi gibi faktérlerde, uzun

siireli caligmalarda ortaya cikmaktadir.

Bitkisel yagin kimyasal yapisi degistirilerek, dizel
yakitina (motorin) yakin ozellikler tagiyan bir yakit elde
odilebilmektedir. Bu yontem igin en bilinen 6rnek
bitkisel yagm esterlestirilmesidir. Esterlestirme
isleminde (transesterification); bitkisel yag, yag asidi
metil esterine déniigtiirulir.

T1L1. Biodizel Yakit Ozellikleri

Saf bitkisel yag ve biodizel kimyasal yap: bakimindan
dizel yakitindan farkli ozellikler gosterirler.  Fakat
biodizel fiziksel yonlerden motorine ¢ok yakin 6zellikler
tasir.

Bitkisel yag ve biodizelin motorinle arasindaki en éneml
farkliliklardan biri, sahip olduklar yaklasik %11
oranindaki oksijendir[6]

Biodizel, motorine oranla %10-15 daba az is1l degere
sahiptir, fakat %5-7 oraminda daha fazla yogunluga
sahiptir.  Diisiik 1s11 defer sonucu, motor glicii ve
torkunda bir miktar diisiis goriilebilmektedir. Ancak,
yiiksek yogunluk sebebiyle, motorda 111 degere bagh
olarak meydana gelebilecek Gnemls orandaki giic kaybi
kismen azalir.

Biodizelin viskozitesi, motorine oranla daha yiiksektir.
(5,65 cst biodizel 2,80 cst motorin). Yiiksek
viskoziteden dolay1, yakitin piiskiirtiilmesinde damlacik
biiyiikliik cap1 etkilenmektedir.

vakit olarak biodizelin kullaniminda motorine oranla cok
daha iyi tutugma kabiliyeti ortaya cikmaktadir.  Ciinki
setan sayisi motorine oranla daha yiiksektir. (biodizel:
54, motorin: 48).

Tablo 1’de Alman DIN normuna gore biodizel yakitinda
olmas: gereken ozellikler belirtilmektedir.[7]

Tablo 1. DIN normuna gore biodizel standardi

g |
Yakit Ozelligi Birim | Lamit T
| (min) (max)
Ozgiil Kiitle g/ml 0,875 0,900
!. Viskozite (15°C) mm’/s 3.5 5,0
Parlama Noktast i & 100
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CFPP g & -10
Kiikiirt kiitle % 0,01
Karbon Kalmtis1 | kiitle % 0,30
Setan say1si 49

Kiil kiitle % | 0,01
Su Mg/kg 20

Biodizelin dizel motorlarinda kullammmunda ortaya ¢ikan
olumsuzluklardan biride, yaglama yaginin seyrelmesidir.
Motor yag1 ve biodizelin motor igindeki direkt iligkisi,
yakit enjeksiyon pompasinda ve silindir igerisindeki yakit
enjeksiyonu-yanma islemi siiresince olmaktadir.[8]

Yag seyrelmesi motor yasmin biyiikligi ile veya
motorun calisma siiresinin fazlalif ile artig gosterr.
Piston-silindir arasindaki asinti ve vyag boslugunun
artmasi ile daha fazla yakit yaglama yagina kansir ve
sonu¢ta yagi bozar.

Biodizelin, soguk havada caligma Ozellikleri motorine
oranla daha elverigsiz gozitkkmektedir. Bunun i¢in uygun
biodizel yakit katkis1i veya vyakit i1sitma islemi
gerekmektedir. Biodizel i¢in soguk filtre tikanma
noktast (CFPP) —10 °C, motorin i¢in ise -22 °C’dir.
Biodizelin kullaniminda soguk havalarda motor ¢alismas:
durumunda CFPP noktasimin diisiikliigli sebebiyle yakat
akis1 motorine oranla daha zor olmaktadir.

Biodizel, tabiatta kolayca ¢6ziinebilme 6zelligine sahiptir
ve zehirleyici degildir. Biodizel bu dzellikleri sebebiyle,
ozellikle cevresel olarak hassas yerlerde kullamim
agisindan ¢ok Onemli bir yakit olarak goriilmektedir.
Yapilan aragtirmalarda biodizelin motorin yakitina
kanigtinlmasiyla  tabiatta  ¢oziintirliigliniin = arttifs
gorilmiistiir. Karigim igindeki biodizel oram arttikca, su
ortaminda ¢dzlinme oram da artmaktadir.[9] Sekil 1’de
goriildiigii gibi biodizel karigimli yakitin ¢éziinme orani

yalniz dizel yakiti kullammina gére, {ic kat daha fazla
olmaktadir.
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Sekil 1. Biodizel motorin kangimm ve yalmz biodizel kullanimu ile
yakitm ¢ozintrliagi

Saf kolza yag1 ve biodizelin yiizey gerilimleri Sekil 2’de
goriilmektedir.  Bitkisel yag ve biodizel, damlacik
biiyiiklik dagiliminda aymi olugumu gésterme egilimine
sahiptir.  Yapilan piiskiirtmede damlacik biiyiikliikler
capt saf bitkisel yag ve biodizel igin 50 pm -70pm
arasinda olmaktadir. Bu dlgiiler motorinle yapilan
piiskiirtmedeki damlacik biiyiikliiklerine oranla daha
fazladir. Damlacik biiyiiklik gaplarnn enjektdor ignesi
capina gore daha fazladir (igne ¢ap1;90 pm). Bu sonug
piiskiirtme  isleminde par¢alanmamn yakita gore
degistigini gostermektedir. Yani, damlacik biiyiiklikler:
yakitlarin dzelliklerinden etkilenmektedirler. Pargalanma
islemini de etkileyen bu 6zellikler; yiizey gerilimy,
yogunluk ve viskozitedir.[10]

Ylzey
Gerilimi
(nM/m)

40 -

Motorin
- - = Motil ester

20

10 4+ !
200
Sicaklik (°C)

50 100 150

Sekil 2 Motorin, metil ester ve kolza yagim yiizey gerilimleri
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I11.2. Biodizel Yakitinda Emisyon

Bitkisel yaglar motorine oranla yiiksek viskoziteye,
diisiik 111 degere, yitksek yogunluga, yiitksek molekiiler
agirhga sahiptir. Biodizel motorinle karsilagtinldigmda
oiic ve yakit tiiketimlerinin, yakitlarin sahip olduklar
enerji igerigiyle oranttli oldugu gﬁrﬁ]mektedir.[ll] Yag
esterleri, igerdikleri oksijen sebebiyle termal verim
acisindan motorine oranla daha yiiksek degerler veririler.
Biodizelin uzun siireli yapilan testlerinde; motor
performansi, agimnma, enjektor tikanmast, yoniinden
motorinle benzer ozellikler gosterdigl anlaginmugtir.
Emisyon yoniinden yapilan degerlendirmelerde biodizel,
motorine oranla daha 1yi sonuclar vermektedir. Genel
olarak NOx ve aldehit emisyonlarinda artis, CO, HC ve
partikiil madde, is ve CO, emisyonlarinda azalma

oriiliir [12]

Bitkisel yaglar ve biodizel, kiikiirt igermediklerinden
dolay;, motorlarda yanmalari sonucu, kiikiirt dioksit
(SO,) emisyonu iretilmez. Asit yagmurlarnin sebebl
olarak goriillen SO, emisyonunun biodizelle ¢aligan
motorlarda  iiretilmemesi  asit yagmuru probleminin
azalmas1 yoninde Onemli asama saplar. Biodizel ile
caligan motorlarda iiretilen CO emisyonu,HC ve PM
emisyonlarmin azaltilmasinda katalizor etkilidir. B100
yakiti kullammunda, katalizor ile PM emisyonlarinda
04,50 azalma olmaktadir.[13]

[I1.3. Motor Asintisi

Motorlardaki asinti  genellikle, belli bir ¢aligma
periyodundan somnra motorlardan alinan yagm analiz1
sonucu saptanmaktadir.

B100, D100, B30 yakitlarmun 1000 saatlik motor
caligmasi sonucu elde edilen degerlere gore en fazla
asmtmin - D100 yakiti ile caligma sonucu olustugu
saptanmigtir. B100 yakit: ile calismada ise; Ug yakitla
caligmaya gore en az motor asintisi tespit edilmistir. Sekil
3’de motor calismasina bagh olarak motorin, biodizel ve
0,50 biodizel %50 motorin yakili karisimuyla galigma
sonucu, motor yagl icindeki demir oranlari verilmektedir.
Bu iic yakitnda kullanim sonucu elde edilen agmti
degerleri, normal sinirlar icindedir. Biodizelle ¢aligmada
yanma sonuct, motorine oranla diigiik basmglar ve diisitk
oranlarda basmg yiikselmeler goriilmektedir. ~ Motor
asintismin  diistk seviyelerde —olmasi, bu yanma
ozelliginden ve biodizelin sahip oldugu iyl yaglama
ozelliginden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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[11.4. Biodizelin Kauguk Malzemelerle Uyumu

Biodizel dogal bir ¢oziicidir ve elastomerler ile kauguk
maddeler iizerinde bozucu bir etkiye sahiptir, Bu ylizden,
yakit hortumlari, yakit pompasl diyaframn gibi yakit
sistemi elemanlarmdaki kauguk esash malzemelerin,
hiodizelle uzun siireli ¢aligma durumunda biodizele
dayamkli malzemelerle  degistirilmesi gerekir.[13]
Motorun B20 ile galigmasi durumunda ise eski motorlar
da dahil olmak iizere, kauguk malzemelerde herhangi bir
bozulma goriilmemistir. Bu yoniiyle, B20 kullammuinda
yakit sisteminde herhangi bir degisiklige gereksinim
yoktur,

[V.MATERYAL VE METOD

Deney tesisatinda, dizel motoru su frenine baglanmsgtr.
Qu freni 0-200 N arasmda dlglim yapabilmektedir ve her
<kala biriminin % 0,4 ‘i kadar lclim hassasiyetine
sahiptir. Motora yakit beslemesi vapabilmek igin, 1k1 ayri
yakit deposu kullamilmistir.  Bu depolar, motorin Ve
biodizel yakit igin ayrdir. Motorin yakiti ile yapilan
lgiimler bittigl zaman depodan yakit gelis) kesilms,
diger depodan biodizel yakitinmn gelisi saglanmistir.
vakit hatti tizerinde yakat filtresinden sonra yakitmetre
bulunmaktadir. Sesti marka yakitmetre 100 cc Olgim
skalasina sahiptir. Motorun sogutma suyu, girig ve ¢ikis
hatti olarak hortumla sogutma kulesine baglanmustir.
Sogutma suyu sicakligi, sogutma kulesi giris ve ¢ikigina
baglanan termometreler yardimuyla kontrol altinda
tutulmustur. Egzoz emisyon cihazl probu egzoz manifold
cikisina baglanmstir. Motor devri dlctimii igin 0-3000
d/dak 6lciim aralikli 25-50 d/dak boliintiilii rhein marka
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takometre kullanilmistir. Hava basinci ve havanin nemini
6lcmek igin barometre ve nemdlger kullanilmistir. Motor
iizerinde bulunan misire takilan basingdlger ile motor yag
basmeir kontrol edilmistir. Tiiketilen yakit miktarmin
siiresi 0.5 sn boliintiili mekanik ve 0.1 sn boliintiili
elektronik kronometre yardimiyla belirlenmigtir.

Deneyler Basak  traktdor  fabrikasi laboraturinda
gergeklestirilmistir.Deneylere baglamadan 6nce, motorun
supap ayan yapilmis, motor yafi ve yakit filtresi

degistirilmistir.  Deney esnasinda motorun ¢ahiyma
sicaklipt sebeke suyu yardimiyla kontrol altinda
tutulmustur, Motor normal ¢alisma sicakligina

ulasimncaya kadar calistinnlmig ve termostat agildiktan
sonra deneysel calismalara gecilmigtir. ~ Bir deney
tamamlandiktan sonra difer deneye gegmeden oOnce
motor ara dinlenmeye birakilmigtir, Motorun sahip
oldupu performans degerlerinin tespiti amaciyla yakat
olarak motorin kullamilarak ilk deneyler yapilmgtir.
Motorin deneyleri tamamlandiktan sonra, biodizel ile
calismalara gecilmistir.

Deney motorunun 6zellikleri Tablo 2’de verilmektedir.
Deneylerde 1000 — 1200 — 1400 - 1600 — 1800 — 2000 —
2200 — 2400 motor devirleri 6l¢liim noktalar: olarak
belirlenmistir.  Yiikk artrmmm 10 N  araliklarla
uygulanmustir. Deneylerde vyakit olarak motorin ve
biodizel yakiti kullanilmustir. Motorinin alt 1s11 degerl
42700 kj/kg, biodizelin ise, 37200 kj/kg’dir. Motorin
yakitiin -6zgiil agurhig 0,830 kg/l, biodizelin ise 0,880
kg/l “dir. Biodizel yakitmin viskozitesi motorine oranla
daha fazladir. (2,8 mm®/s motorin, 5,65 mm?®/s biodizel)
Deneylerde Standard 12° KMA piiskiirtme avansi ve 14°
KMA piiskiirtme avansi degerleri kullanilmstir.

V.DENEY SONUCLARININ ANALIZIi

V.1. Tork

Motorun test edildigi devirlerde motorinle calismada
biodizelle galismaya gore, motor efektif torku yiiksek
olarak goriilmektedir.(sekil 4) Maksimum tork, her iki
yakit icin 1400 d/dak ¢alisma kosulunda elde edilmistir.
1400 d/dak’da motorinle galisma durumunda, maksimum
tork deferi 92,15 Nm olarak tespit edilmistir. Avyni
devirde biodizelle ¢aligma durumunda, maksimum tork
90,72 Nm olarak belirlenmistir. Motor efektif torku, 1400
d/dak’ya kadar artig géstermekte, bu devirden sonra hizla
digmektedir. 2400 d/dak’da tork, motorin yakit
kullantminda 72,58 Nm, biodizel kullaniminda 71,62 Nm
olarak saptanmugtir. 1000 d/dak’da motorin yakiti 1le
88,80 Nm, biodizel yakiti ile 87,38 Nm tork degerleri
elde edilmigtir. Biodizel yakitimn diigiik 1s11 degeri
sebebiyle, torkta bir miktar azalma olmustur.
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Tablo 2. Deney motorunun dzellikleri

Marka Steyr

Tip 4 Zamanh c'h'zel, direkt
tskiirtmeli

Silindir Sayisi 2 dik sirali

Silindir Capi _ 1100 mm

Kurs 100 mm

Silindir Hacmi | 1570 coy®

Sikistirma Oram 1 16,1/1 :

Maksimum Gii¢ 22 kW (2400 d/dak)

Maksimum Tork 10 kgm (98,1 Nm, 1400 d/dak)

Enjektorler BOSCH, cok delikli

Yakat Pompasi BOSCH, yildiz tip

Piskiirtme zamani

UON’den 12° dnce
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Piiskiirtme Basiner | 220 + 0,5 kgfcm2
Supaplar Ustten
Silindir Gomlekleri | Islak Tip

Sogutma Sistemi Su Sogutmali :
Y-alut I'lesleme Kendi akisi ile
Sistemi §

Tork (Nm)
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95
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85 -

RO

75

70

65
800 1000

1200

1400 1600 1800 2000

Sekil 4. Motor efektif torku (12° piiskiirtme avansinda)

2200 2400 2600
Motor Devri (d/dak)

Sekil 5’de motor piiskiirtme avansimn 12%den 14 ”'ye
degistirilmesi sonucu motor efektif torkunda meydana

gelen degisimler goriilmektedir.

Piiskiirtme avansi,

motorun standart degeri olan 12 KMA’dan 14 KMA'ya
yiikseltildiginde, motorinin ve biodizelin yakit olarak
motor efektif torkunda azalma
olmaktadir. Maksimum tork 1400 d/dak’da motorin yakif
icin 90,24 Nm, biodizelin yakit olarak kullanimu ile 87,80

kullammmi sonucu,

Nm olarak elde edilmigtir.

Efektif tork standart

piiskiirtme avansinda oldugu gibi, 1400 d/dak’ya kadar
artmakta, bu devirden sonra ise diigiis géstermektedir.
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800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Sekil 5. Motor efektif torku (14° piiskiirtme avansinda)

V.2. Efektif Giig

Efektif torkta oldugu gibi, biitin degisik devirlerde
motorin kullanimu sonucu elde edilen efektif gug
degerleri, biodizel kullanimi sonucu olusan efektif gii¢
degerlerinden yiiksek olmustur.(sekil 6) Giig egrisi, motor
devir sayistyla orantili olarak siirekli artig gOstermis ve
9400 d/dak’da maksimum  degerine  ulasmustir.
Maksimum  giig, 2400 d/dak’da motorin yakiti
lullanimmda 18,24 kW degerinde iken, aym devirde
biodizel kullanmmnda 18 kW olarak ol¢iilmiistiir. 1000
d/dak’da motorin yakiti igin efektif gii¢ degeri 9,30 kW
iken, biodizel yakiti igin 9,15 kW degerindedir.
Biodizelin 1s1] degeri motorine oranla daha azdur. Ancak,
biodizelin yogunlugu motorine oranla bir miktar fazladir.
Biodizelin sahip oldugu yiiksek yogunluk sebebiyle farkh
yakit kullanimu sonucu, efektit giig degerleri arasinda gok
fazla fark olmamaktadir. Maksimum giigte %2 dolaymda
bir gii¢ farkn goriilmektedir. Bu sonuclara gore, dizel
motorlarinda motorin yerine biodizelin, ¢ok fazla gii¢
diisiisiine sebep olmadan kullanilabilecegi ortaya
cikmaktadir

V.3. Ozgiil Yakat Tiiketimi

Tam yik hiz testinde, motorin ve biodizel kullanimi
sonucu, degisik devirlerde elde edilen 6zgill yakat
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Efektif Giig
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&
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Sekil 6. Efektif giig (12° piisktirtme avansi)

titketimi egrileri sekil 7.’de verilmektedir. Motor devrinin
artistyla, ozgil yakit tiiketimi azalmakta, 1800 d/dak’da
ise minimum degere inmektedir. 1800 d/dak’dan sonra
motor devrinin artisiyla, oOzgil yakit tiiketimi de
artmaktadir. Motorun test edildigi degisik devirlerde,
biodizel yakiti ile elde edilen 6zgil yakit tiketimi
degerleri, motorin yakit: ile elde edilen degerlerden daha
yitksek olmustur. 1000 d/dak’da elde edilen ozgiil yakat
tiiketimi degerleri motorin yakit1 i¢in 273 g/kWh 1ken,
biodizel yakiti i¢in289 g/kWhdir. Ozgiil yakat tiketimi
deperlerinin minimum oldugu 1800 d/dak’da tiikketim
degerleri motorin yakifi igin 249 g/kWh iken biodizel
kullantmmda 266 g/kWh olmugtur. Maksimum giicun
elde edildigi 2400 d/dak’da, Ozgil yakat tiiketimu
degerleri motorin yakiti i¢in 275 g/kWh, biodizel yakiti
icin 291 g/kWh olarak saptanmugtir.

Ozgiil Yakat
Tiik. (2/kWh)

320

l

300 -

280 -

260

@ Motorn
M Biodizel

240

220

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
Motor devri (d/dak)

800

Sekil 7. Ozgiil yakit tiketimi (12° piiskiirtme avansi)
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Sekil 8’de, piiskiirtme avansimin 14%’ye arl”un]n:m&
durumunda, motorin ve biodizel yakiti ile elde E:fh}@
6zgiil yakit tiiketimi deZerlermin motor devri 1le d§g_1$1ml
goriilmektedir. Standart avans degerinde oldugu gibt, he:r
iki yakitin ozgiil yakit tiiketimi degerleri, motor devir
sayisinm artigiyla azalmakta ve 1800 d/dak’da minimum
olmaktadir. Bu devirden sonra ise 6zgiil yakit tiketimi
degerleri artig egilimi gostermektedir. 1800 d/dak’da
elde edilen degerler motorin yakiti ig¢in 260 o/kWh,
biodizel yakit1 igin 283 g/kWh’dir Motorun test edﬂdigi
devirlerde, biodizel ile elde edilen degerler, motorin
yakifi ile elde edilen degerlerden daha fazla olarak
gOrillmiigtir.

Ozgiil Yakat
Titk. (g/kWh)
320 —
]
300 il
2]
i ]
280 - ® -
& o &
260 ¢ @
® Motorin
540 ® Biodizel
220 1————— -— —
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
Motor Devri (d/dak)

Sekil 5.8. Ozgiil yakit titketimi (14° pliskiirtme avanst)

VL. SONUC

Dizel motorlarinda alternatif yakit olarak kullanilabilen

biodizel yakitimin motorine oranla farkh ozellikleri su
sekilde belirtilebilir;

Biodizel yakiti bitkisel yaglardan iretilebilmektedir. Bu
yoniiyle, yenilenebilir bir alternatif yakattir,

Biodizelin 1s11 degeri motorine gore daha diisiik,
viskozitesi ve yogunlugu ise yiiksektir.

Motorinden farkli olarak oksijen igerir, bilesiminde
kiikiirt yoktur, setan sayis1 daha fazladir.

Motorine oranla sahip olduklan disiik 1s11 deper
sebebiyle, Biodizel kullamminda motor gilicii ve torkunda
kiigiik oranlarda diisiis olmaktadir.

Biodizel yakiti ile yakit tliketimu ve ozglil yakit tiiketimi
artmaktadir.

Dizel motoru Biodize! yakiti kullaniminda motorin ile
ayni puskiirtme avansi degerinde ¢alistirilabilir.
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Biodizel yakiti ile motorine oranla NOx ve aldehit

emisyonlarinda artig olmakta, CO, HC ve PM
emisyonlarinda  azalmalar  goériilmektedir. Katalizor
kullanimu ile PM emisyonlarim diisik miktarlara

indirgemek miimkiindiir. Motorlarda yakit olarak
kullanmmunda, Biodizel kauguk esasli maddeler
bozabildiginden bu pargalarin degistirilmesi
gerekmektedir. Biodizel yakits ile motorlarda motorinle
cahigmaya gore daha diigiik motor asmtist olugmaktadir.
Biodizel yakitimn depolanmasinda ek bir énlem almaya
gerek yoktur. Tutugma sicakhg motorine oranla daha
yiiksek oldugundan taginmasi daha giivenlidir. Motorin
yakittmn  depolama  Ozelliklerme  sahip yerlerde
depolanabilir.

Biodize] yakiti, sahip oldugu ozellikler bakimindan dizel
motorunda kullantnn son derece uygun bir yakittir.
Ozellikle Tirkiye gibi, petrol rezervleri yakit ihtiyacin
karsilamayan iilkeler igin Biodizel kullammu ile dnemli
avantajlar elde etmek miimkiindiir. Biodizel yakitin
kullamimmmin yaygimlagabilmesi igin iki onemli unsur
karstmuza ¢ikmaktadir. Bunlar; biodizel yakitinm dretimi
icin gerekli bitkisel yag miktar1 ve yakitin fiyatidir. Yakit
fiyatum etkileyen énemli etken vergidir. Diinyanin birgok
tilkesinde alternatif yakit kullammunin yayginlagabilmesi

icin bu yakitlara uygulanan vergi oranlan disik
tutulmaktadar.

Alternatif bir yakit olarak, biodizelin yerel yag
bitkilerinden iiretimiyle ithal edilen petrol miktarlarinda
azalma olacak ve yeni zirai iiriin pazarlan agilabilecektir.
Ayrica, yag bitkisi iiretiminden biodizelin son tiketiciye
ulasinuna kadar olan sektorlerde yeni is olanaklari ortaya
¢ikabilecektir.
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