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Ozet-Bu ¢alismada son yillarda artan sayida, oliimle
sonuclanan entoksikasyonlara (zehirlenmelere) yol
acmasi nedeni ile adli tip acisindan é6zel bir é6nem
kazanan metanol (metil alkol) iin canh ve o6lii insan
kan érneklerinde ki derisim diizeyleri incelenmistir.
Bu amacla Istanbul Adli Tip Kurumu'na génderilen
kan orneklerinde metanol diizeylerinin belirlenmesi
ve kontaminasyon (bulagsma) verilerinin arastirilmasi
amaciyla kapali bir ortamda kanin kontaminasyon
(bulasma)  yapabilmesi i¢in gerekli ortam
hazirlanarak kontamine kan incelenmistir. HS/GC
yontemi ile kontamine olan kanlarda metanol
olusumu ve zamanla metanol derisimlerinde ki
degisimler tayin edilmigtir,
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Abstract-In this article, in the Ilatest years in
increasingly numbers methanols, which has a special
importance according to forensic medicine due to the
intoxication resulting of death, concentration levels of
blood samples in live and dead human bodies are
researched. For this reason, with the aim of
determining methanol levels of blood samples sent to
Istanbul-forensic medicine institution and research of
contamination data, a closed are a prepared for trying
to make the blood contamination and contaminated
blood researched with the HS/GC method methanol
occuring in the contaminated blood and concentration
level changes in methanol by time are examined.

Keywords- Methanol, Blood Samples, Intoxication,
Contamination

I. GIRIS
Son yillarda metanol (metil alkol) de artan sayida 6liimle

sonu¢lanan entoksikasyonlara {zehirlenmelere) yol
agmasi nedeni ile Adli Tip agisindan 6zel bir 6nem
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kazanmistir. Ciddi metanol zehirlenmesine kronik
alkoliklerde genellikle rastlanmilir. Metanol ve onun
oksidasyon iiriinleri, formaldehit ve formik asit, etanol
den daha glicli toksinler oldugu 1i¢in metanol
zehirlenmesi olan hastalarin hemen taminmasi tedawvi
edilmesi gereklidir [1].

Metanol zehirlenmesinde en O©nemli belirti gdémme
bozuklugudur. Diger belirtiler basagnsi, bulanti, kusma,
mide agrisy, biling kaybi ve kisa siire sonra koma halidir.
Biiylik doz alimlarinda yaklasik 5 saat sonra Oliim
goriiliir. Kanda 0,4 g / . metanol diizey1 hayati tehlike
arz ederken 6liim dozu 0,8 g / L 'dir. (Idrarda 1 g/ L'dir)
30-50 ml metanolun oral yoldan alinmas: bu kan diizeyini
saglamaktadir. Metanol zehirlenmesinden dlen kigilerin
otopsilerinde genel olarak el tirnaklarinda siyanotik
gOriinlim, beyin ©6demi, akciger O6demi ve visseral
konjesyon gibi degisiklikler ve solunum havasinda

alkollii icki kokusunun hissedilmemesi gibi belirtiler
bulunmaktadir [2-4].

Metanol zehirlenmeleri alkol kullanan her on kisiden
birinde goriilmektedir. Zehirlenme sik olarak kaza
nedeniyle daha az olarak intihar amacgh ve nadir olarak

umutsuz alkoliklerde ucuzlugu nedeniyle alinarak
ger¢ceklesmektedir [4].

Metanol. deriden solunum sisteminden ve gastrointestinal
sistemden kolayca absorblanabilmektedir. Yaklasik % S
'l solunumla, % 5" 1 idrar yoluyla degismeden atilan
metanol (CH;OH) karacigerde, alkol oksidaz ve alkol
dehidrogenaz aracilifi ile metabolize edilerek fortnaldehit
ve formik asite doniislince toksik etkiler gériilmektedir.

H OH

| I
CH,0H ----- >HC=0 ----- >HC=0 ----->CO, + H,O
Metanol Formaldehit Formik asit

Metanol oksidasyona ugramadan toksik degildir. Onceki
yillarda metabolizasyon iriinleri olan formaldehit ve
formik asitin  beraberce toksik etkili  oldugu
diigiiniiliyordu. Ancak son yillarda ki g¢aligmalar
formaldehitin metanolden 33 kez daha toksik etkiye sahip
olmasina ragmen, kisa siirede elimine olmasi1 ve



SAU Fen Bilimlert Enstitiisis Dergisi
6.Cilt, 2.Sayt (Temmuz 2002)

(kiimiilasyonunun) saptanmamasi nedeni ile toksisiteden
sorumlu olmadig), buna karsilik formik asidin yogun
Kiimiilasyonuna bagh toksik etkinin ortaya ¢iktif

kabul edilmektedir [5].

Metanol en basit yapili alifatik alkoldiir ve odun alkolii
olarak da bilinir. Odunun destriiktif distilasyonundan elde
edilir. Aynica H;, CO, CO;den ve Hidrokarbonlarin
oksidasyonu 1ile de iiretilirr Metanol gazolin katkisi,
endiistriyel solvent, kserografik kopya makinas:
soliisyonu bakteriyel protein sentezinin besleyici deposu,
evlerde "kutulanmms yakit" ve otomobil 6n cam
temizleme iirinleri i¢inde kullanilir.

Etanolden biraz daha tath, hafif kokulu, berrak, ugucu
bir sividir. Ucuzdur. Bu nedenle sahteciler tarafindan
alkollii ickilere katilmasi sonucu iilkemizde Oliimlere
neden oldugu bildiriimigtir [5,6].

Alinan kan 6rneklerinde saptanan alkol konsantrasyonunu
degistirebilen birgok faktor bulunmaktadir. Bunlar,
omegin alinmasinda gecikme, hava ile temas, siddetli
travmaya bagli kontaminasyon, steril olmayan teknik
kullanma, 6lim sonrasi mikroorganizmalarin faaliyeti,
cevre sicaklhign gib1 faktérlerdir. Calismada analiz
edilecek kan orneklerinin genellikle doku o6rnekler: ile
beraber tasindiklari ve doku korunmasi i¢in kullanilan
Formalin ¢ozeltisinin % 37 formaldehit ve % 10-15
metanol igerdigi gdz Oniine alinarak bu kan 6meklerinde
olusabilecek formaldehit ve metanol kontaminasyonunun
miktari tespit edilmek i1stenmustir.

Bu amagcla Istanbul Adli Tip kurumu'na goénderilen canli
ve Oli insan kan orncklerinde metanol diizeylerinin

belirlenmesi ve kontaminasyon verilerinin arastirilmasi
gercgeklestirilmugtir.

II. MATERYAL VE METOT

I1.1. Materyal

(aligmada kullanilan canli insan ve Oli insan kan
omekleri Istanbul Adli Tip Kurumundan saglannustir.

Kullanilan kimyasal maddeler

Formaldehit (% 37) (ATABAY FIRMASI)
N- Biitanol (% 99,8) (MERCK)
Sodyum Floriir, NaF (CARLO ERBA)

Kullanilan Cihazlar

Headspace gas chromatography (HS/GC), (Perkin Elmer
Autosystem-XL)
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I1.2. Diizenegin Hazirlanmast

30 x 20 x 15 cm boyutunda ki karton kutu icine 400
ml'lik agzi1 acik birakilan, icinde 225-250 ml % 10’ luk
formalin ¢6zeltis1 bulunan bir kavanoz yerlestirilmigtir.
Kavanozdan 0-5-10-15-20 cm uzakliklara (her bir
uzakliga iic adet) kan Omekleri konulmustur. Karton
kutunun her yeri, Ornekler konulduktan sonra paket
bantlar ile kapatilarak dis ortamdan 1zole edilmustir.

I1.3. Deney Serileri
Deneyler lig tiirde diizenlenmistir.

Birinci Tiir deneyler Yukarida  anlatildigi gibi
hazirlanan sisteme metanol icermeyen canli insan kan
ornekleri agzi agik tiiplere konulmustur. Birbirinin ayni
3 ayrni karton kutu sistemn hazirlanmus ve bunlar 5 (1.
kutu) giin, 10 (2. kutu) giin, 15 (ii¢iincii kutu) giin siireyle
oda sicakliginda (20+2 °C) bekletilmistir.

Ikinci Tiir Deneyler : Birbirinin aym hazirlanan 2 ayri
karton kutu i¢ine bu kez enjektorlere ve agzi kapakl
tiplere alkol icermeyen canli insan kan  ©mnekleri
konularak birinci kutu 5 giin, ikinci kutu 25 giin oda
sicakliginda (20+2 °C) bekletilmistir.

Uciincii Tiir Deneyler : Birbirinin ayn1 hazirlanan 2 ayn
karton kutu i1¢ine agzi agik tiiplere 2 ser ml metanol
icermeyen Etanollii 6lii insan kan Ornekleri konularak
birinci kutu 5 giin, ikinci kutu 10 giin siireyle oda
sicakliginda (20+2 °C) bekletilmistir.

Her siirenin sonunda biitiin deney serilerinde ki
kavanozda ki formalin c¢oOzeltisinin ve formalin
¢Ozeltisinden  belirli uzakliklara yerlestirilmis kan

numunelerinin HS/GC cihazi ile analizler1 yapilmgtir.

I1II.DENEY SONUCLARI VE DEGERLENDIRME
DENEY 1.

Bu wveriler 1siginda kapal: ortamda agz1 agik bir
kavanozdaki % 10' luk formaldehit ¢ozeltisine 0-5-10-
15-20 cm uzakliklarda 5 giin bekletilen agz1 agik
tiiplerde ;

1) Deneyin baslangicinda canli insanlara ait alkolsiiz
kanlarin, agz1 agik tiiplerde bekletilmesiyle biitiin
tiiplerde Metanol ve Formaldehit kontaminasyonu tespit
edilmustir.

2) Bekletilen tiiplerde, formaldehit ¢ozeltisine, uzaklik
arttikca Formaldehit ve Metanol seviyelerinde azalma
olmustur. En fazla azalmanin oldugu uzakhk ; diger
uzakliklardaki azalmaya kiyasla Formaldehit ve
Metanolun 1kisi icin de 10 cm'de olmustur.
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Tablo.l. Kapah ortamda agz1 agik tiiplerde, agz1 agitk kaptaki % 10Tuk formaldehit ¢ozeltisine 9-5-}‘0-“1 5-?_0 cm
uzakliklarda konulmus canh insan kan 6rneklerinde : 5 giin (Birinci kutu), 10 giin (Tkinci kutu), 15 giin (Ugtinci kutu)

bekletmek suretiyle kontaminasyon c¢alismasi ortalamasi.

Bekletme | Formaidehit | Aranan |Tup |0 cml Scm LO cm!15 cml20 c
Sureleri |Cozeltisimg/dl]] Ugucular |Sayst] Top | Tup | Tip Tap | TOp
10891 | Formaldehtt 3
0.Glin 2104 ~ Metanoi 3
EBanol 3
Formaldehit 3] 54,7 |43,07]29,95] 32 |31.47
5.GlGn Metanol ___:_3_65,65!63,13_!51,12!47,88 l37,69 _
&anol 31 O 0 0 0 0
0 _| Formaidehit | 31 0 1 0 0 0 0
10.gln | 1669 | Metanol 3|74,84I72,45 l47,76| 419 I33,86
0 Etanol 31 O 0 0 0 0
0 | Formaldehit | 31 0 1 O 0 0 0
15.Gin | 1443 Metanol 31536 |5558)41,06] 34 ]28,55
0 Etanol 31 O 0 0 0 0

10 cm'de bekletilen tiipler 0 cm ve 5 cm'de bekletilenlere
nazaran daha az kontamine olmustur. 15 cm uzakhkta ki
tiplerde kanlarin kontaminasyonlann azalmaya devam
etmekle birlikte Formaldehit ve Metanolun ikisinde de
bariz bir diisme, 10 cm uzaklikta olan kadar biiyiik bir
diisiis g6zlenmemektedir. 20 cm uzaklhiktaki tiiplerde ise
Formaldehit  miktarinda  belirgin  bir  diisme
gozlentnemektedir. Metanol miktarinda 10 cm uzaklikta
goriilen azalma kadar bir azalma g6zlenmektedir.

Bu veriler 1s18inda kapali ortamda agz1 agik bir
kavanozdaki % 10'luk formaldehit ¢6zeltisine 0-5-10-15-
20 cm uzakhklarda 10 giin bekletilen agzi agik tiiplerde

1)  Tiiplerdeki  kanlarin timiinde @ Metanol
kontaminasyonu tespit edilmistir. 10 giin siireyle
bekletilen tiiplerde ki kanlarda, Formaldehit hi¢cbir tiipte
tespit edilememistir. Bu Formaldehit ¢6zeltisinden
beslenen agzi acik tiiplerde ki kanlarda kontamine
Formaldehit ve Metanoliin, Formaldehit ¢ozeltisinde ki
Formaldehitin tiikkeninesiyle agz1 agik kanlarda ki
tiplerde de Formaldehit ¢o6zeltisiyle paralel olarak

formaldehit tikenmigs ve 10 giin sonunda kanlarda
sadece Metanol tespit edilmigtir.

2) Bekletilen tiiplerde Formaldehit ¢6zeltisine, uzakhk
arttikca Metanol seviyelerinde diisme olmustur. En fazla
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diisiisiin oldugu uzaklik ; diger uzakhklardaki azalmaya
kiyasla Metanol i¢in 10 cm 'de (ortalama %34,40
azalma) olmustur. 10 cm'’de bekletilen tiiplerde 0 cm ve
5 cm'de (ortalama %3,19 azalma) bekletilenlere nazaran
daha az kontamine olmustur. 15 cm (ortalama %12,26
azalma) uzaklikta ki tiiplerde kanlann kontaminasyonlari
azalmaya devam etmekle birlikte Metanol 10 cm
uzaklikta olan kadar biiyiik bir diisiis g6zlenmemektedir.
20 cm (ortalama %19,20 azalma) uzakliktaki tiiplerde
Metanol miktannda 10 cm uzaklikta goériilen azalma

kadar olmamakla birlikte dikkate deger bir azalma
gozlenmektedir.

Bu veriler 1s1ginda kapali ortamda agzi agik bir
kavanozdaki % 10'luk formaldehit ¢6zeltisine 0-5-10-15-

20 cm uzakliklarda 15 giin bekletilen agzi, agik tiiplerde;

1) Tiiplerdeki kanlarin tiimiinde Metanol
kontaminasyonu tespit edilmigtir. 15 giin sireyle
bekletilen tiiplerde ki1 kanlarda, formaldehit hi¢gbir tiipte
tespit edilememistir. Bu formaldehit ¢6zeltisinden
beslenen agz1 agik tiiplerde ki kanlarda, kontamine
Formaldehit ve Metanoliin, Formaldehit ¢dzeltisinde ki
Formaldehitin tiikenmesiyle agzi1 a¢ik kanlarda ki
tiiplerde de Formaldehit ¢ozeltisiyle paralel olarak

Formaldehit tilkkenmis ve 15 giin sonunda kanlarda
sadece Metanol tespit edilmigtir.
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2) Bekletilen tiiplerde formaldehit ¢ozeltisine, uzaklik
artttkca Metanol seviyelerinde azalma olmustur. En fazla
azalmanin oldugu wuzakhik ; diger uzakliklardaki
azalmaya kiyasla Metanol ic¢in 10 cm'de (ortalama
%26,12 azalma) olmustur. 10 cm'de bekletilen tiiplerde O
cm ve 5 cm'de (ortalama %3,7 artma) bekletilenlere
nazaran daha az kontamine olmustur. 15 cm (ortalama
%17,19 azalma) ve 20 cm (ortalama %16,03 azalma)
uzaklikta ki tiiplerde kan kontaminasyonu azalmaya
devam etmekle birlikte metanol 10 cm uzaklikta olan
kadar diisiis olmamaktadir.

DENEY 2.

Kapali ortamda agz1 acik kavanozda ki 250 ml % 10’
luk Formaldehit ¢ozeltisinin zamanla degisiminin
irdelenmesi :

0. Giinde, Formaldehit : 10048 mg/dL, Metanol : 2640
mg/dL dl¢iilmiistiir. 5. Giinde, Formaldehit : 912 mg/dL,
Metanol : 2276 mg/dl. Olgiilmiistiir. 25. Giinde,
Formaldehit : 0 mg/dL, Metanol : 1138 mg/dL. HS/GC

cihazi ile l¢ililmiistiir

Baslangicta Formaldehit ¢ozeltisinde dl¢iilen Formaldehit
ve Mctanol miktarinin ; S. Giinde, Formaldehit miktarinn
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% 91,03 ve Metanol muktarinin % 13,79 eksildigi
gozlenmektedir. 25. Giinde, Formaldehit miktarinin %
100 ve Metanol muktarinin % 56,9' unun eksildig;
gOzlenmektedir.

Formaldehit  ¢Ozeltisi  hazirlamirken  Formaldehit
polimerizasyonunu engellemek icin engellemek i¢in
koruyucu olarak metanol katilmaktadir.

Bilindigi gibi Formaldehit ve Metanolun ikiside
ucucudur. Formaldehitin molekiiller aras: bag kuvvetleri
metanoliinkinden daha zayiftir. Metanolde bulunan
Hidrojen bagi nedeniyle Metanol Formaldehitten daha az
ucucudur.

Kapal: ortamda agz: kapakh EDTA' I tiiplerde NaF"
lit 2 ml'lik canh insan kan érneklerinin 0-5-10-15-20-
cm uzakhklarda (herbir uzakhkta 3 tiip) zamanla
degisiminin irdelenmesi :

HS/GC cihazy ile analizde ; 0. Giinde, aym kan
havuzundan alinan tiiplerin hi¢birinde Etanol, Metanol,
Formaldehit bulunamadi. 5. Giinde, tiiplerin hi¢birinde,
Etanol, Metanol, Formaldehit bulunamadi.

Tablo 2. Kapali ortamda, agz: kapakl tiiplere konulmus canlt insan kan dmeklerinin, agz: agik kapta ki % 10'luk
formaldehit ¢ozeltisine 0-5-10-20 cm uzakliklarda ; 5 giin (Birinci kutu), 25 giin (Ikinci kutu) bekletmek suretiyle

kontaminasyon c¢alismasi ortalamasi.

. Bekletme Formaldehit

CbOzeltisiimg/dl]

- Sdreleri
| Al

Aranan

Ucucular

Tup Ocm]5cm 10 cmjJ20 cm

Sayisi] Tap

" 0.Gdn
Formaldehit
5.Glin Metanol |
| Etanol
0 Formaldehit
25.Gdn 1138 Metanol
0 Etano!
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25. Giinde ise, Formaldehit ¢ozeltisine 0 cm uzaklikta ;
minimum Olciilen Etanol : 4,12 mg/dL, maksimum
Olciilen Etanol : 4,83 mg/dL, ortalama odlgiilen Etanol :
4,43 mg/dL'dir. Formaldehit ¢6zeltisine 5 cm uzaklikta ;
minimum Olclilen Etanol : 5,40 mg/dL, maksimum
Olciilen Etanol : 6,27 mg/dL, ortalama 6lgiilen Etanol :
5,72 mg/dL'dir. Formaldehit ¢ozeltisine 10 cm uzaklhikta;
minimum Olglilen Etanol : 4,02 mg/dL, maksimum
Olciilen Etanol : 6,11 mg/dL, ortalama o&lgiilen Etanol :
5,20 mg/dL'dir. Formaldehit ¢ozeltisine 20 cm uzaklikta;
minimum Olglilen Etanol : 4,70 mg/dL, maksimum
Olciilen Etanol : 5,49 mg/dL,, ortalama oél¢iilen Etanol :
5,16 mg/dL'dir. Bunun yaninda agz1 kapakh tiiplerin
hi¢cbirinde Metanol ve Formaldehit bulunamada.

5 giin sonra kapali ortam (kutu) icindeki atmosferde,
Formaldehit ve Metanol bulunrnasina karsin agz1 kapakh
tiplerde herhangi bir kontamunasyonun olmadig:
goriilmektedir. 25 giin sonra kapali ortam (kutu) iginde
ki atmosferde sadece Metanol bulunmasina karsin agzi

kapakh tiiplerde herhangi bir kontaminasyonun olmadigi
goriilmektedir.

Kapali ortamda ki atmosferde Formaldehit ve Metanol
miktannin ¢ok yiiksek oldugu durumlarda bile agzi siki
kapatilmus kan  tiplerinin  disardaki  ortamdan
etkilenmemektedir. 25 giin sonunda tiiplerde Olgiilen
Etanolun  kanlann  putrefaksiyonu  sonucu  ve
mikroorganizmalarin etkisi ile olustugu anlagilmaktadir.

Kapah ortamda enjektorierde (1 ml) NaF' li canh
insan kan orneklerinin 0-5-10 c¢m uzakhklarda

(herbir uzakhkta 3 enjektor) zamanla degisiminin
irdelenmesi :

HS/GC cihaz:1 ile analizde ; 0. Giinde, aym kan

havuzundan alinan tiiplerin hi¢birinde Etanol, Metanol,
Formaldehit bulunmamaktadar.

5. giinde, Forinaldehit ¢ozeltisine, 0 cm uzaklikta ki 3
adet enjektorden 2' sinde Etanol Metanol ve Formaldehit
bulgusuna rastlanmarnigtir. Bunun yaninda enjektorlerin
1 tanesinde Formaldehit : 2,68 mg/dL, Metanol : 1,28
mg/dL bulundu. Formaldehit ¢o6zeltisine 5-10 cm
uzaklhikta ki enjektorlerin higbirisinde Etanol, Metanol ve
Formaldehit bulunmamaktadar.

25. Giinde, Formaldehit ¢ozeltisine, 0 cm uzakhkta ki 3
enjektorden higbirisinde formaldehit bulunmamaktadir. 1
tanesinde 3,24 mg/dL Metanol bulundu. 2' sinde
Metanol bulunamadi. Bunun yaninda ; bu siire icersinde
enjektorlerin liclinde de Etanol bulundu. Formaldehit
cOzeltine 0 cm uzaklikta ; minintum 6lgtilen Etanol: 3,44
mg/dL, maksimum Olgiilen Etanol : 5,82 mg/dL,
ortalama Olciilen Etanol: 4,79 mg / dL’dir. Formaldehit
cozeltisine 5 cm uzaklikta ; 3 enjektorden higbirinde
Metanol ve Formaldehit bulunamadi. 5 cm uzakhkta
Olclilen enjektoérlerin ligiinde de Etanol bulunmaktadir.
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Formaldehit ¢ozeltisine 5 cm uzakhkta ; mnimum
Olciilen Etanol : 6,67 mg/dL, maksimum 6lciilen Etanol :
10,86 mg/dL, ortalama o6lciilen Etanol : 9,22 mg/d1. dir.
Formaldehit ¢6zeltisine 10 cm uzakhkta ; 3 enjektorden
hicbirinde Formaldehit bulunmamaktadir. 1 tanesinde
1,18 mg/dL Metanol bulunmustur. 2' sinde Metanol
bulunamamustir. 10 cm uzaklikta olgiilen enjektorlerin
clinde de Etanol bulundu. Formaldehit ¢6zeltisine S cm
uzaklikta; minimum oOlglilen Etanol : 6,36 mg/dL,
maksimum Olglilen Etanol : 8,79 mg/dL, ortalama
Olciilen Etanol : 7,89 mg/dL dir.

Enjektorlerde yapilan analizde S giin sonra 6lgiilen
enjektorlerden birisinde Formaldehit ve Metanol
bulunmas: yine 25 giin sonra enjektorlerden ikisinde O-
10 cm'lerde metanol bulunmasi dikkate alinarak ; analizi
yapilan 9 enjektérden 6 tanesinde kontaminasyon
olmamakla birlikte 3 tanesinin kontamine olmasi ve
kontamine olanlarin ikisinin 0 cm uzakhkta olmasi
enjektorlerin agz1 agik kavanozdaki formalinden daha
kolay kontamine olabilecegini gostermektedir. Fakat
kontamine olmus enjektoérlerin 1 tanesinin 10 cm
uzaklikta olmasi bunun diger uzakliklarda da miktar
olarak daha az etkilendigini ; fakat kontaminasyona
acik oldugunu gostermektedir.

Aym kutuda bekletilen tiiplerde goriildiigii gibi biitiin
enjektorlerde ki NaF"lii kanlarda 5 giin sonra etanol
bulunmazken 25 giin sonra Etanol tespit edilmektedir.
Ancak enjektorlerde tespit edilen etanol tiiplerde tespit
edilenin yaklasik iki kat1 oldugu goriilmektedir. Tiiplerin
EDTA' 1 olmasi bu farkin olugmasina sebep olmustur.

Agz1 kapaklhh tiipler ve enjektorlerle aym ortamda
yaptigimiz ¢alismada ;

1) Enjektorler giivenli kullamlabilecek bir kan alma kiti
olmakla birlikte, agz1 vidalh kapakla  kapatilmis
antikoagiilanh tiipler daha giivenli sonuglar vermektedir.

2) Tiipler ve enjektorler agz1 sikica kapatildiginda
ortamda (atmosfer) yogun miktarda Formaldehit ve
metanol den etkilenmemektedir.

3) Kanlar NaF’ lii bile olsa sicaklik yiikseldikge ve kanin
allnma ve analizi arasinda ki siire uzadikga
mikroorganizmalardan alkol olusabilmektedir.

DENEY 3.

Kapah ortamda agzi a¢ik kavanozdaki 250 ml % 10’
luk Formaldehit c¢ozeltisinin zamanla degisiminin
irdelenmesi :

0. Giinde, Formaldehit : 8152 mg/dL, Metanol : 2258
mg/dL ol¢iilmiistiir. 5. Giinde, Formaldehit : 629 mg/dL,
Metanol 1943 mg/dL olciilmiistiir. 10. Giinde,

Formaldehit : 32 mg / dL, Metanol : 1681 mg / dL
icerdigi HS/GC cihazi ile bulunmustur.
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Tablo 3. Kapali ortamda enjektorlere konulmus canli insan kan 6meklerinin apz1 agik kaptaki % 10' luk Formaldehit
cozeltisine 0-5-10 cm uzakhklarda ; 5 giin (Birinci kutu), 25 giin (Ikinci kutu) bekletmek suretiyle kontaminasyon

caligsmasi.

Bekletme | Formaidehit Aranan | 0cm [mg/dL] | 5cm [mg/dL] 10 cm. [mg/dL] l
Sureleri |Gozeltisiimg/dif} Ugucular | 1.6nj. | 2.Enj. | 3.Enj. | 1.Enj. | 2.Enj. | 3.Enj. | 1.Enj. | 2.En. | 3.En;. :

10048 Formaldehit] O 0 0 0 0 | O 0 0 0

0.Gin 2640 Metanol 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 Etanol 0 0 0 0 0 0 0 0 0

912 Formaldeht] O |268 | O 0 0 0 0 0 0
5.Gln 2276 Metanol 0O (128 | O 0 0 0 0 0 0

0 Eanol 0 0 0 0 (O 0 0 0O | O

0 'Formaldehit] O 0 0 0 0 0 0 0 ! 0

25.Gin 1138 Metano! | 324 O 0 0 0 0 0 1,18 | O
0 Btanol |344 51 |5.82 11014 6,67 |1086] 8,79 ' 8,51 | 6,36 |

Baslangigta Formaldehit ¢6zeltisinde 6l¢iilen miktarin ;
5. Giinde, Formaldehit miktarinin % 92,28, Metanol
miktarinin % 13,95 eksildigi gozlenmektedir. 10. Giinde,
Formaldehit miktarinin % 99,97 Metanol miktarimin %
25,56' imin kayboldugu gézlenmektedir

Kapah ortamda agz1 acgik tiiplerde 2 ml'lik
postmortem (0lii insan) kan 6rneklerinin 0-5-10-15-
20-cm uzakhklarda (herbir uzakhkta 3 tiip) zamanla
degisiminin irdelenmesi :

HS/GC cihaz1 ile analizde ; 0. Giinde, aym kan
havuzundan alinan tiiplerin hepsinde 81,64 mg/dL
Etanol bulunmaktadir. Metanol ve Formaldehit
bulunmamaktadir. 5. Giinde, tiiplerin hepsinde Etanol
ve Metanol dl¢iilmiistiir. Formaldehit ise uzakliga bagh
olmaksizin bazi tiiplerde Ol¢ililmiistiir.

5. Giinde, Formaldehit ¢ozeltisine O cm uzaklikta ;
minimum Olg¢iilen Etanol : 28,34 mg/dL, maksimum
Olciilen Etanol : 34,13 mg/dL, ortalama 6l¢iilen Etanol :
31,39 mg/dL'dir. Formaldehit ¢6zeltisine 5 cm uzaklikta;
minimum Ol¢iilen Etanol : 30,78 mg / dL, maksimum
Olciilen Etanol : 43,94 mg / dL, ortalama 6l¢iilen Etanol :
35,69 mg/dL'dir. Formaldehit c¢o6zeltisine 10 cm
uzaklikta; munimum o6lgiilen Etanol : 30,28 mg/dL,
maksimum o6lciilen Etanol : 31,53 mg/dL, ortalama
Olciilen Etanol: 30,77 mg/dL'dir. Formaldehit ¢6zeltisine
15 cm uzaklikta, minimum 0lciilen Etanol : 35,86
mg/dL, maksimum o6lciilen Etanol 44,33 mg/dL,
ortalama 6lg¢iilen Etanol : 37,69 mg/dL'dir. Formaldehit
¢ozeltisine 20 cm uzakhkta ; minimum 6lgiilen Etanol :

183

44 48 mg/dL, maksimum Ol¢iilen Etanol : 47,6 mg/dL,
ortalama 6lciilen Etanol : 45,65 mg/dL'dur.

5 giin bekletilen tiiplerde wuzaklhiga bakilmaksizin
minimum Olciilen Metanol : 50,01 mg / dL 1le
maksimum  Olciilen Metanol 74,76 mg / dL’dir.
Formaldehit ise wuzaklhiga bakilmaksizin minimum
Olgiilen Formaldehit : 0 mg / dL, maksimum olg¢iilen
Formaldehit : 37,54 mg/dL 6l¢iilmiistiir.

10. Giinde ise, tiiplerin hig¢birisinde Formaldehit
bulunmamaktadir.  Bekletilen tiiplerde  uzakliga
bakilmaksizin minimum 6lgiilen Metanol : 36,05 mg/dL
1le maksimum Olgiilen Metanol 116 mg/dL’dir.

Formaldehit ¢o6zeltisine 0 cm uzakhkta ; minimum
Olciilen Etanol : 14,95 mg/dL, maksimum 6lciilen
Etanol: 17,78 mg/dL, ortalama o6l¢iilen Etanol : 15,94
mg/dL'dir. Formaldehit ¢ozeltisine 5 cm uzaklikta;
minimum o6lg¢iilen Etanol : 12,22 mg / dL, maksimum
Olgiilen Etanol : 16,11 mg / dL, ortalama d6lciilen
Etanol : 14,53 mg / dL'dir. Formaldehit ¢6zeltisine 10
cm uzaklikta, minimum oOlg¢iilen Etanol : 14,26 mg/dL,
maksimum 0Olciilen Etanol : 16,14 mg/dL, ortalama
Olciilen Etanol 15,22 mg/dL'dir. Formaldehit
¢ozeltisine 15 cm uzaklikta, minimum o6lgiilen Etanol :
12,27 mg/dL, maksimum 0&lgiilen Etanol : 12,94 mg/dL,
ortalama Olciilen Etanol : 12,68 mg/dL'dir. Formaldehit
cozeltisine 20 cm uzaklikta, minimum oOlciilen Etanol :
13,62 mg/dL, maksimum dl¢iilen Etanol : 16,78 mg / dL,
ortalama  olgiilen  Etanol 1488 mg/dL'dir.



Canli ve Olii Insan Kan Orneklerinde Metano)
Entoksikasyonunun Incelenmesi
S. Eyvaz, N. Yal¢in

SAU Fen Bilimlen Enstitisii Dergisi
6.Cilt, 2.Say1 (Temmuz 2002)

Tablo 4. Kapali ortamda agz1 agik tiiplerde, agz: agik kaptaki % 10' luk Formaldehit ¢6zeltisine 0-5-10-15-20 cm
uzakliklarda bekletilen postmortem kan 6rneklerinde : Birinci kutu : 5 giin, Ikinci kutu : 10 giin sonra kontaminasyon

calismasi.
Bek.| For. Ara. | 0cm [mg/dL) 5 cm [mg/dL] 10 cm [mg/dL]
sure.|GOz .[mg/dl)] Ucucu. | 1.TUp | 2.Tdp | 3.Tup 1.Tﬁp\2.TUpl T
8152 | For. | 0 [0 [ o o [ 0o | 0o o |0
0.| 2258 {Meta.J O | 0 | 0 JOo 0 |0 JoO O |
81,64 | 81,64 | 81,64 |81,64 /81,64 81,64I81.64 81,64,81,64|81.64 81,64 81,64|81,64 81,64 | 81,64
l _ For. l12,27 0 I 0 (1006] 0 | O 14,5! 0 18372). 0 I25,76!37.54 34,48
l 1943 Meta. 156,32 154,13 | 74,76 |63 03 54 35 55,23_IS0,01 58,5555,56'56 39| 56 |[55,74 |_49,95 99,1 i53,56
BHa. 12834 | 31,7 |34,13 32,36 130,78 _43.94 |31.53 30,28 | 30,5 |35 86 ;44,33 32,87|44,48 4486 | 47,6 |
l For. l 0 0 j o | o Jo!lo o | o |o!lo]olo
1681 | Mefa. 156,24 77,25 | 116 | 65,4 (70,57 |59,63 .52'11 53,78|39 33 [36,05 147,29 144,94 | 36,51 I
Guln 0 Eta. 11495 151 |17,78)12,22 |{16,11 115,27 }15,26 (14,26 16,14 12,27 {12,83 {1294 116,78 | 13,62 ."
Yukandaki bilgiler 1s18inda Adli tip kurumuna savcilik
1) Etanol igeren Postmortem kan oOmeklerinin kanaliyla gonderilen kolilerin ; i¢inde kanin bulundugu

Formaldehit ve metanol ihtiva eden ortamda (kutu) 5
giin bekletilmesiyle canh insan kanlarindan farkh olarak
tiiplerden bazilannda formaldehit bulunmamaktadir.

Fakat canli insan kanlarinda oldugu gibi bu kanlarin da
hepsinde metanol 6l¢iilmiigttir.

kaplarin (enjektor, tiip) agizlarimn kapali olmasi halinde
kontaminasyona ; oda sicakliginda pratik olarak kanlann
icinde ki ¢iiriimeden ve mikroorganizmalarin etkisinin
disinda olmak kaydiyla, tiiplerde Formaldehit ve
Metanol kontaminasyonuna hi¢ rastlanmadigim ancak

enjektorlerde Formaldehit ve Metanol
2) Baslangigta var olan Etanol zamanla azalmaktadir. kontaminasyonunun cok azda  olsa bazen
Ciinkii kapali ortamda agzi agik tiiplerde ki Etanol gerceklesebilecegini ; bu sebeple gonderilecek kan

ortama u¢maktadir. Formaldehit ¢o6zeltisinden gelen
Formaldehit ; 5 giin sonra yapilan (birinci kutuda) 6l¢iim
de bazi tiiplerde 6lgiilebilmesine ragmen, 10 giin sonra
yapilan (1kinci kutuda) 6l¢iimlerde hi¢ buluninamaktadir.
Ciinkii ortamda (atmosferde) 5 giin sonra var olan
Formaldehit 10 giin sonra yok denecek kadar azalmistir.
Baslangicta ortamda ve kanlarda hi¢ bulunmayan
Mectanol 5 giin sonra biitiin kanlarda bulunmaktadir. 10
giin sonra formaldehit ¢ozeltisinde ki Metanolden
beslenmeye devam eden kanlarda Metanol varligim
varligini1 devam ettirmektedir

IV. SONUCLAR

Canli insanlara ait alkolsiiz kanlarin agz1 agik tiiplerde
bekletilmesiyle  biitin metanol ve  formaldehit
kontaminasyonu tespit edilmistir. Olii insan kan
ormeklerinde de baslangigta ortamda kanlarda hig
bulunmayan metanol bekletme sonucu biitiin kanlarda
bulunmustur.
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omeklerinin ; plastik tiiplerde, koruyucu madde (NaF ve

NaN;) eklenerek +4 OC' de, i¢ organlarin muhafaza
stivisindan ayri bir bélmede ve kisa bir siire igersinde,
analiz edilecegi laboratuvara gonderilmelidir.
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