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PC TABANLI BINA OTOMASYONU VE UYGULAMASI

Ulas Yurtsever, Zafer Demir

Ozet - Bu calismada bilgisayann paralel port’u
kullamlarak ve bir yazihm aracihgiyla ev/bina
otomasyonu gerceklestirilmistir. Paralel porttan
ev/bina’daki aygitlarin durum kontrol, devreye alma,
devreden c¢ikarma seklinde 3 durumu kontrol
edilmekte ve giivenlik ihlalinin yapilmasi durumunda
hazirlanan yazihm tarafindan kiimeleme metodu ile
belirlenen zamanlarda raporlar ve talimatlar
vermektedir. Ayrica ev/bina aygitlar: icin tatil, gece,
giindiiz, maksimum giivenlik vb. degisik konumlarda
giivenlik alternatifleri saglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler — PC Tabanh
Kontrol, Veri Toplama, Otomasyon

Uygulama ve

Abstract - In this paper, a house/building automation
is realized using as device computer parallel port and
a software application. By means of parallel port
devices three position can be controlled. These are
devices' state-control,take on curcuit, take off curcuit.
Function of software application is using clustering
method at determinated time giving directions and
whenever

reports violating  security  cases.
Furthermore for different cases such as maximum
security, holiday, nighttime, daytime, security

alternatives can be obtained for house/building
devices’.

Key Words - PC Based Application and Control, Data
Acquisition, Automation

I.GIRIS

Elektronik endiistrisi, gelistirdigi yeni teknolojiler1 ucuza
iiretilme ve bu teknolojiler i¢in yeni pazar yaratabilme
yetenegine sahiptir. Yillardan beri iiretim tekmolojileri
alaninda yapilan calismalar sonunda, elektronik devre
elemanlarnmin ucuza iiretilebilmesi, kurumsal olarak
gelisimini tamamlamig, maliyet engeline takilan bir¢ok
sistemin diinya pazarina girmesine olanak saglarmstir,
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Son zamanlarda bu gelismelerden payin: almus en sansh
sistem, ev/bina otomasyonudur[1].

Otomasyon, bir sistemin belirli bir senaryoya gore, bir
operatore ihtiya¢ olmaksizin yonetilmesidir. Senaryolarin
akisi, algilayicilarla algilanan olaylara, bu olaylann
merkezi sistemdeki kurallara gore yorumlanarak c¢ikan
sonu¢lara ve zamana gore belirlenir.

Ev otomasyonu sisteminde kullanilan tim aygitlar,
merkezi PC sistemine goénderilen bilgilerle senaryo
icerisindeki belirlenen kurallara goére diger aygitlar
kontrol edilmektedir. Bunun sistem icinde kullanilan
kablolama yontemi ring yontemidir.

I.LOTOMASYON HIYERARSISI

Yapilan otomasyon projeleri belirli bir hiyerarside
yiirtitiilir. Otomasyon hiyerarsisi ¢esitli katmanlari olan
bir piramitten olugmustur ve bu piramide otomasyon
hiyerarsisi piramidi denir. Bu katmanlar i¢indeki ve
arasindaki gec¢is, veriyolu sistemlerinin temelini
olusturur.

Otomasyon sistemlerinde bulunan tim
birbirleri ile haberlesmesi istenir. Bu isteklerin
yapilabilmesi  i¢gin  hiyerarsik  yapiya  ihmyag
bulunmaktadir. Bu yap: i¢inde iist katmanda olan cihaz
alt katmandaki cihaza c¢esitli sekillerde bazi komutlar
gondermekte ve alt katmandaki cihazlarda bu emirler

dogrultusunda goérevlerini yapmaktadir.

cihazlarin

Piramidin i¢indeki en alt seviye proses seviyesidir. Bu
seviyede prosesin cesitli yerlerinde bulunan motorlar,
sensorler, valfler, sicaklik 6l¢iim cihazlar gibi sahanin en
alt seviyesindeki cihazlar yer alir.

Bir iist seviyedeki katman saha seviyesi, saha seviyesinin
iistindeki katman otomasyon seviyesi, otomasyon
seviyesinin ilizerindeki katman kontrol seviyesi, kontrol
seviyesinin iizerindeki mantiksal seviye planlama

seviyesi, piramidin en iistiinde bulunan seviyede y6netim
seviyesidir.[2]



SAU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
6.Cilt, 2.Say: (Temmuz 2002)

III.PARALEL PORT

Port, mikroislemcinin yada CPU’nun diger devreleri ile
veri alisveriginde kullanildig: bir sinyal hatlan kiimesidir.
Bu portlar genelde dijitaldir. Yani her sinyal lojik 0 veya
1 dir.

(evre birimlerinin kontrolii ile ilgili gerceklestirilecek
projeler icin PC’nin paralel portu hala ¢ok ucuz ve giiglii
bir platform 6zelligindedir. Paralel port bize sekiz TTL
¢ikis, bes giris ve dort iki yonli ug saglar.[3]
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Pin Descriptien

1 Strobe PC Output
2 Data 0 PC Output
3 Data 1 PC Output
4 Data 2 PC Output
5 Data 3 PC Output
6 Data 4 PC Output
7 Data 5 PC Output
3 Data 6 PC Output
5 Data 7 PC Output
10 ACK PC Input
11 Busy PC Input
12 Paper Empty PC Input
13 Select PC Input
14  Aufo Feed PC Output
15  Emor PC Input
16  [nitialize Punter PC Output
17 Select Input PC Output

Sekil 1. Paralel Port Mimarisi
IV. SISTEM TASARIMI

Bu c¢alisma deneysel olarak ger¢eklenmistir. Temel
olarak bes kisimdan olusmaktadir (Bkz. Sekil 2). Bu
kisimlar; bilgisayar (computer), yazilim (software),
veritaban1 (database), sinyal yiikseltici devresi, siiriicii
devresidir.

Sistemde kullanilan yazilim Visual Basic 6.0 Enterprise
dilinde  yazildi.  Veritabani  olarak MS-Access
kullamldi[5,6}. Bu ¢alismada ki amag, bir ev veya bina
ortanundaki bir sistemin veya herhangi bir par¢asimn
bilgisayar ile kontroliiniin saglanmasidir. Bu sistemde
yazilan software araciligiyla ev veya binadaki aygitlar
durum, on, off olamk iizere ili¢ sekilde kontrol edildigi
gibi secilen tatil, gece, giindiiz, maksimum giivenlik vb.
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modlar ile otomatik kontrol de saglanmaktadir. Ayrica ev
veya binadaki giris giivenligi i¢inde veri madenciligi
(data mining) algoritmalarindan kiimeleme (Clustering)
algoritmasi kullanilarak giivenlik tehlike sinirimin diisiik,
orta, yiiksek seklindeki ii¢ durumdan biri olan yiiksek
olmas1 durumunda operatorii uyarmaktadir. Hatal: girig
denemeleri ve giivenlik ihlali durumunda ihlalin veya
hatal1 girisin tarihi, saati ve giris yapilirken girilen sifre
veritabanima kaydedilirr Ve bu veriler kiimeleme
algoritmas1 ile i1slenerek tehlike simirlan tespit
edilmektedir.
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Sekil 2. Sistemin Blok Semasi

Bu c¢alismada, kullanilan yazilim bilgisayardaki DLL
fonksiyonunu  ¢agirarak  paralel port kontrolii
saglamaktadir. Bu kontrol yapilirken dikkat edilmesi
gereken konu baglantiy1 dogru sekilde yapmaktir. Ciinkii
cesitli nedenlerden dolay: bilgisayarin paralel port’u zarar
gorebilir. Eger paralel port’un ana kart ile baglantisi
varsa zarar daha da biiyiik olur. Bu nedenlerden dolayi
devreyi ve port’'u korumak i¢in Optocoupler devre
kullanildi.
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Sekil 3. Optocoupler ile tasarlanmg devre
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Devre elemanlari;
R1:1kQ

R2: 47 k2
Optocoupler: 4N25
Diyot: 1N4001

T1: BC547

Devre girisindeki port lojik 1 oldugunda led’i yakacaktir.
Yanan led fototransistorii iletime gecirecek, fototransistor
T1 transistoriinii iletime gegirecek ve T1 transistoriide

roleyi kontrol edecektir. Buna gore devremizin ana
semas1 Sekil 4. deki gibidir.
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V. ALTERNATIF SISTEM

Kullanilan bu sistemde kontrol edilmek i1stenilen cihazlar
icin kablo kullamilmistir. Buna alternatif olarak elektrik
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kablolar1 iizerinden cihazlarla iletisim kurulabilir ve bilgi
alip gondenlebilir fakat bu sistem ig¢inde her bir cihazin
Oniine elektrik kablosu lizerine bindirilen frekans ve
gerilimi okuyabilecek bir devre yapilmasi gerekmektedir
fakat ililkemizdeki gerilim sabit olmamasi ve sistemin
maliyetinin yiiksek olmasi nedenlerinden dolay: pek
tercih edilen bir sistem degildir. Diger bir alternatif
sistem ise RF sistemi ile ¢alisan yeni sistemdir. Bunun
icin merkezi bir alic1 ve verici, ayrica kontrol edilmek
istenilen cihaz i¢inde bir alic1 ve verici sistemi
kurulmalidir. Ciinkii kullanacagimz yazilim da cihazlarnn
durum sinyalide 6grenilecegi 1¢in her bir cihaz i¢in alici-
vericl diizenegi tasarlanmalidir. Bu sistem maliyetleri
acisindan pahali oldugundan ve olabilecek frekans
bozukluklari, ve ¢alistig1 frekans araligi bilindigi taktirde
yetkisi olmayan kisilerce de giivenlik ihlali yapilabilecegi

diisiiniilerek uyguladigimiz bu sistem daha uygun
bulunmustur.

V1. SONUC VE ONERILER

Sistem tasarimi boliimiinde anlatilan 6zellikler deneysel
olarak gerceklenmistir. Ilgili cihazlan temsil edecek bir
led kullanilmistir ve durum kontrolii i¢in de 151k sensorii
kullanilmistir. Sisteme kontrol edilmek istenilen cihazlan
baglamak 1i¢in basit bir siiriici devresi yeterlidir.
Yaptigimiz bu sistem gelistirilmeye agik bir sistemdir bu
sitemi Internet lizerine tasiyabilir, giivenlik ihlallerini
operatoriin cep telefonuna kisa mesaj ile veya e-mail
adresine mail atarak bildircbiliriz.

Ayrica bu sistemin devamliligini siirdiirebilmesi i¢in

elektrik kesintilerinden etkilenmemesi lazim, bu amagla
bir UPS ile beslenmesi gerekmektedir.

Gilinlimiizde her tiir sistemin, uzaktan kontrol edilme
ozelligine sahip olmasi istenmektedir. Internet baglantil
cihazlar yayginlasmaktadir. Tasarladigimiz sistemde yeni

yapilacak  ¢alismalarla  yayginlasan bu  yapiya
doniistiiriilebilir.[4]
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