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Girdi ve Cikte Modelinin En Iyvi Teknik Segimi
ve Bir Uygulama

GIRDI VE CIKTI MODELININ EN 1YI TEKNIK SECIMI
VE BIR UYGULAMA

Mehmet Karakas

('7361 -Bu

arastirmada, girdi ve caktt modelinin
karstlastirinas:t  ele  almarak, idretimdeki teknik
karsilastirinalarin =~ dogrusal planlama  ¢ozumil

arastirtdnustir. Dogrusal planlama ¢ozimua 1siginda,
girdi modelinin

ve cikt en  iyi teknik  secum
coztuntniin  istem admmlarny  gosterihinistir.  Uriin
seciminde itretim  teknigindeki  se¢im  yontemi ve

coziin yohu, uiritnlerin iretin bolgesini se¢me teknik
yvontemi ve planlammasi modelleri arastininug ve bir
ornek ile uygulanmava ¢ahsiinustir.

Analitar Sozciikler- Uretim teknigi: En ivi ¢oziim;
Dogrusal planlama; Hedef fonksivon.

Abstract- In this study, researching the comparison of
inpot and output models, linear planning solution of

technical comparison in production is researched. In
the light of lincar planning solution, the process steps
of the best technical selection input and output models
are shown. Selection method and solution way In
production technies at the production seleetion,
scelecting technical methods of production areas and
planning models are searched and applied with an
exanple.

EYONTEM ve METOD

Bilindigr  gibi,  dogrusal  planlama  olayinda
fonksiyon  ve tim  kisitlayicr  sartlar da dogrusaldir.
Genelde normal (standart) girdy ve ¢iktt modelt de bur
dogrusal 1ktisacdh modeldir. Boylece, bu maodelr dogrusal
planlama olay: scklinde ifade cdebihniz.
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Girdr ve ¢ikty modelimimn temel] yapis;
AX+Y=X
yada
(I-A)X =Y (1)

seklinde tfade edilebilir.

Bu modele va da bu olaya karsihk asagidaki dogrusal
planlama olayr gasterilebihir;

(1-4)Y ¥ (2)
X0 (2)
verifirken,

X

ifadesinin maksmmum  degere  salip olmasun elde
ctmekur.  Burada 1 ise bir o siitun vektort
S S T N— 1) olup, t, 1se tretim birunt 1.nci
urtinin (malm) emek bharcama npuktaridu. Y 1se
planlandsgy  siiregte mbar  Grun  siitun vektortdiir,

Dolayisiyla (2) -(4)%n anlanu sovledir

Planlanan  diretim  strecinde  nihar Gruan maktan
kararlastintan miktardan az olmamak sartiyla Gretun
surecinde tiketden emek miktarninm en az olmasidir. Bu
dodrusal planlama olaymun en ayi gozimi;

" 3 ai .
XN = (lA4) ) (4)

olur. Ciinkt, (/- 4 )1 matnsi sitirdan kugiik olmayan
clemanlara sahipfir. Yant bu matrisin tiin elemanlar sitiy
va da sifirdan bitytukttir. Y vektortntn her by Kiss
miktarlar da sifirdan kiiciik degildir. Bovlece, yukandaki
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model (2) ve (3)i de karsilar. Bu durumda hedef
fonksiyonun deger;

e (1-4)'Y

olur. Dolayisiyla, bu durumda, dogrusal planlama olayi
gosterilmesi ne ragmen, uygulamada (1)'den yararlanarak
direkt sonuca gidilebilir.

Herhangi bir dogrusal planlama olaymna bir cift
karsilastirilabilir model gosterilebilir. Eger dogrusal
planlama olayinin 6n olaysi;

DX b
X 0
olup,
C'X

nin minimum olmasi1 beklenmis olsun. Bu durumda,
karsilastirma olayi da

Dw C
/0,
olup,
b' W

nun maksimum olmasinin ¢oziimii olur. Burada D ise m
satir z siitunlu bir katsayr matrisidir; X ve C 1se # boyutlu
siitun vektoriidiir, W ve b ise m boyutlu siitun vektoriidiir.

Simdi (2) -(4)W dogrusal planlama olaymmin 6n olayi
olarak varsayalim. Bu durumda karsilastirma;

(/-4A)P ¢ (5)
P O (6)
olup,

' P (7)

nin maksimum degere sahip olmasi olur.

Bu karsilastirmanin en 1y1 ¢6ziimii,
Pl I-4YT (8)

olur. Burada P ise bir siitun vektori olup,
P=(P1, Pa.ceeroo......, P, ) dir. P; 1se 1nci iirliniin tam
emek harcama miktanidir. Yani triiniin fiyatidir. Ve (8)
de girdi ¢ikti yontemine gore hesaplanmig liriiniin tam
emek harcama miktar1 (yani linin fiyati) nin modelidir.

Yukarida gosterilen girdi ve ¢ikti modelinin temel 1fadesi
A X + Y = Xde, nihai iiriin miktar vektorii ¥ ‘'nin degerleri
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verilmig ise, bu halde toplam miktar X'nin degerlen de
tek olarak elde edilir. Bu durumda miimkiin olan ¢oklu
coziimlerden bir ¢Oziimii  gostermeye  ihtiyag
kalmayacaktir. Boylece, bu model ile en 1y1 planlama
neticesi birlestirildiginde, asagidaki adimlan atabiliriz.

11. ORUN URETIMININ TEKNIiK MODELINI
SECMEK

Genelde, girdi ve ¢ikt1 modelinde, her bir kurumun fakat
bir ¢esit tiretim teknigi yontemi vardir. Her bir kurumun
iretim teknik modelini (ya da yontemini) bir siitun
vektori

seklinde gosterilebilir. Yani [; - a; 1se j.nc1 kurumun
tirlintiniin tiretim teknik modeli olsun. Burada I; ise birim
siitun vektorii olup,

07 Ta, - gy |
lj!r | CH}U
] N
_O = anj _aH;

dir. Siitun vektori I; -a; i1se, bu tiir (gesit) lretim
tekniginin modelini (ya da yontemini) bir birim
gergeklestirdiginde j.nci kurunmmun iirliniiniin net iiretim
miktarimn 1-a; olacagini, kalan kurumlarin iiriiniiniin
tiiketim miktarimin a; olacagim gosterir.

Bu halde, (1) asagidaki gibi yazilabilir~

Z(Ij-—aj)Xj:Y (9)

J=l

Simdi, j.nci kurumun rg ¢esit iiretim teknigi yontemi
oldugunu varsayalim. [; -a°; ise j.nci kurumun s.nci iiretim
teknik modeli olsun. Burada

dir. X j ise s.nci liretim telaik yontemi ile iiretilen j.nci

kurumun tlirettm miktari olsun ve

r{J)
- s
X;=).X (10)
s=]
dir. ¢ ise s.nci iretim teknigi yontemini kullanarak

)
iretilen j kurumunun birim iiriinii i¢in harcanan emek

miktar1 olsun. Boylece, asagidaki dogrusal planlama
modeli elde edilebilir;
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1)
Z(Ij “aj)Xj =24
v

Zn
j:

(11)
Xi20 (12)
X:<d; (13)
G=1,2, i n s=1,2,......... I()
olup,
b ir'f‘U)
A
Z ZIJ')(JS' (14)
J=l s=1

nin minimum degere sahip olmasini elde ctmektir.

Burada d j

modelinin en biiyiik olabilirlik iiretim giiciidiir. Y'nin
de~eni verildiginde, bu modeli kullanarak, her bir

ise j.nci kurumun s.nci iiretim teknik

kurumun kullanabilecegi iirettm teknik yontem
secilebilir. Ancak, uygulamada bu modeli
kullandigimizda diger kisitlayic1 sartlar da ortaya
cikabilir.

I11. URUN URETIM BOLGESININ SECIMI

Tiim iilke ¢apindaki her bir kurumun nihai iiriiniiniin
ihtiyac miktar1 belirlendikten sonra, her bir kurumun
iiretim miktarimin bodlgelere goére dagilimi, dolayisiyla
toplam emek harcama miktar1 ya da toplam iiretim
harcamasinin minimum olmas belirlenebilir.

Bolgeler arast modelinin iliskisini asagidaki gibi ifade
edilebilir;

X? =) AP X =YY% p=12,...m)

g=1

(13)

Y’ (i=1,2,..,n) ise planlanan siire¢ iginde tiim iilke
¢apinda 1.nci kurumun nihai tininiiniin ihtiya¢ miktandir.
Y° =Y,0,Y£...........,Yf ise, her bir bolgede iiretilen

i.nci kurumun nihai iiriinlerinin toplam: olup Yjo den
biiyiik ya da esittir. Yani
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(16)

olur.

Bundan baska, her bir bélgenin iiretim giicii, belli simrlar
i¢indedir. £/ ise p bolgesinin i kurumunun en biiyiik

mimkiin olan iiretim miktar1 olsun. Bu halde asagidaki
kisitlayic sartlar yazilabilir.

o (17)
Mg 2L (18)
Burada £ P 1se bir siitun vektéri  olup.
EP = (BF JBY ;.....BY ) ]div

Bu planlama olay1. (15-18) dort grup kisitlayici sartlar
altinda, tiim lilke capindaki emek harcama miktarinin (ya
da toplam iiretim harcamasinin kullanilmasi);

biriminin 1.ncl1 kurumunun nintniin emek harcama
miktari (ya da iiretim harcama kullanimi) dur.

IV.UYGULAMA ve SONUC

Uc¢ kurum olup. her bir kurumun iiretim biriminin_iiretim
degeri i¢cin harcanan her bir kuruma ait tninlerin kapital
miktar1 ve emek miktar asagida venlmistir.

I‘ Kurum 1 Kurum 2 Kurum 3
Kurum 1 0,4 O.,-2 0,2
Kurum 2 0,1 0,2 0
Kur:lm 3 0,2= 0,1 0,4
BUDK 1 3 1
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EHK 0,2 0,1 0,3

Tabloda, BUDK: Birim Uretim Degerinin Kapitaldaki Kapasitesi; ERK:
Emek Harcamasinin Katsayisi.

Bu ii¢ kurumun toplam kullanabilir kapitali 500 birim,
emek giicii de 100 birimdir. Simdi her bir kurumun
iretim miktanmn maksimum olmasini  gostermek
amaclanmis olsun.

Matematiksel model secimi icin~ ~ 1le 7.zci kurumun
iretim degerini, ~ 1le 1.nc1 kurumun nihai iiretim degerini
gostermis olunsun. Bu durumda kisitlayici sartlar da
asagidaki gibi gosterilebilir;

X; 0,4 X;-0,2 X5-0,2 X5-Y ;=0
X,-0,1, X,-0,2 X, -Y,=0
X3-0,2 X4-0,1 X5-0,4 X5-Y3 =0
X +3X,+X3 <500
0,2X,+0,1X,+0,3X3 <1000
olup, hedef fonksiyon
7z=Y 1+ Y Y;

maksimum degere sahip olmasidir. Boylece en 1yi
cozum~

X1= 100 X3=50 X3:250
Y1=0, ¥,=30, ¥,;=125
olur.

Bu durumda, her bir kurumun nihai lretim degerinin
toplama 155 birim olur.

Eger kisitlayici sartlar degismedigi, ancak hedef
fonksiyonunu ii¢ kurumun toplam iliretim degerinin
maksimum olmas1 olarak degistirdigimizde. yeni bir
model elde edilmis
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olup,

W=X1 + X5+X;

modelin maksimum olmasi beklenmis olur.

Bu durumda,

X1 = 250. Xo = 3125 X3 = 156.25
Yi=1125. Y, =0 Y;=40.625

olur.

Boylece t¢ kurumun tretim de~erinin toplam degeri
437.50 birim olacaktr.

Sonu¢ olarak, degisik bolgelere ait olan degisik
kurumlara iliskin birim iiretiim miktar tizerinden toplam
liretim birim degerinin yeni bir matematiksel model elde
edilmis ve bir uygulama 1le bu modelin kapasitesi
gOsterilmistir.

Amac olarak, girdi ve ¢ikti modelinin bir ¢esidi olan
kurumlar arasindaki karsilastirna modeli ve en iyl
cOzilimii 1s1ginda {iretim boélgelerinin se¢iminin tekniksel
modeli gosterilmstir,
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