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DOGAL SIHIRLI KARELERIN OZELLIKLERI

Asker-Ali Abiyev, Azer Abiyev

Ozet-Ilk defa sihirli karelerin dogal algoritmasi bu-

lunmustur. Bu yeni yontem sonsuza kadar istenilen

dereceden

ve istenilen

sayllardan (rasyonel,
irrasyonel, karmagik vb.) sihirli kareler olusturma

imkam saglamaktadir. Boyle dogal sihirli karelerin
onemli 0zellikleri incelenmistir.

Anahtaar Kelimeler:

Abstract-The natural algorithm of magic squares have
been established. With this new method, it is possible
to form magic squares at any order using any sort of
numbers including rational, irrational, complex etc. In

this study, the important properties of magic squares
have been revealed.
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1. GIRIS
Sihirli kareler 2000 yildir aydinlarin kafasim mesgul
etmistir. Son 250 yilda matematik¢iler sihirli karenin
ciddi bir
koymuslardir. Unlii matematikcilerin ugrasmasima ragmen

bu problem 1996'ya kadar ¢oziilememistir. 03.03.1996
yilinda sihirli karelenn dogal algoritmas: taratimizdan

matematiksel problem oldugunu ortaya

bulundu. Bu yeni ydntem en basit ve en genel bir
algoritma oldugundan dolayi, bu algoritma ile yazilan
sihirli karelere dogal sihirli kare ismini verdik.
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Herhangi bir karey1 esit araliklarla n~1 sayida yatay ve

diisey dogrular yardimiyla n? tane hanelere bolelim.
Boyle bir kareye n. dereceden kare diyecegiz.

n. dereceden sihirli karenin tanima:

{1, 2,3, ..,n°—-1,n* } sayilar kiimesinin elemanlarini n
x n kareye Oyle yazalim ki, 1stenen siitun, satir veya
kosegenlerdeki n tane sayinin toplamu aymi sabit bir
sayiya esit olsun. Bu sayiya sihirli say1 diyecegiz. Bu
saymin formiiliinii bulalim.

Sihrili karenin tanimina gore tiim hanelerdeki sayilarin

toplami nS'e, diger yandan 1se

1+2+3+...+ (n? =1)+n?'ye esit olacak, yani

2)
nS=1+2+3+..+m* -1)+n’ 1+2n n’

" ye esittir.

Buradan

bulunur.

Kareler derecesine gore c¢iftli ve tekli kareler olarak
isimlendirilir. Cift dereceden kareler 1se 2 tiirliidiir;
derecesi ikiye boliindiiglinde cift sayr olusturan kare,
ciftli-cift kare ve derecesi ikiye boliindiigiinde tek say
olusturan kare 1se tekli-¢ift kare olarak isimlendirecegiz.

4,8,12,16,20, ... ,4k ciftli-cift sayilar
2,6,10,14, ... ,2(2k-1) tekli-cift sayilar
3,5,7,9, ... ,2k+1 tek sayilar

k e N*
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II. DOGAL SIHIRLI KARELERIN
ALGORITMALARI

Bu algoritmay1 aciklamak icin 3 soruyu yanitlamak
gerekir: Ne, Nereye, Nasil yazilmahdir?

Dogal sihirli kare olusturmak i¢in;

{1,2,3, ..., n’} kiimesinin sayillar1 n/2 gruba aynlir (tek
dereceden kare icin (n+1)/2 ). Her grup ise 4 cesit
aritmetik dizi 1gerir. Her dizinin son terimu bir sonraki
dizinin ilk terimi olur. Her 4. dizinin son terimi 1.dizinin
1. terimiyle aymdir. Bu ifade tiim gruplarin dizileri i¢in
gecerlidir. 11k grubun dizi uzunlugu n, ikinci grubun dizi
uzunlugu n—2, genel olarak k. grubun dizi uzunlugu n-
2(k-1)dir.(ke {1,2,..., n/2}) Bdylece son grubun, yani
n/2. grubun diz1 uzunlugu 2 olur. n. dereceden kare i¢in 1.

grubun 4 dizisini olusturalim:
a, — 1, 2, 3, ..., (n-1), n(1'er artar)
By —n,2n,3n, ..., (n-1)n, n® (n'er artar)
v, — n?,(n%-1),(n*>-2), ..., ["*>~(n-1)] (1'er azalir)
81 — [n*~(n-1), [n*<(n-1)-n], ...,
[02~(n-1)~(n-2)n], [12~(n-1)(n-D)n]

0, dizisinin son terimi l'e, ondan bir 6ncesi ise (nt+l)'e

(n'er azalir)

esittir,

Her grubun 1. dizisinin 1. tennmi bir énceki grubun 4.
dizisinin (yani o dizisinin) sondan bir onceki terimin 1
fazlasina esittir. Omek olarak, 2. grubun 1. terimi (n+2)
sayist ile baslayacaktir. Her grubun 1., 2., 3., ve 4,
dizileri sirasiyla +1, +n, —1, —n olarak artar ve azalir.

Omek olarak n=12 icin 1. ve 2. gruplarnn dizilerini

yazalim:
a,-1,2,3,..,11,12
B,-12,24,36,...,132,144
v, — 144,143,142,...,134,133
0,-133,121,...,13,1

o,— 14,15, ..., 22,23
B,-23,35,...119,131
y,—131,130,...,123.122
5, 122,110,..,26,14 vb.

Boylelikle
dizileri nasil elde edecegimizi gésterdik. Gruplarin ve

"Ne" sorumuzun yaniti1 olarak gruplan ve

d
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dizilerin boyle kuralla olusturulmasi istenen ciftli-gift,
tekli-cift ve tek dereceden karelerin hepsi i¢in gegerlidir.

Simdi
aldigimiz  kareyi c¢ergevelere ayiralim: Cercevelerden

ise "Nereye" sorusunu yanitlamak i¢in ele
kastinmz distan ige varolan ic-ice (konsentrik) kare
cercevelerdir.

-+ +
® ®
° 1. cerceve [n. derece]
+ 2. cerceve [(n-2). derece]
? 3. cerceve [(n-4). derece]
n
X (3——3 ). cerceve [8. derece]
n
O (5—2 ). cerceve [6. derece]
n
* (-2———1 ). cerceve [4. derece]
VA (%). cerceve [2. derece]

Sekil 1. Karecnin gergevelerinin siralanmasi veya derccelenmesi

Sekil
(derecesine) goOre gosterilmis ve aym cercevelerin

l'de n. dereceden karenin cerceveleri sirasina

kosegenlerindeki haneleri ayni sembollerle 1saretlen-
mistir. Cercevenin yatay veya diisey hanelerinin sayisi
onun derecesini gosterir. Kuskusuz ki, ¢ercevelerin sayisi

ve ele aldigimiz gruplarin sayisi birbirlerine esittirler,
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yani cerceveler sayisi=gruplar sayisi= n/2. Tek dereceden
kare icin cerceve ve gruplar sayis1 (n+1)/2’ye esittir. Bu
nedenle son dizi bir sayidan ve cerceve ise bir haneden
ibarettir.

Her

cercevedeki haneler sayisina esittir.

gruptaki  dizilerin elemanlar1  sayisi

uygun

Goriildigi gib1 cgerceveler ve gruplar sayilarinin esitligl
bizi su noktaya goturir:

1.
sayilar yazilacak;

cerceve hanelerine 1. grubun 4 dizisindeki

2. cerceve hanelerine 2. grubun 4 dizisindeki
sayllar yazilacak, vb.

Her grubun dizi elemanlan ¢ercevenin hanelerine kapal
oraflarla yazilir. Her cerceveye uygun bir kapali graf
mevcuttur. Boyle kapali graflan Eulerin serefine Euler
devirleri olarak isimlendirdik.

Burada biz dogal sihirli karenin ana diisiincesini sunduk.
Bu algoritmanin tam teferruathh aciklanmasi ayrica bir
makalenin s6z konusudur [1].

Not: Buldugumuz algoritma ile yazilmis karenin sthirli
oldugu kolaylikla ispatlanabilir.

Simdi i1se dogal sihirli karenin Onemli 6zelliklerini
gostermek 1¢in bir ka¢ tamm sunalim.

Herhangi bir kareyi sekil 2'de gosterilen boliimlere
ayiralim. Sekildeki "+" isareti merkeze en yakin iki satir
ve siitunlardan olusmaktadir. Bu satir ve siitiinlann
kesisinesi karenin merkezi 2x2 karesini olusturur. Tekli
karede "art1" 1sareti bir siitun ve bir satirin kesismesinden
olustuguna godre merkezi kare bir haneli olur.
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Sekil 2. Cift dereceden karenin 6zel bolgeler:

Kosegenler ve "arti" nin yardimiyla meydana gelen §
bolge ise "A" isaretiyle belirlenmistir.

Tanmmlar:

a— Kosegen lizerindeki sayilara kosegen sayilari,

b— Merkezi karenin icerisindeki 4 saylya merkezi

sayilar,

c— "+" icerisindeki sayilara (merkezi sayilar haric)

arti-i¢i sayilar,

d— "A" itareti icerisindeki sayilara licgen-ic1 sayilar

diyecegiz.

Simdi ise 16. dereceden sayili 2 kareyi ele alalim.

1 - 256 sayilarimi ardisik olarak 16 x 16 karesin-

deki hanelere yazallim. Boyle kareye dogal kare denir

(Sekil3). Sekil 4'de 1se tarif ettigimiz yontemle yazilmis

16. dereceden dogal sihirli kare gosterilmektedir.

Ele aldigimiz bu iki sayili kareleri (Sekil 3 ve 4)
karsilastirdigimuzda asagidaki sonuclar ortaya cikmak-

tadir;
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a- Kosegen lizerindeki sayilardan sadece merkez: sayilar

kendi kosegenler1 lizerinde yerlerini degisirler,

b— Arti-ici sayilar "+" 1sareti icinden disar1 ¢ikmiayarak

merkezi veya dogrusal simetriye uygun olarak yerlerim

degisirler,
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Sckil 4. 16. dereceden dogal sihirh kare

c- Ucgen-ici sayilar ise dénme ve dogrusal simetrilere

uygun olarak transpozisyon ederler.

Ornek: 2 ve 15 sayilan disey eksen etrafindan 180°

dondiiriilerek yatay eksene gore simetrik hanelere, yani
242 ve 255 sayilarinin hanelerine kayarlar; bu son 2 say

1se donmeden bosaltilmis hanelere geciyorlar,

Aym bir simetrik transpozisyon yardimiyla dogal kareden

olusturulan kareye "dogal sihirli kare" denir.

I1I. DOGAL SIHIRLI KARENIN OZELLIKLERI

Cift dereceden dogal sihirli karelerde;
1. Ozellik:

a- Karenin geometrik merkezine gore simetrik

kosegen sayilar;

b- Diisey veya yatay eksenine gore simetrik

licgen-i¢1 sayilar;

p.2|
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c— Arti-i¢1 siitun veya satir sayilari sirasiyla, tekli-
cift cerceveler icin dogrusal, ciftli-cift cerceveler icin ise
noktasal simetri olarak n?+1 (162+1=257) invariantini

saglamaktadirlar.
Omekler (Sekil 4); asagidaki 6meklerde sayilar matris
elemanlar: olarak belirlenmuisler;

1. 61+ 196 =257 (a4,3 +a,34 ) (yan kosegen
lizerinde sayilar)

103+154=257 (a; 7+ a;0,10) (bas kosegen iizerin-
deki sayilar)

2. 50+207=257 (ag, + a4.15) (Sekil2; A4 ve Al'de
licgen-i¢i1 sayilar)

77+180=257(aj5,4 * a12,13) (Sekil 2; A5 ve A8' de
licgen-ici1 sayilar)

3. 219+38=257 (a3, +a;4.13) (Sekil; A2 ve A7'de
licgen-i¢1 sayilar)

59+198=257 (as¢taj3 4) (Sekil 2; A3 ve Ab6'da
licgen-i¢1 sayilar)

4.127+130=257 ve 114+143=257 (ag;stag s;

ag,tag 7) (yatay eksene gore simetrik arti-i¢i satir sayilar)

128+129=257 ve 144+113=257 (ag*ag ¢ ;
ag |tag sy (merkeze gore simetrik arti-ig1 satir sayilar)

5.232+425=257 ve 24+233=257 (82,8*’32’9 (s *
a)59) (diisey eksene gore simetrik arti-i¢1 siitun sayilar)

21 7+40=257 ve 216+41 =257 (33,8 + 314,9 ;
a3 otay4 g) (Mmerkeze gore simetrik arti-i¢1 siitun sayilar)

Tamim: Cercevenin tepesindeki ve onunla komsu

hanelerdeki sayilara "kose-licliisii" denir.

2. Ozellik:

Ciftli-cift ve tekli-cift dogal sihirli karelerde merkeze gore
simetrik kose-licliisii sayilarinin toplami kendi aralarinda

esittirler.

Bas kosegen lizerinde merkeze gore simetrik kose-licliisii
sayilarinin karelerinin toplam kendi aralarinda esittirler.

Ornekler (Sekil 4):
16+255+17=241+32+15=288
1+242+240=256+225+2=483
1242422+2402=2562+225%+2%2=116165

16. dereceden cercevedeki sayilar.

31+238+34=226+47+30=303
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18+227+223=2394+210+19=468
182+227242232=2392+2102+19?=101582

14. dereceden cercevedeki sayilar.

3. Ozellik:

Tek dereceli dogal sihirli karelerde sirasiyla, diisey ve
yatay eksenlerine gore simetrik siitunlarda ve satirlardaki

sayllar asagidaki sayilar sistemini olustururlar. Ornekler
(Sekil 5):

114 86 | 72 44 | 3Q 1981184170115611421128
130111611021 88 | 74 | 60 H 21412001186117211581144)
1461132111811041 90 | 6] H 01 5 12164202]18811741160
162{14811341120| 91 | 77 | 6 ﬂ 121 | 7 {218[204/190[176!
194[1801151{137{123]109195§81 167 | 53 |39 [ 25111 12221208
10{1811] : | : 66 27 113 1224
2 12131109]185/1711157 mns 101187 | 73159 145116
18] 4 201118711731159]1¢ 117/103[ 89175146 |32
1341201 6 121712031189 4,]11112&76@24&
1501361221 8 mmmmﬁ%?sm
66152138 124110 1221 12€ M 011651136[1221108] 94 | 80
182168154 140126112 [ M : mmmmm_ﬁ
98 184 170156142 128 | 14 M 20118211681154(1401126(112

Sekil 5:15. dereceden dogal sihirl kare

114+130+...+210+211+2+..+82+98=128+144+...+224+1]
5+16+...496+112=1695

1142+1302+... 4210242112422+ +822+982=

1282+1442+...+2242+152+162+...496%+1122=260065

(Busayilar 1. ve 15. stitunlardadirlar).

Cift dereceli sihirli karelerde bu 6zellik biraz karmasiktir.
16. dereceden cergeveyr gz Oniine alalalim (Sekil 4).
Omek olarak; 1. satirda tek ve cift veya cift ve tek
numaral1 hanelerde (genel gosterim: a;y ve a;,,) bulunan,
istenilen 1 c¢ift say1 ve bu sayilarin diisey eksene gore
simetrik hanelerde (a;, x+; ve a;,x) 1 ciftini ele alahm.
Boylelikle elimizde 2 cift say1 olacaktir. Bu 2 ¢ift sayinin
toplamu yatay eksene gore simetrik 16. satirdaki 2 c¢ift
saymnin toplamina esit olur (eger késegen sayilan ve arti-
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ic1 sayilar bu ¢ift sayilara dahillerse, yatay simetr1 yerine
merkez simetrisinden faydalanmak gerekir; tekli-cift
cercevelerin arti-i¢1 sayilari haric) Bu 6zellikler 4 cift, 6
cift, 8 cift, ... sayilar icinde gecerlidir. Istisna: Istenilen
cifth-cift dogal sihirli karenin 8. ve 4. dereceden
cercevelerinde arti-ici sayilar n?+1 invariantim noktasal
simetri  olarak degil, dogrusal simetnn olarak
saglamaktadirlar.

[stenilen tekli-cift dogal sihirli karelerde ise bu istisna
sadece 4. dereceden ¢cerceve icin gecerlidir.

1. siitunda 2 c¢ift veya 4 cift say1 ve bunlara diisey
eksenine gdre simetrik 16. siitundaki sayilan ele alalim.
Birbirlerine gore simetrik hanelerde bulunan bu 2 cift ve

4 cift saymm toplam ve karelerinin de toplamm
birbirlerine esittir.

Ornekler (Sekil 4):

82+159+111+162=175+98+146+95=514
822+1592+1112+1622=1752+982+1562+952=70570

2. stitun ve 15. siitun
1+240+97+144+128+145+32+241=

16+17+160+129+113+112+225+256=1028
124+2402+972+1442+1282+145243224241°=

1624-1724+1602+1292+1132+112242252+2562=184260
1. stitun ve 16. siitun

69+182+74+185+184+71+187+76=181+75+183+72+73
+186+70+188=1028

69°+1822+742+1852+1842+7 12+18724762=1812+75%+1
832+722+732+1862+7021882=157228

5. satir ve 12. satir

Tekl-cift cercevelerde arti-i¢1 dogrusal simetriye sahip 4
cift say1 n%+1 invariantin1 saglar. 16. dereceden dogal
sithirli karesini ele alalim (Sekil 4). Arti-ici [2. satir ve 2.
stitun] ve [15. stitun ve 15 satir]daki 4 cift sayiy1 goz

oniine alalim. Yukarida yazdigimz esitlik sistemi bu ¢ift
sayilar i¢cin de saglanir.

232425+114+143=127+130+24+233=514=2(162+1)
23224252+41142+1432=127241302%+242+2332=87894

Not: bu son esitlik sisteminde kareler icin saglanilan
esitlik [2. satir ve 135. siitun] ve [2. stitun ve 15. satir] daki
sayiar 1¢in saglanamaz. Yani, tekli-cift cercevelerdeki bu
4 ¢ift sayilar 2'ser cift olarak yan kdsegene gore simetrik
hanelerde bulunmalidirlar.
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4. Ozellik:

Dogal sihirli karelerde Oonemli invariantlardan birisi de
licgen-1¢1 sayilara baglidir. Burada her hangi sayinin yatay
ve kosegen (veya diisey ve kosegen) komsu 4 saymin
toplami 2(n%+1) invariantim saglar. Bu sayilar arti-igi ve
kosegen lizerindeki sayilari kapsamamalidirlar.

Ornekler (Sekil 4):

1. 66+98+190+160=81+83+192+158=514=2(16%+1)
Bu sayilar Al'den alinmustir (Sekil 2)

2. 198+230+58+28=213+215+60+26=514

Bu sayilar A6'den alinmistir (Sekil 2)

Tek dereceli dogal sihirli karelerde bu 6zellik asagidaki
gib1 gosterilebilir. Arti isareti, karey1 derecesi (n-1)/2 'ye
esit 4 kiiciik kareye ayirir. nxn tek dereceli sihirli kare i¢in
n sayisina 1 eklendigi zaman giftli-¢ift veya tekli-¢ift say
elde edilebilir. Bu halde ciftli-cift say1 i1cin her kiiciik
karenin merkezinde bir hane, tekli-cift sayr 1cin ise her

kiiciik karenin merkezinde ise nokta bulanacaktir (Sekil
6).

)

Sekil 6: Tek dereceden karenin 6zel bélgelen

I) Eger n+1 ciftli — cift sayiya esit ise.
I1) Eger n+1 tekli-cift sayiya esit ise.

15 x 15 karesinde merkezi sayilar 218, 120, 8 ve 106'dir.
Bu sayilar biiyiik karenin geometrik merkezine gére n> +
] invariantin1 saglayan simetrik sayilardir. Ornek olarak
I. kareyi 3. kare 1le ve 2. kareyi 4. kare 1le merkeze gore
ederiz (Sekil 6).
noktasal simetr1 merkezi

Kliiciik karelerin
kabul edelim.
Omek olarak 1. ve 3. karelerini ele alalim. 1. karenin

simetrik kabul

merkezlerini

merkezine gorel ¢ift say1 ve 3. karenin merkezine gore
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aymi simtriye sahip 1 cift sayinin hepsim toplarsak bu
toplarmun 2(n?+1)'e esit oldugunu goriiriiz.

Ornekler (Sekil 5):
1) 188+23+203+38=452=2(15"+1)

7+204+22+219=452

216+220+6+10=452

Bu sayilar 1. ve 3. (Sekil 6) karelerden alinmistir.
2) 114+111+115+112=452
60+180+46+166=452

72+153+73+154=452

Bu sayilar 2. ve 4. (Sekil 6) karelerden alinmistir.
S. Ozellik:

de
ve kosegenlere paralel

belirh
sayilar

Dogal sihirli karelerde aritmetik  diziler

mevcuttur. Kosegen
dogrular iizerinde bulunan sayilar, (merkezi sayilar da

dahil) belirli bir takim diziler olustururlar (Sekil 4).
a) 17,34,...,119,136,153,170,...,255.
b) 32,47,...,122,137,152,167,...,242.
¢) 15,30,...,105,120,135,...,225.
d) 1,18,...,103,137,120,154,...,256.
e) 2,19,...,104,121,138,...,240.
f) 16,31,...,106,136,121,151,...,241.

(120 ve 137);(121 ve 136) merkez sayilar kendi
kosegenleri lizerinde yerlerini degistirirler.

a) dizisinin yarim graflar1 ve b) ve c) dizilerinin graflari
yan kdsegene gore simetriktirler.

6. Ozellik:

Dogal sihirli karenin 6nemli bir 6zelligi de asagida
verilmistir. Cift dereceden bu karelerin, disardan iceriye
dogru cergevelen tek-tek c¢ikarildiginda ger1 kalan ka-
relerin sihirliligini saglamak i¢in bu karelerin icerdigi 4.
basit
degisiklikler yapmak gerekir. Bu 6zellig1 aciklamak icin

dereceden karenin yazilisinda sadece belirhi

4. dereceden 3 matrisi gdz 6nline alalim (tablolar 1, 2, 3).
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Tablo !. n. dereceden dogal karenin kapsadig: 4.

dereceden karenin

marisi.
d d d d
o et U L L]
27 % 2 2 2 2 2
d d d d
ﬂ,ﬂ—l .E,.rl E,-r-]-+1 -E,-Q+2
42 2 2 2 2 22
d d
-D+1,—n—1 U L -n+1,-'1+1 -Q+L-Q+2
2 2 2 2 2, 2 2 2
d d d d
L R E+2,—n £+2,ﬂ+1 2.80.2+2
2 2 2 2 2 2 2 2

Tablo 2. n. dereceden dogal karenin icerdig: 4. dereceden karesinden
(Tablo 1) olusturulmus dogal sihirh karenin matrisi.

d d d
4 -l,ﬂ-l kL +2,ﬂ+1 D 2,2 C -1,2+ 2
2 2 21 2 2 2 2 2
d d d
£+1,£+ 2 ﬂ,ﬂ AL ,ﬂ+1 —n+1,-g—1
2 2 | 47) 2 2 2
d d d d
-q,ﬂ+2 ﬂ+l,—n ﬂ-1-1,-2+1 —n,-rl—l
22 2 2 2 2 2 2
I
d d d
UL YL = LR D2l
2 2 2 2 2 12 2 "2 |
Tablo 3. n. dereceden dogal sthirh karenin kapsadigi 4. dereceden
karesinin matrisi (sihirli degil).
d d d
LT 3R LLBERL Teed 1 g LAY
2 2 2 2 Z 2 2
a a 2 a |
E+1;-r-1+ 2 —n+1,—n+1 4 +1,—n L ,ﬂ~—1 |
2 2 2 2 2 2 22
i -
d d d d
Ui L1 LLRL AN LS
2”2 22 2 2 2 2
d d d d
L R e ke & o S o
2 2 2 2 4 2 2 2

Ciftli-cift dogal sihirli karelerde:

a) 1. cerceveyi cakirdigimizda geri kalan (n-2) dereceden

(0ylece de tekli-cift karelerin) karenin sihirli olmasi igin
4. dereceden karede (tablo 3) sadece,

1.

satirdaki

\

/

1.

ve stitundaki

sayllarin yerlerini degistirmek ge-

y
d ved
| -[1+2,ﬂ --n-+2,—n +1
N\ 2 2 2 2
.
—n,—n +2
22 /
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b) Geri kalan ciftli-cift karelerin hepsi, 4. dereceden kare
a) daki

1stisna

olmakla,

sthirh

varolmaktadirlar.(

sayilardaki degisiklikler1 yapmak gerekmez.)

¢) Sadece 6. dereceden karenin cergevesi ¢ikarildginda 4.
dereceden kare tablo 2'deki gibi yazilmahdir.

Tekli-cift dogal sihirli karelerde

d) 1. cerceve cikarildginda gern kalan istenilen cifth-cift

karelerin sthirli olmas: i¢in bu karenin kapsadigi 4.

dereceden kare tablo 2'deki gibi yazil

ma

hhdir.
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Sekil 7: 16. decreceden sihirli kare (B. Franklin).
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Sekil 8: 16. dereceden sihirli kare (Tamon).

e) Gern kalan tim tekli-cift karelerin sihirli olmasi 1¢in
once ele aldigimiz karenin sadece merkezindeki
sayilarimin yerlerini késegen lizerinde degismek gerekir.

Ortaya c¢ikardigimuz bu 6zellikler istenilen sayilardan

yazilmis kareler icin de gecerlidirler.

Dogal sihirli karelerde asikar ettigimiz bu Ozelliklerin
bagka miielliflerin yazdiklar1 sihirli karelerde mevcut
olup-olmadigimi kontrol edebilmek i¢cin sekil 7 ve 8'de 16.
dereceden sihirli karelerin émeklen gdsterilmistir [2-3].

Dogal sihirli  karelerin bu o6zellikler:, taratimizdan
kesfedilmig, algoritmanin dogal sihirli kareler olustumak
icin milkkemmel bir kural oldugunu 1spat etmektedir.

IV.SONUC

Sthirli karelerin uygulanabilmesi bakimundan onlarin
ozelliklerinin  ortaya  ¢ikarilmasi  biiyiik  6nem

tasimaktadir.
Dogal sihirli kiiplerin de sifresini ¢6zdiigiimiizii baska bir

makele ile beyan edecegiz.
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