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Ozer - Ik ortaya ciktigi giinden bugiine akim
tasiyicilara ilgi zamanla siirekli olarak artmis ve bu
elemanlar kullanilarak biiyiik bir kisminm ikinci
dereceden filtrelerin olusturdugu bircok devre
gerceklestirilmistir.

Akim tasiyicl elemam ilk olarak 1968 yilinda, Sedra
ve Smith tarafindan ortaya atilmis, 1970 yiinda ayni
kisiler tarafindan ¢ok daha verimli bir yapi, ikinci
kusak akim tasiyic1 elemani olarak ileri siiriilmiis ve

aktif filtre dizayninda c¢ok yonlii bir aktif eleman
oldugu da ispatlanmstir.[1-3].

Bu c¢ahsmada gerilim transfer fonksiyonlarinin
isaret-akis diyagramlari cikarilarak, bu
diyagramlardaki her bir alt grafin gerilim transfer
fonksiyonunun dnerilen, birim kazanch voltaj
siiriiciisiit ve kazanci +1 olan ikinci kusak bir akim
tasiyicinin -~ bilesimine esdeger AD844 o¢larak
isimlendirilen ticari bir aktif bilesen iceren, genel bir
devre modeli yardimiyla gerc¢eklenmesine ve bulunan
tiim bu alt devrelerin birlestirilerek gerilim transfer
fonksiyonunun AD844’lerle elde edilmesine dayal
pratik bir sentez metodu verilmistir.
Anahtar Kelimeler Akim tasiyicilar, Transfer
fonksiyonlari, Sinyal-akis diyagramlari

Abstract - In this study, firstly signal-flow graphs of
voltage transfer functions were obtained. Then,
transfer function of each subgraphs were realized by
using proposed general circuit model with AD844.
The active component AD844 is equivalent to the
combination of a second generation current conveyor
having a gain of +1 (CCII+) and a unity gain voltage
buffer. In conclusion, a practical synthesis method
based on to obtain voltage transfer functions by
combining all obtained subcircuits with AD844 active
component is given.
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I. GIRIS

AD844, piyasada bulunan, ¢ok yonlii, diisik fiyath, A
ve DC performansin mikemmel bilesimmmi saglayz
aktif bir bilesendir. Bilinen opamplar ve diger akr
geribeslemeli opamplardaki slew-rate simirlamalarn c
yoktur. Bilinen opamplann yerine kullamldig1 gibi ak:
geribesleme yapisi, ¢ok daha 1y1 bir AC perforrnans
yiiksek dogrusallikla sonuglanir(4,5]. AD844, bur
kazancgli bir gerilim siiriiciisii ve kazanci +1 olan i1k
kusak bir akim tasiyicinin bilesimine esdegerdir{6].

Sinyal-akis diyagramlari alt graflarinin sadece direr:
kapasitor ve AD844’lerden olusan aktif RC devrel:
kullanmak yoluyla n. derece gerilim transis
fonksiyonlannin gergeklestirilmesine iliskin bir sentz
metodu ACAR (1996) tarafindan sunulmustur.

Bu bildirinin amaci, sunulan AD844 kullanan genel &
devre modeli yardimiyla sinyal-akis diyagramlarina =
alt graflarin, ¢ikis ve girisleri arasindaki ifadelere daya
bagintilar kurmaksizin pratik bir sekilde olusturulma
yoluyla gerilim transfer fonksiyonlarina ait devrelemn:
gerceklenmesini saglamaktir[7].

II. GERCEKLEME TARZI

N. dereceli en genel bir gerilim transfer fonksiyonur:
sOyle 1fade edebiliriz:

W) _as +a &' +a §7 +..+as Has+a,
V(s) bs'+b, 87 +b, 87 +. b +ths+h,

1ts)

Bu transfer fonksiyonunun iki 6zel durumu P(s)=s"+b,
S" b, 08"+ +bys b s+b, olmak iizere, n’in tek
olmasi durumunda

=VO(S) =R_S) :_Sn +br>lsnl -bnzsnz *. +b4S4 —{}S} +bZSZ +qs+£b (:
Vi) Rs)  §+b s"+b 7 +. 405 +bs +hs+h,

I(s)

ve n’ in ¢ift olmasi1 durumunda
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W) A)_ S -bs" +h87 - abs' b +bs' 45y (3)

i V(s)  Rs) 4,8 +b, 87+ b’ +bs +hs+hy

seklinde 1fade edilebilir.

Yukaridaki transfer fonksiyonlarin ger¢geklenmesinde
kullanilan sinyal-akis diyagramlari modellerinden birer
tanesi Sekil 1° de, bu diyagramlara ait farkli yapilardaki
graflarin timiini 1geren genel alt graf Sekil 2’ de
verilmistir. Sekil 2’ deki genel alt grafa ait girisler ve
¢ikis arasindaki baginti

1
v, o e (=aV, —a,V, —a,V,) (4)
! 2
seklinde 1fade edilir.
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Sekil 1. (1), (2) ve (3) no’lu transfer fonksiyonlarina ait sinyal akis
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1+b.t+bhs

s

Sekil 2. Genet alt graf modeli

Bu alt graflar ve alt transfer fonksiyonlarinin
gerceklenmesinde kullanilacak AD844 iceren genel
devre modeli Sekil 3’ de goriilmekte olup, bu devrenin
analizi sonucu ¢ikis ve girisler arasinda elde edilen
bagint1(5)’ de ifade edilmistir.

Gn
Vn .—‘E::]‘_]
. (Gn+1+Gnt? ....+ Gn)
Q2 :
Vo —— -
(1
Vi m— e ETIN
! '+t Z
Gn+1 :_S; Z VO
Vn+1 I |
Gn+2
Vn+2 SN N
é 1G1+G2 ....+ Gn)
Gm -
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Sekil 3. AD844’1ti genel alt devre

V=2(G;V +GyVot.... 4G, Vi~Goi1 Vet 1-Gas2 Variz-- -G V) (5)

Sekil 3° de goriilen devre modeli en genel bir devre
modeli  olup, Sekil 2 * deki genel alt grafin
gergeklenmesinde kullanmilan temel yapiyl
olusturmaktadir. (5)’ de ifade edilen baginti ise en genel
cikis-giris i1fadesi olup, Sekil 1° de verilen n. dereceli
gerilim transfer fonksiyonlar: isaret-akis diyagramlarina
ait Sekil 2’ deki genel alt graf ve buna ait alt transfer
fonksiyonunun gergeklenmesinde temel bagintiy:
olusturrnaktadir, (5) ’ de elde edilen bagintidaki Z
empedans ifadesinin degisik degerlen i1¢in gerceklenen
empedans devresi yapilar1 Sekil 4° de verilmistir.

Cikis Z Yiikil CE OJ‘: Gl C
Sembolii | | — J: |
| — i
Z 1/G 1/sC 1/(sC+QG) J sCGf'(sC-Gj

diyagramlart Sekil 4. Genel devre modeline ait transter fonksiyonunda Z

empedansinin farkh ifadelerine karsi diisen devre yapilar:
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I1.1. Gerc¢ekleme Adimlar

[.Gerceklenmek lizere verilen n. dereceli bir gerilim
transfer fonksiyonunun (1), (2) ve (3)’ deki transfer
fonksiyonlarindan hangisine uydugu tespit edilir.Sunu da
ifade etmek gerekir ki, (1) no’lu denklem en genel bir
denklem 1ifadesi olup n. dereceli gerilim transfer
fonksiyonlarimin tiimi 1¢in uygundur.Ancak verilen
transfer fonksiyonunun (2) ve (3)’de i1fade edilen transfer
fonksiyonlarina uygunlugu s6z konusu ise (2) ve (3) ile
de gercekleme yapilabilir.

I[.Secilen transfer fonksivonuna ait uygun isaret-akis
diyagrami Sekil 1’ den bulunur.

[I1.Gerceklenmek lizere verilen transfer fonksiyonunun
mertebe ve katsayilarim1 Sekil 1’ den sec¢tigimiz isaret-
akis diyagraminda yerlerine koymak yoluyla verilen
transfer fonksiyonuna ait isaret-akis diyagramu
olusturulur.

[V.Elde edilen isaret-akis diyagraminin alt graflarina ait
alt transfer fonksiyonlari Sekil 2 ve (4)’ deki ifade
kullanilarak c¢ikarilir.

V.Bulunan alt transfer fonksiyonlari, (5)’ deki ifade ve
Sekil 4 kullanilarak Sekil 3’ deki genel devre modeli ile

gerceklenir.

VI.Gergeklenen tiim alt devreler uygun diigiimlerin

birlestirilmest  yoluyla biraraya getirilerek transfer
fonksiyonuna ait devre olusturulur.
I1.2. Ornek Uygulama
=4 1¢1n
4 3
s —b,s  +b.s*-bs+b
Fis)= ols) 7 708 T oV (6)

V.(s) st +b,5° +b,s° +bs + b,

gerilim transfer fonksiyonu asagidaki gibi adim adim

gerceklenir.

I-Transfer = fonksiyonu (1) ve (3)’ deki transfer
fonksiyonlarina uygun olup (3) no’lu transfer fonksiyonu
secildi.

[1.(3) no’lu transfer fonksiyonuna ait uygun isaret-akis
diyagramu Sekil 1-¢’ den alindi.

[I1.Aldigimiz genel isaret-akis diyagramindan transfer

fonksiyonumuza ait isaret-akis diyagramm Sekil 5’ deki
gibi elde edildi.

178

N. Dereceli Gerilim Transfer Fonksiymx
Sentezine Pratik Yaklag-
Y..San, R Kéker, A.Fenk:

Sekil 5. (6) no’lu transfer fonksiyonu icin uygun igaret-aks diyagrer

IV .Elde edilen isaret-akis diyagraminin alt graflanina
alt transfer fonksiyonlar1 (7), (8), (9), (10) ve (11)c
gib1 elde edildi.

V.Bulunan alt transfer fonksiyonlan (5)’ deki 1fade
Sekil 4 kullamlarak Sekil 3’ deki genel devre modeh
Sekil 6’ daki gibi1 gercekiendi.

VI.Gergeklenen tiim alt devreler uygun duglimie
birlestirilmeler1 yoluyla biraraya getirilerek (6)’ ¢
transfer fonksiyonuna ait devre Sekil 7° deki gibi e
edildi.

All grailar ve lransfer fonksiyonlan Uygun CCII'li yerceklemele

1+s+hs
Vi
Vi | S VA
_2bs ., |
A i -4l
. {+1
Vi Vi | B VA

VY |

Sekil 6. Uygun alt devre gerceklemeleri
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Sekit 7. (6) no’lu transfer fonksiyonuna ait AD844’li devre
gerceklemesi

III. SONUCLAR

Sunulan metot acik ve kolay oldugu gibi, sadece
kurulum saglamayip bunun yaninda n. dereceli gerilim
transfer  fonksiyonunun  katsayilarindan  eleman
degerlerini dogrudan verir. Gergekleme icin sadece n
adet kapasitor ve n+1 adet AD844 gerektiriyor. Onerilen
filtre devreleri en fazla Sn+3 diren¢ kullanmakta fakat bu
sayl azalabilmektedir.

Cikis ve girisler arasindaki bagintilara dayali karmasik
islemler yapmak yerine genel devre modelinde verilen
genellestirilmis baginti  yardimiyla, gerilim transfer
fonksiyonlarinin minimum sayida devre elemam
kullanarak gerceklenmeleri icin ¢ok pratik bir yontem
icermektedir. Onerilen metot pratikte uygulama yapmaya
elverishi oldugu gibi Devre Analizi derslerinde filtre
tasarimi  konulartmy anlatma tarzinda kolaylk
saglayacaktir.
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