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ENERJi SISTEMLERINDE KESME YONTEMI ILE GUVENILIRLIK
ANALIZI
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Ozet- Enerji sistemlerinde giivenilirlik, gelisen
ginumuz teknolojisiyle paralel olarak isletmelerin
ekonomik ve zaman acisindan kayiplarimin en aza
indirgenmesi icin onemli faktorlerden biridir. Basit
sistemlerde giivenilirlik analizleri elle yapilabilir.
Ancak biyiik sistemler icin bu analizin elle yapilmasi
miimkin degildir. Son yillarda teknik alanlardaki
problemlerin, bilgisayar ortamina aktarilip optimum
coziimlere ulasiilmasinda buyuk gelismeler
saglanmistir. Yapilan bu c¢ahsmada; giivenilirlik
analizi yontemlerinden biri olan “kesme yontemi”
kullanmlarak c¢ok elemanli, kompleks sistemlerin
giivenilirlik  analizleri gelistirilen bilgisayar
programiyla yapilmaktadir.

Anahtar Keiimeler-Kesme Metodu,Giivenilirlik Analizi

Abstract-In iImproving recent technelogies,
Reliability in Electric power systems are an
important factor to mitigate of losing regarding to
time. Reliability Analysis can be by hand in simple
power systems.But this analysis aren’t impossible by
hand to large power systems. In this study cutset
Method can be handled by computer program in

complex power systems.
Keywords: Cutset Method,Reliability Analysis

I.GIRIS

Tim c¢ahsan diger sistemlerde oldugu gibi, enerji
sistemlerinde de ama¢ uzun siireli arizasiz ve hatasiz
calisma saglamaktir. Arizasiz ve hatasiz ¢alisma icin
sistemin giivenilirligi hakkinda bilgi sahibi olmamiz
gerekmektedir., Bu da sistemi olusturan elemanlarin
giivenilirligi ve bu elemanlarin sistem igindeki baglanti
sekilleriyle ilgilidir. Sistemdeki eleman ve baglant:
sayis1  arttikga, sistemin  gilivenirliginin  tespiti
zorlasmaktadir. Az elemanli ve karmasik olmayan
sistemlerde, giivenilirlik analizi elle yapilabilir. Ancak
sistemdeki eleman sayis1 ve baglanti1 yollar1 ¢ogaldikca
analiz giiclesmektedir. Bunun i¢in giiniimiizde tiim
alanlarda oldugu gib1 bilgisayardan faydalamlabilir.
Sistemin gilivenilirlik analizi icin kullamlan, temel
yontemlerden biri olan “kesme ydntemi”; kabaca bir fikir
vermes! agisindan giivenilirlik analizleri igin uygundur.
Bazi1 sistemlerde, ozellikle az elemanli sistemlerde;
sistemi anizaya gotliren absorblama durumlari kolaylikla
bulunabilir.
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Ancak sistemdeki eleman sayisinin artmasi haling:
“Markov uzay diyagraminin” ¢1zimi zor olacaginda-
“minimal kesme yontemini” kullanmak daha uygundx
Boylece sistemi arizaya gotiiren durumlar bulumg
sistemin gilivenilirlik analizi icin detayli hesaplama
gecilebilir. Bu calismada; “kesme yéntemini” biiyuk v
kompleks sistemlerde kullanmak 1i¢in bir bilgisayz
programi yazilmistir.

ILKESME YONTEMI

Herhangi bir enerji sisteminde; giris ile cikis arasindak
baglantilarin  kesilmesi i¢in arizalanmasi gereker
elemanlarnin olusturdugu kiimeye “kesme kiimesi’ ; b
kesme kiimesinin en az elemanli alt kiimesine ¢
“minimal kesme kiimesi” denir.

I1.1. Minimal Kesmeler

Minimal kesmelerin bulunmasi igin ilk adimda; Y. I

minimal yollar (kaynaktan yiike kadar olan farkli yollar
olmak iizere, her bir yoldaki elemanlan igceren yn

matrisinin ([Y:.]) olusturulmas1 gerekir., Bu wd

matrisinin satirlarinda minimal yollar ve siitunlarinda &
sistemdeki elemanlar bulunmaktadir. Satir ile siitunu
herhangi kesim noktasinda; eleman, ilgili yolda mevcr
ise “1” yazilir. Eger ilgili eleman o yol lizerinde y=
almiyorsa “0” yazilir.

Elemﬁnlar _
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Yol matrisinde;

a) Herhangi bir siitundaki elemanlarin tiimii “1” ise b
stitunu temsil eden eleman, ‘“birinci dereceder
kesme* olur.



SAU Fen Bilimlen Ensttiisii Dergis:
6.Cilt, 1.Say1 (Mart 2002)
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b) Herhangi iki siitunun karsilikli toplanmasiyla olusan
yeni siitundaki tiim elemanlar sifirdan farkh ise bu
toplanan siitunlar1 temsil eden elemanlar “ikinci
dereceden kesme” olusturur.

Y., +Y,=1=i=123,.,m

c) Herhangi ii¢ siitunun karsilikl1 toplanmasiyla olusan
yeni siitundaki tiim elemanlar sifirdan farkli ise bu

toplanan siitunlann temsil eden elemanlar “dciincii
dereceden kesme” olusturur.

.. & Y, =1=>i=123,.,m

d) Bu sekilde toplanan siitun sayilarimi birer birer
arttirilarak N. dereceden kesmeye ulasilir.
e) Elde edilen her yeni iist dereceli kesme, daha alt

dereceli kesmelerden elenir.

I1.2. Sistem Ariza Olasiigimin Bulunmasi

N adet kesme kiimeli bir sitem i¢in ariza olasihigy;

i =1,2,..., N igin C;’ler minimal kesmeler olmak
uzere
) = PG, WG UG, Wiy )

seklindedir. Ihtimaller Teorisi’ne gore ariza olasiligy;

P(T) = ZP(CI) iip(q NC;)+
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sekli elde edilir. 1. minimal kesme kiimesinde m. olay
X . ile gosterilirse;

im

P(C)=P(X,NX,NX,N..0X,)

ve arizalarin
alinirsa

P(C;)=P(X;))NP(X ;)N P(X;5) NN P(X,)
elde edilir. Dolayisiyla

bagimsizlig: g0z oniine

P(C,nC;nC,)=P(C,).P(C;).P(C,) dir.
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1L KESME YONTEMIYLE SISTEM
GUVENILIRLIGINI HESAPLAYAN PROGRAM

Biiyiik enerji sistemlerinde gilivenilirlik analizlerinin
dogru ve kisa siirede yapilmasi i¢in bilgisayardan
faydalamlabilir. Bu ¢aliymada gelistirilmis olan program

1le yiizlerce elemanli bir sistemin giivenilirlik analizi
yapilabilir.

II1.1. Programin Akis Diyagrami

“N” elemanh bir sitemde minimal yollann sayis1 “m”,

herbir elemanin arizalanma olasilig: (giivenilmezligi) de
G; olsun.

P

j=1,N,1>—7/Y(i,j) /L—

l Kesmeleri hesapla

v

Alt dereceli kesmelerde mevcut olan tist
dereceli kesmeleri ele

Sonu¢ kesmelerini kullanarak arizalanma
olasiligim hesapla

vy

Sonugclar goriintiile
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I11.2. Programin Calistirilma Sonuclari

Omek bir sistem iizerinde programin calisma
sonuglari asagida verilmektedir. oo g s
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I11.3. SONUCLAR

Yapilan bu ¢alismada “kesme ydntemiyle” sistemlerin
giivenilirlik analizinde; bilgisayarda yapilan yazilimin,
zaman ve dogruluk acisindan ne kadar biiyiik kolaylik
sagladif1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda sistemin biiyiik
ve karmasik olmasi, sistem analizini etkilememektedir.
Bu analizi yapanlara, program biiyiikk kolayliklar
sunmaktadir. Elle yapilan analizin program ile yapilan
analizle hicbir yonden kiyaslanmasi s6z konusu olamaz.
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