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Ozet- Bu cahsmada, dogalgaz ile c¢ahsan
absorpsiyonlu sogutma sistemi ve klasik sogutma
sisteminin karsilastirilmas:1 yapilmistir. LiBr-H,0
eriyigi kullanan bir ticari absorpsiyon makinasinin
sistem  elemanlarinin termodinamik analizi
yapilmistir. Bu sistemde sogutma devresi esanjorii ve

eriyik devresi esanjorlii sistem ile esanjorsiiz
sistemlerin  sogutma tesir katsayillarnn (STK) ve
isitma  tesir katsayllar1 (ITK) hesaplanarak,

karsilastirilmas: yapilmistir. Bir villa icin LiBr-H,0
eriyigi kullapan 23 KW’lik sogutma yikiine sahip
absorpsiyon makinasi ile klasik sisteme gore calisan
sofutma makinasinin ilk yatirnm ve isletme
giderlerine gore karsilastirilmalar yapilmstir.
Anahtar Kelimeler - Absorpsiyonlu Sogutma, LiBr-
H,O eriyigi, Sogutma Tesir Katsayisi

Abstract- In this study, the applications of natural-
gas in the field of cooling is, investigated; Absorption
refrigeration system and classical refrigeration
system are compared. Classical system the general
information is given about the cooling systems and
the “Absorption Refrigeration Systems” are detailly
explained. Thermedynamics equations of the systems
using LiBr-H,O solution is studied during the whole
circulation. Thermo dynamic analysis of the
components of industrial absorption machine using
LiBr-H,O solution is done. Thus, the cooling effect
coefficient and heating effect coefficiend of the
cooling circuit and solution circuit with heat
exchanger and without heat exchanger are
calculated; the systems are compared. For the
cooling of a villa, the investment and operation costs
comparison between the Absorpsition refrigeration
system using LiBr-H,0O solution with 23 KW cooling
load and classical cooling system is done.
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1. GIRIS

Absorbsiyonlu sogutma sistemleri ¢alisma bigimlerine
gore slirekll veya kesikli ayrica akigkanin aktig1 ortama
gore de agik veya kapali olarak simiflanirlar [1]. LiBr-
H,0 erigi kullanan absorpsiyonlu sogutma sisteminde
sogutucu akiskan H,O yutucu akiskan ise LiBr’ dir.
LiBr-H,O’lu sistem giines enerjisi uygulamalar igin
uygun bir sistemdir. Clinkii kaynaticida yiiksek sicaklik
gerektirmez. Sogutucu akiskan H,O oldugu igin, sistem
vakum altinda c¢alismaktadir. Sogutma tesir katsayisi
60°C de 0,65 iken 95°C’ de 0,88’ ¢ kadar cikabilir.
Yiiksek sicakliklarda LiBr agirlik orani smirlanmistir.
Calisma sicakliklari i¢inde %68 1.1Br sonra kristallesme
olayr olmaktadir [2].

LiBr-H,O erigi  kullanan absorpsiyonlu sogutma
sisteminin ¢alisma prensibi soyledir; Yutucudan ¢itkan
eriylk  bir pompa vasitas: 1le 1st degistiricisinden
gecerek 1sinan LiBr bakimindan fakir eriyik kaynaticiya
gelir. Burada disaridan verilen 1siyla, sogutucu akiskan
buharinin tamami buharlasarak eriyikten ayrilr,
Buharlasarak kaynaticiys terk eden sogutucu buharinin
ayrilmasiyla LiBr bakinundan zenginlesen eriyik, 1si
degistiricisinden gecer, fakir erige 1s1 verdikten sonra
yutucuya geri doner. Kaynat.zidan buharlasarak
yogsturiicuya giren sogutucu buhar: burada yogusarak
disanya 1s1 atar. Yogusma basinci, 1zai.  olarak
buharlasma basincindan  biiyiiktiir. Her iki basing
mutlak olarak atmosfer basincimin altindadir. Basing
kayiplar1  diisiiniilmez 1ise kaynatici, yogusturv- .
basincinda, absorber ise buharlastirici basincindadir.
Yogusturucudan tamamen yogusmus olarak cikan
sogutucu akiskan, izafi olarak diisiik basingta calisan
buharlastiriciya girmeden cvvel bir kisilma vanasindan
gecirilir.  Buharlastinnciya  kisilarak giren sogutucu
akiskan burada buharlasarak, buharlasma i¢in gerekli
olan gizli 1s1y1  sogutulan ortamdan  ¢eker.
Buhariastiricidan doymus buhar veya kizgin buhar
fazinda c¢ikan sogutucu akiskan absorbere girer.
Yutucudan, 1s1 degistiricisinden ge¢ip 1s1 verdikten
sonra bir kisilma vanasinda yutucu basincina kadar
genisleyen  LiBr  bakmmadan  zengin  eriyik,
buharlastincidan gelen sogutucu buharini yutar . Islem
esnasinda 1s1 aciga cikar. Yutma isleminin 1yi bir sekilde
gerceklesmesi i¢in, a¢iga ¢ikan 1sinin, absorberden
atilmas1 gerekir. Yutucu icinde tckrar LiBr bakimindan
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fakir hale gelen eriyik , bir pompa vasitasi ile telarar
kaynaticiva gondenlir. Is1 kayiplarimi azaltmak igin,
yutucudan kaynaticiya gonderilen eriyik, kaynaticidan
donen eriyik tarafindan bir 1s1 degistiricisinde 1s1tilir.

II. TERMODINAMIK ANALIZ

Absorpsiyonlu sogutma sisteminin analizine temel
oiusturacak birtakim kabuller yapilmas: gerekir. Bunlar
asagidaki gibi1 siralanabilir; Absorpsiyonlu sogutma
sistemini olusturan her bir eleman siirekli akish siirekli
acik sistem olarak ele alimp, her biri yazilirsa 1sil
kapasitelerin tespiti miimkiin olur [3], [4].

Siireklilik Denklemiu;

m, = Mg
m, : Giren kiitle miktar), m, : Cikan kiitle miktar (kg/s)

Termodinam:gin I. Kanunu,
Q- W= H,- H,

Q : Alinan veya verilen 1s1 miktar1 (KW)
W : Alian veya verilen 1s miktar1 (KW)
H. : Cikan entalpi (KW)
H, : Giren entalpi (KW)

I1.1 LiBr — H,O Kullanan Absorpsiyonlu Sogutma
Sisteminin Termodinamik Analizi

Absorpsiyonlu sogutma sistemi elemanlarinn
kapasitelerini kiitlelerden bagimsiz olarak
hesaplayabilmek 1icin agagidaki ifade edilen dolagim
orani kavramindan yararlanilmaktadir.

f= Zengin _erivik _debisi
Sogutucu akigkan debisi

_ g

m,

Dolasim orani, f’nin hesaplanabilmesi i¢in Sekill’de
sematik olarak sunulan sistemin kaynaticisina siireklilik
denklenim ve LiBr dengesini uygulamak gerekecektir.

Kaynatia :

& i s s e e W e Y e, £y Sk ek

1
< i

Kavnatict

Sekil 1. Kaynatics

Siireklihk denklemu ' m; = mg +m,
Kaynaticidaki LiBr dengesi : m;X; = mgX;3
my : [‘akir eriyik debisi (kg/s)

Absorpsiyonlu Sopgutma Sistemleri ile Klasik

Sistemlerin Karsilastirilmas:
M.Celik,F. Halici

X; : Fakir eriyik konsantrasyonu (%)
Xg : Zengin eriyik konsantrasyonu (%)

m;. X7 = mg.(Xs — X5)

m
. =+

Her bir noktada basing ve sicaklik degeri bilinirse, her
nokta 1i¢in konsantrasyon degeri 1lgili tablolardan
bulunabilir. Dolayisiyla, kiitlesel debilerin oranlar
konsantrasyon oranlarina bagli olarak hesaplanabilir.
Sogutucu akiskan debisi, sistemin sogutma kapasitesi
bilindiginde kolaylikla hesaplanabilecek bir deger
oldugundan, sistemi olusturan biitiin elemanlarin
kapasitelerinin, sogutucu akiskan debisine bagli olmasi
cok biiyiik bir kolaylik saglayacaktir.

Kaynatic1 1s11 kapasitesinin tespiti 1¢in daha Once
belirtildigi gibi Siireklilik denklemi ve termodinamigin I.
Kanunu yazilirsa;

Q- W= H,- H

8

Kaynatic1 basinci sabit oldugundan W = 0 olur ve

yukaridaki denklem,

Qkﬂ}' = ml-hl - 3 mghg — m-;.h;-

halini alir. Denklemin her 1ki tarafi m,’e boliiniirse,

_ Qkay

Qkay e h| + fhg e (f+1)h7

qiay = Kaynaticiya verilen 6zgiil 1s1 miktari

Yogusturucu :

Yogusturucu basinci sabit oldugundan W = 0 olur

ve termodinamigin I.kanunu gore,
Y ogusturucudan atilan 1s1 miktars;

Qyog =H, - H; = myh; —m.h

m; = m, ‘dir. Denklemin her 1ki tarafi m,’e boliiniirse,

=h, - h,

Buharlastina :
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Bubarlastirict basinci sabit oldugundan
W =0 olur ve termodinamigin I. kanunu,

Oy = Hy~Hz =my by — m5.1h,

m;=m; =m,;, Denklemin her iki taraft m; e boliiniirse,
Y ogusturucudaki 6zgiil 1s1 miktar;

_ Qbuh

m,

= hg—hs

Yutucu :

Yutucu basinci sabit oldugundan W = 0 olur ve

termodinamigin I. Kanunu gore,
Yutucudaki 1s1 miktari,

Qabs = Ms.hs — my.hy - m;o.hyo

ms =m; , m = m Vve myp = Mg oldugundan.
Denklemin her iki tarafi m, ‘e boliiniirse,

Qab.s

m,

Qabs = - (f+ ])hS — h4 - f‘th

Qabs = YUutucunun 6zgiil 1s1 yiki

1.2 LiBr-H, 0 Calisan Bir Sistemde Sayisal Hesap
Yonteml

LiBr-H;O ergr kullanan Sekil 2’de sematik olarak
gosterilen eriylk ve sogutma devresi esanjorlii ve
eriyiklerin ger1 gonderildigi absorpsiyonlu sogutma
makinesiyle 7°C’e kadar sogutma yapilmak isteniyor.
Sogutma yiikii 23 KW’ dir. Yogusma sicakligr 40°C,
kaynaticidan ¢ikis sicakligi  100°C, sogutma devresi
esanjoriinde 10°C” lik bir asin kizdirma yapilmakta
ve eriyik esanjoriinde ise fakir eriyik sicakligi 25°C
artmaktadir. Kaynaticidan c¢ikan buhar sadece H,0
buhari olduguna, biitiin sistem teorik c¢evrimle
calisigina, kaynatici ¢itkisinda zengin eriyigin geri
déndiiriiimesiyle 10 °C’ lik bir sogutma elde edildigi ve
absorber c¢ikisinda fakir eriyigin geri déndiiriilmesiyle
5°C’ lik bir 1sitma elde edildigi kabuliine gore hesap
yapilmistir.

Ty = 7°C i¢in su buharinin doyma basinci
P, = 1,0035kPa

T,oz =40°C igin su buharinin doyma basinci
Pd = 7,375

Dolasim orani;

9
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m X 5
. DU IO SIP

m X, —-X, 66-56
Tiy =T1 = 100°C h, = 2676 kl/kg
P, =7,375 kPa
T, =40°C h, = 167,45 kJ/kg
Xz ZO,O
T5 =7°C h5 =25 14,4 kJ/kg
Xs - 1..0
T;=40°C h;, = 101,22 kJ/kg
X'] == 0,56
T“: 100°C h|| =256 k]/kg
X“ - 0,66

Sogutma devresi esanjoriinde (yogusturucu-buharlastirici
arasindaki esanjor) 10°C’ lik bir agm kizdirma yaptifina
gore;

Te=Ts+10=7+10=17°C

Te=17°C
Ps=1,0035 kPa

hg = 2532,1 kJ/kg (Kizgm Buhar)

Sogutnia devresi esanjorii icin enerji dengesinden;
hg- his =hy — hs
25321 -2514,4=167,45 —h;

h; = 149,75 kJ/kg
h; = hy

Eriyik esanjorii, fakir eriyik sicakligim 25°C arttigina
gore;

T 0=Toe+25=45+25=70°C

Tm — 7OOC
XIO o 0,5

he =159,1 kJ/kg
Kaynatici ¢ikisindaki zengin eriyik ger1 dondiiriilmesi ile
10°C’ lik bir sogutma elde edildigine gore;
Ti;=T;;—-10=100-10 =90°C

T]2 - 9OOC
X]Z = 0,66

hy, = 240 kJ/kg
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Sekil 2. Ticari Bir Absorpsiyonlu Sogutma Sisteminin Sematik Gdsterimi
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Bu kisimdaki esanjor icin enerji dengesi yazildiginda ve
kavnatici girisi 10’ noktas: kabulii i¢in;

hy=hy+ (¥ t+1).(h;; - hyy)
=159.1 +(5.,6/ 5.6 +1).(256— 240)

hy)o = 172,67 kJ/kg

Yutucu ¢ikisinda fakir eriyik geri dondiiriilmesiyle 5°C’
lik bir 1sitma elde eldildigi i¢in;

To=Tg+ 5=40+5=45C

Tg - 450C
Xg =O,56

he = 108 kJ/kg

Eriyik esanjorii 1¢in enerj1 dengesinden;

mg.(hyg ~ hg) = m,.(h»-hy;)

hy; = hy; (mgym,).(hyo —hg) = hy; = /(f+1).(h;o — hy)

hy3 =240 -5,6/(5,6+1).(159,1 -108)

h,; = 196,64 kl/kg

h;3 =h;4 ve hg =h; kabiilii ile bu kisumdaki esanjor icin

enerji dengesi yazildiginda ve absorber girisi  14°
noktas: alindiginda;

hiy = hyy — me/m,.(he —hg) = hy4 — (f+1 /f).(he — hg)

h)» = 196,64 -(6,6/ 5,6).(108 -101,22)

h,; =189,47 kJ/kg

Qray=F.hypthy — (f+1).hyg- =(5,6).240+ 2676 — (6,6).172,67
Juay = 2880,38 kl/kg

seklinde ve 6zgiil yogusturucu 1s1 yiikii ise,

Qyog = hp —hy = 167,45 — 2676 = - 2508,55 kl/kg

Qbun = hs—hy =2514,4 — 149,75 =2364,65 kJ/kg

seklinde bulunur. Yutucudaki 6zgiil 1s1 miktari ise,

Qab = (f+1).h9— hg— (f),hu
= (5,6+1).108 — 2532,1- (5,6).189,47

Qabs = - 2880,33 kJ/kg

Sistemde Sogutma Tesir Katsayis1 (STK);

Absorpsiyonlu Sogutma Sistemleri ile Klasik

Sistemlerin Karsilastirilmasi
M.(Celik,F. Halic

STK = Qbuh _

Qry 288038

Isitma Tesir Katsayisi (ITK):
Gups + 0,0 2880,33+2508,55

G 2880,38
Seklinde bulunur. Sogutucu akiskan(H,O) debisi;

ITK =

=1,87

23

© 2364,65
Yogusturucu 1s1 yiikii;

Mg = M, =0,00972 kg/s

Qyoz = M. qyog =(0,00972).2508,55 = -24 39 KW
Kaynatici 1s1 yiikii;
Qiay = My.Quay = (0,00972).2880,38 = 27,99 KW

Yutucu 1s1 yiikii;
Qabs = My.qaps = (0,00972).2880,33 = 27,99 KW

olarak bulunur.

Eger aym sistemden, eriytk esaniorii  ve sogutmna
devresi esanjorii ¢ikartilarak sogutma tesir katsayisi
(STK) hesaplanirsa; 23 KW’hk sogutma yiikii, 7°C
sogutma yapilmak 1steniyor. Yogusma sicakhg 40°C,
kaynaticidan c¢ikis sicakligr 100°C olarak aliniyor

B _ — i
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Sekil 5. Esan)j&rsiiz Absorpsiyonlu Sogutma Makinasi

Ty = 7°C i¢in su buhari doyma basinci
P,=1,0035 kPa

T,oz =40°C igin su buhari doyma basinci
P,= 7,375 kPa
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Tiay = Ty = 100°C h, = 2676 kJ/kg
P, =7,375 kPa

T, =40°C h, = 167,45 kl/kg
X2 = 0,0

To=T%C he = 25144 k)/kg
X4 e 1,0

Ts =40°C hs =93,61 kl/kg
Xs T 0,55

T; = 100°C h, =256 kJ/kg

X‘; = 0,66

Dolasim Orana;

X 0,55
f= = =5
X,-X, 0,66-0,55

Qray = £y + hy- (FH1).hg = 5.(256) + 2676 — (5+1).93 61

Oray = 3394,34 kl/kg

Qyog = ho—~hy = 167,45 - 2676 = - 2508,55 kl/kg
Qbuh = hy — h3 =2514,4 - 167,45 = 2346,95 kl/kg

Qabs = (f+1).hs — hy — £hg = (5+1).93,61 — 2514,4 -5.(256)

Gabs = - 3232,74 kJ/kg

Sogutma Tesir Katsayisi;

~2346,95
Guy  3394,34

QTK = qbub

qabs L qyog _3232,74 I 2508,55

[TK = =
q oy 3394,34
Qbuh =23 KW
23
Mg = M = - =0,00979 kg/s
2346.95

Qyog = My.qyoz =(0,00979).2508,55 = -24,56 KW
Quay = My.qyay = (0,00979).3394,34 = 3323 KW

Qabs = M. Q05 = (0,00979).3232,74 = 31,65 KW

= 1,691

Absorpsiyonlu Sogutma Sistemleri ile Klasik
Sistemlerin Karsilastiriimasi

M.Celik,F. Halia

I1l. BIR VILLANIN DOGAL GAZILA GCALISAN

ABSORPSIYONLU SOGUTMA SISTEMI ILE

KLASIK SISTEME GORE CALISAN SOGUTMA

SISTEMLERININ [LK YATIRIM VE ISLETME

GIDERLERINE GORE KARSILASTIRILMASI

Bir villa i¢in 2 farklt sogutma yontemi ile hem sogutma

hem de 1s1tma yapan cihazlar segilerek karsilastirilmalar:

yapilmustir. Buhar sikistirmali (heat pump)’h cihaz olarak

clivet marka su sogutma grubu, Absorpsiyonlu sogutma

olarak 1se Broad marka Dogalgazli Absorpsiyon makinasi

secilmustir.

BCT -23 BROAD Dogalgazhh Absorpsiyon Makinasi

Sogutma Tiiketim Yiikii Yakit Fiyati Hesab

1 glinde ortalama 8 saat kullamldiginda,

2,2*8 =17,6 m’/h (gaz) 327757*17.6 = 5768523 TL/giin

1,45*8=11,6kw(elektrik)142237*11,6=1649949 TL/giin
TOPLAM =7418472 TL/giin

1 aylik yakit fiyat1 : 30*7418472 =222554160 TL/ay

Yaz donemi boyunca 3 aylik kullanimda;

222554160*3 = 667662480 TL/donem

Isitma Tiiketim Yiikii Yak:t Fiyat:1 Hesabi

1 giinde ortalama 8 saat kullanildiginda,

2,6%8 = 20,8m°’/h (gaz) 327757*20,8 == 6817345 TL/giin

0,68*8=5.,44kw (elektrik)142237%*5,44=773769 TL/gin
TOPLAM =7591114 TL/giin

1 aylik yakat fiyat1: 30%7591114 = 227733420 TL/ay

Kis donemi boyunca 4 aylik kullanimda;
227733420*4 = 910933680 TI./donem

1 senelik toplam yakat fiyati
667662480 + 910933680 = 1578596160 TL/YIL
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CLIVET marka Su Sogutma Grubu (Heat Pump) :

WSAN-101
Sogutma kapasitesi : 27 KW
Tiiketim : 8,6 kw
[sitma Kapasites: : 24,3 kw B
Tiiketm : 8,1 kw -
:Kompre;or '_]“ipi : SCROLL __:
Kompresor Adeti : 1 adet N
Sogutucu Aklskan : R22 =
Sogutucu Devresi : 1 adet
‘Ses Mertebesi : (1 METREDE ) 55 db(A)
Calisma Agirligr : 275 kg
Cihaz Ebati :
Uzunluk : 1530 mm
Genislik : 678 mm
Yiiksekhk : 1400 mm

Fiyat : 9200 EURO +KDV =10856 EURQO

1 EURO=1560000 TL

10856*1560000 = 16935360000 TL  [5]

BROAD marka Villa tipi

Dogalgazli Absorbsiyon

Makinast :
BCT-23
Sogutma Kapa;itesi S 23 kw
Gaz Tiiketim : 2.2 m’/h
=_E.lektrik Titketim : 1,45 kw
| Isitma Kapasitesi : 23 kw
Gaz Tiiketim : 2,6 m’/h
_EElekm'k Tiiketim : 0,68 kw -
__S_lcak Su Kapasitesi : 7,7 kw
| Gaz Tiiketim : 0,9 m’/h :
' Elektrik Tiiketim : 0,14 kw 3l
Sogutucu Akiskan : LiBr -H,0
- Calisma Agirhg: 450 kg
Cihaz Ebati :
Uzuluk : 1250 mm
Genislik 760 mm
Yiikseklik : 1900 mm

Fiyat: 19300 EURO + KDV = 22774 EURO

Absorpsiyonlu Sogutma Sistemleri ile Klasik

Sistemlerin Karsilastirilmasi
M.Celik,F. Halic

22774*%1560000 = 35527440000 TL [6]
BROAD marka Absorpsiyon Makinasi ve CLIVET
marka CHILLER (heat pump) fiyat farki;

35527440000 - 16935360000 = 18592080000 TL

YAKIT FIYATLARI [7]

Isil Degeri Birim Fiyat OrtalamaV. TL/1000

kcal
(kcal/m’) (TL/n’)
Dogaigaz Konut 8250 327757 %91 43657
(Istanbul)
(kcal/’kw) (TL/kwh)
Elektrik
150 kw'a kadar 860 142237 %99 167062
l?onut
(Istanbul)
Elektrik
150 kw’in listii 860 213355 %99 250593
Konut
(Istanbul)

WSAN-101CLIVET Su Sogutma Grubu(Heat Pump)
Sogutma Tiiketim Yiikii Yakit Fivati Hesab

1 giinde ortalama 8 saat kullanildiginda,
8,6%8=68,8kw(elektrik)142237*68,8 = 9785905 TL/giin
| AYLIK TUKETIM

68,8%30 =2064 KW

142237*150 = 21335550
213355*1914 = 408361470

1 aylik yakit fiyat: :

21335550 + 408361470 = 429697020 TL/ay

Yaz donemi boyunca 3 aylik kullanimda;

429697020*3 = 1289091060 TL/dénem

Isitma Tiiketim Yiiki Yakit Fiyati Hesabi

1 giinde ortalama 8 saat kullamldiginda,
8,1*8=64,8kw(elektrik)142237*64,8 = 9216957 TL/giin
] AYLIK TUKETIM

64,8*¥30 = 1944 KW
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142237*%150 = 21335550
213355*1794 = 382758870

1 ayhik yakit fiyat: :

21335550 + 382758870 = 404094420 TL/ay

Kis donemi boyunca 4 aylk kullanimda;
404094420*4 = 1616377680 TL/d6nem

1 senelik toplam yakit fiyat:

1289091060+ 1616377680 = 2905468740 TL/YIL

BROAD marka Dogalgazli Absorpsiyon Makinas: ve
CLIVET marka CHILLER (heat pump)

Yakit Tuketim Fiyat Fark :
2905468740-1578596160 = 1326872580 TL

Amortisman Siiresi = Cihaz [k Yatinnm Fiyat Farki/Cihaz
Tiiketim Fiyat Farki

= 18592080000 / 1326872580 14 (sene)

IV.SONUCLAR ve DEGERLENDIRMELER

Sisternin performansina en fazla etkisi er1yik esanjoriiniin
oldugu ve sistemin performansi, kaynatici ve
buharlastirici sicakhiklariyla artarken yogusturucu ve
absorber sicakhklariyla azaldigr gérilmiistiir. LiBr-H,O
eriyigl 1le c¢alisan absorpsiyon makinasinin, eriyik
esanjori ve sogutma devresi esan)ori ile calisirken ki
sogutma tesir katsayist deger1 0,82 olarak hesaplanmuis,
eriyik devresi ve sogutma devresi esanjorii ¢ikartilarak
hesaplandigin da sogutma tesir katsayis1 0,69 olarak
bulunmustur. Absorpsiyonlu sogutucu sistemlerin verimli
calismasim saglamak i¢in 1$ yapan sivinin se¢imine ve
elemanlarmin dizayn parametrelerinin se¢imine dikkat
etmek gerekir. 0°C tzerinde LiBr-H,O erivigi kullanan
sistem NH;-H,O eriyigi kullanan sisteme gore daha
verimli ¢cahisir. Ancak, LiBr-H,O’lu sistem NH;-H,O’lu
sisteme gore daha ¢ok dizayn problemlerine sahiptir

23 KW’k soguma yiikiine sahip absorpsiyon
makinasiyla klasik sistem sogutmanin yapildig:
makinamn ilk yatinm ve isletme  giderlerine gore
karsilastirilmasi1 sonugu;  kiiciik kapasitel1 yiiklerde
avantajhi olmadig ortaya cikmustir. Amort siires1 14 yil
olarak bulunmustur. Ilk yatirrm agisindan absorpsiyon
cthazinin fiyati ¢cok yiiksek kalmustir. Fakat isletme
gideri olarak avantajlidir.

Absorpsiyonlu Sofutma Sistemleri ile Klasik
Sistcmlerin Karsilastirilmasi
M.Celik,F. Haha
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