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)zet- Bu ¢calismada do@rusal parabolik denklem igin
rs problemin ¢dziimiiniin uzun zaman davramgs
rastirinustir. Problemin ek sart: integral formunda

erilmistir.

ahtar Kelimeler- Ters problem, parabolik denklem,
itegral ek sarti, uzun zaman davranis..

bstract- In this paper, it is investigated long time
ehaviour of the solution to inverse problem for
arabolic equation. Additional condition is given in
'orm of integral overdetermination.

(eywords- inverse problem, parabolic equation,
ntegral overdetermination, long time behaviour.

I. GIRIS

Jarabolik denklemler icin ters problemlerin ¢6ziimiiniin
varlik ve teklik ispatlar1 daha once ¢esitli aragtirmacilar
arafindan calisilnustir[1],[3]. Fakat bu ters problemlerin
:0ziimiiniin uzun zaman davranislar1 ve c¢oziimlerin
wsimptotik kararli olup olmadiklar: pek ¢alisilan bir konu
legildir. Ters problemler, Hadamard anlaminda 1yi1
conuimamis  (ill-posed) problemler simifindan olup
natematiksel fizik igerisinde biiyiik dneme sahiptir[4].

I1. PROBLEMIN IFADESI

:2 bolgesi, simin yeterince diizgiin olan /R" de sinirli bir

0lgeyt gostermek tizere asagida verilen baslangi¢c simir
leger problemini diisiinelim.

l,(x,f‘)—Au(x,t)zf(t)g(x,t),.’.’EQ,I>O (1)
1(x,0) =u,(x), xeQ (2)
(x,1)=0, xedQQ,t>0 (3)
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(u(t), w) = () ,Vt>0 (4)

(4) sarty, ters problemin ek sartidir ve integral formunda
verilmigtir. Fiziksel olarak anlamm o bdélgedeki sicakligin
verilen bir fonksivon yardiniyla Olgiilmesidir. (1)-(4)
probleminin ¢06ziimiiniin varhik ve tekligi daha Once
calisilmstir [1].

Burada u,, g,w, ¢ fonksiyonlari verilen fonksiyonlardir
ve asagidaki sartlari saglarlar.

ug,we Hy(Q), |g)| e L, (0,T;L,(Q))

(5)
le®|<K,. |(g®),w)|=2g,>0, vi>0.
(u,v) = juvdx : ||u||=(u,u)”2. Ayrica
Q
1 K 1 K
= ———E |V H\Y 6
e P | I
varsayilsin. A, degeri,
-AP(x) = A@(x), xe Q (7)

P(x)=0, x € 00

Ozdeger probleminin 1. 6zdegeridir.

Tamm 1: Eger ue L,(0,T; H (), f € L,(0,T)ise ve

(u, (1), W)+ (Vu@),Vw) = f(t)g(t),w), Yy € Hy(Q)

Ozdesligi saglanirsa {u(x,t), f(¢)} fonksiyon ciftine (1)-

(4) probleminin zav:if ¢6ziimiidiir denir.

Simdt (1) denklemi w ile garpilip bélgesinde integrali

alinirsa, ve (4) dikkate alinirsa
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1 .
. ,» 8
f(0) = s o+ (Vult), VW) (8)

esitligi elde edilir.
I11. KESTIRIMLER ve SONUCLAR

Theorem 1: (5)-(6) sartlar1 saglansin. Eger

k+1

lim ﬂq), (t)\2 dt =0 (9)
k

k —o0

1se asagidaki sonuglar gecgerlidir.

k+1

lim|[Vu()| =0 , lim J]f(r)[zdmo

[0

Ispat: (1) denklemini u ile carpip  bélgesine gore
integrali alinirsa

(u,,u)+(Vu,Vu) = f(1)(g,u) (10)

bulunur. (10), (3) ve (8) esitliklerinden

1 d 2 8 ( ’ )
5 O Vol =2 o +vuvw) - ap

esitligi yazilir. (11), (5), (7) ve Cauchy esitsizliginden

1 d 2 , K,
LR +FOF <2 wuollo] livucol

esitsizligi elde edilir. Ustteki ifadede
2abl<a’ +b* , a,be R (12)

Aritmetik-Geometrik esitsizligi kullamlirsa

2 dt 2 g4

esitsizligi bulunur.

Simdi de (1) denklemini wu, ile garpip Q bélgesine gére

integrali alinirsa
(u,,u,)+(Vu,Vu, )= f(1)(8g,u,) (14)

esitligi yazilir. (14) ve (8) ifadelerinden

by o {1 & o i I K T 0
O 5 3~ Jvacoff <35 o 12
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2 li - (g:u:) ' \V/ \7’“;)} (1"1
O L Lo = )b, + o

elde edilir. (15) esitliginde Cauchy esitsizligi ve (;
kallanilirsa

2 d 2 Kg | I
e, OF 4= [Vuto)] :_-:..é:uu,(r)uﬂm+||vw||||vH(z)||} (e

esitsizlig1 bulunur. (16) ve (12) den

d I21K3221K32V 2V(z*?'(l
5 V4O gz[go]lﬂ'l +2[go] vl @

yazihir. (13) ve (17) esitsizlikleri toplamirsa

%-5—; ﬂlu(r)ll" +[Vau()| )+ AVu@| < Mlo| (18

esitsizligi elde edilir. Burada

pozitif sabittir. (18) ve (7) den

1 d 2 2 AP 2
2 g Bl ol e Lol <mlef

bulunur. (18) ve (19) esitsizliklerinden

d 2 2 2 2 2
Lo +vucof )+ plof +vucof s mpf - @

Fa
E(t) = uu(t)"2 +”Vu(t)"2 gosterimi 1le (20) ifadesi

esitsizligi elde edilir. £ = rnin{;/, / }>O.

%E(x) + BE() < 5(1) Qi

seklinde yazilir. 6(¢) =M |€0, (t)lz

Simdi kestirim i¢cin kullanilan Lemmays ifade edelim.
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I.emma 1: nj fonksiyonu,

t+7T

lim inf jn(r)dr >0, limsup

t+T
n (r)dr <o

!

sartlanm bazi 0 <7 <o i¢in saglayan , (0, ) arasinda
integrallenebilen reel degerh bir fonksiyon olsun. Burada

o= max{-— r;,O} .

u fonksiyonu, 7 = max {y,O} olmak lizere

t+T
Iim |u'(v)dr=0

{—>0
{

olacak bi¢cimde, (0, ) araliginda integrallenebilir reel
degerli bir fonksiyon olsun. Bu durumda asagidaki sonug
gecerlidir.

d - f->C
;};Cﬂzé'ﬂ,u , (1) >0.

Simdi bu lemmayi (21) i1¢in kullamrsak

}ixg“Vu(z)” =0 (22)
sonucu elde edilir. (8) esitliginden
. i :
r0] <o |+ livuco) @
()

egitsizligl yazilir. (22) de her tarafin karesi alimip (k,k+1]
araliginda r ye gore integrali alinirsa

k+l ( k+] k+1 |
[l7] ar < 21 (o] dr + o V@ drp  (24)
A gt} L: k

kestirimt bulunur. (24), (9) ve (22) den

Iim

k—rw

k+1
ﬂf(t)|2dt=0

sonucu elde edilir.

Sonu¢ olarak, (1)-(4) ters probleminin {u, f/ } ¢Oziimleri

}{' normunda asimptotik kararlidir. Yani ¢6ziimler belli
kosullar altinda ¢ — o 1¢in sifira yakinsamaktadirlar.
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