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Bu arastirmada, 8. simif matematik dersi 6gretim programu etkinliklerinin ogrencilerin déniisiim
geometrisi tinitesindeki kavramsal gelisimlerine etkisinin degerlendirilmesi amaglanmustir.
Arastirmada boylamsal tarama modeli kullamilmistir. Calisma grubu, Ankara ili Mangaldag
Ortaokulu 8. smnifta 6grenim goren 26 oOgrenciden olusmaktadir. Verilerin toplanmasinda
bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme yazma teknigi kullanilmis, segilen dgrencilerle
goriigme yapumistir. Calismada olusturulan kategori ve alt kategorilere ait i¢ tutarlilik iki alan
uzman tarafindan saglanmistir. Kodlayicilar arasindaki ortalama giivenirlik %91 olarak
bulunmustur. Verilerin analizi sonucunda belirlenen kelimelerden ders adi, matematik terimleri,
geometrik terimler ve konu dist kavramlar olmak iizere toplam 4 kategori olugturulmugstur.
Incelenen ¢izimler dogrultusunda; ¢okgen ¢izimleri, dongii cizimleri ve konu disi cizimler olarak
3 kategori olusturulmustur. Veri toplanmasimin son asamasinda ogrencilerle gériisme yapilmustir.
Arastirmanin sonunda 6grencilerin doniisiim geometrisi konusunu islemeden once konuyla ilgili
kavram bilgilerinin olmadigr goviilmiistiiv. Ogrencilerle yapilan goviismelerde matematik dersinin
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kitaptan ogrenilmesinin zor oldugu ancak konu ogrenildikten sonra kitapta yer alan etkinliklerin
vapilabilecegi sonucuna ulasiumigtir. Elde edilen bulgular ve ogrenci goriislerinden anlasilacag
lizere dgretmenlerin konuyu islerken nasil bir yontem kullanmalari gerektigine ve miifredattaki
degisiklere yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Doniigiim geometrisi, Kavram yanilgilari, Kavramsal gelisim, Cizme-yazma
teknigi.
ABSTRACT

The effect of the activities in the textbooks on the conceptual development of students is important
since the mathematics course curriculum focuses on conceptual knowledge. In this survey, it was
aimed to evaluate how students’ conceptual developments within transformation geometry were
affected by activities of the mathematics curriculum for 8th grades. As a research model,
longitudinal survey model was used. Their search group of this survey consisted of 26 8th-grade
students, studying in Mangaldag: Secondary School. First, free word-association test and
drawing-writing techniques were applied to the students and interviews were conducted with
chosen students. Research data were collected by the researcher. Internal consistency of category
and subcategories were provided by two domain experts. Average reliability between coders was
found to be 91%. 4 categories were created from words that were collected about cognitive
structures about transformation geometry of the participant students by free word-association
test. These categories consisted of the name of the subject, mathematical terms, geometric terms
and irrelevant concepts. 3 categories were created through analyzed drawings for pretest. As the
final stage of data collection, students were interviewed. At the end of the research, it was
determined that before the students studied the subject of transformation geometry, they didn’t
have the knowledge of concept and they wrote transformation concept and geometry concepts
separately. It was inferred from the interview of the students that studying math’s through books
is difficult, however the students can do exercises in the books after the subject is studied.
According to the findings at the end of the research and students’ opinions, suggestions about
changes in curriculum and which method teachers should use were made.

Keywords: Transformation geometry, Misconception, Drawing-writing technique
GIRIiS

Program, yapilacak isin boliimlerini, her boliimiin yapilma asamasini, zamanini ve nasil
yapilmasi gerektigini gostermektedir. Programdaki eksiklikler istenilen hedefe ulasmay1
engelleyebileceginden programlamanin dogru yapilmasi gerekmektedir (Biiyiikkaragdz,

1997).

Egitim ve Ogretim siirecinin programlanmasinin, egitim ve Ogretim faaliyetlerinin

geligigiizellikten uzaklagtirilmasi ve sonuglarmin beklendik diizeyde olabilmesi igin
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gerekli oldugunun diistiniilmesi oldukg¢a yararli olabilir. Matematikle ilgili kavramlarin
ele alinmasinda somut ve sonlu yasam modelleri 6rnek almmustir. Islem bilgileri
iizerinde yogunlasan matematik dersi dgretim programi, yapilan diizenlemeyle kavram
bilgilerine agirlik vermektedir. Yenilenen programa uygun sekilde diizenlenen ders
kitaplarindaki etkinliklerin &grencilerin matematikle ilgili kavramsal gelisimlerinde ne
kadar etkili oldugu 6nemlidir. Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve
toplumun degisen ihtiyaclari, 6grenme 6gretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve
gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi
ireten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem c¢ozebilen, elestirel diisiinen,
girisimci, kararly, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki
saglayan vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir. Bu niteliklere sahip bireylerin
yetismesine hizmet edecek Ogretim programlart sadece bilgi aktarmak yerine bireysel
farkliliklar1 dikkate alarak deger ve beceri kazandirmay1 hedefleyen, sade ve anlasilir bir
yapida hazirlanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda bir taraftan farkli konu ve smuf
diizeylerinde sarmal bir yaklasimla tekrar eden kazanimlara ve agiklamalara, diger
taraftan biitiinsel ve bir kerede kazandirilmasi hedeflenen &grenme c¢iktilarina yer
verilmistir. Her iki gruptaki kazanim ve agiklamalar da ilgili disiplinin yetkin, giincel,
gegerli ve egitim Ogretim siirecinde hayatla iligkileri kurulabilecek niteliktedir. Bu
kazanimlar ve smirlarmi belirleyen agiklamalari, siniflar ve egitim kademeleri
diizeyinde degerler, beceriler ve yetkinlikler perspektifinde biitiinliik saglayan bir bakis
acistyla yalin bir icerige isaret etmektedir. Boylelikle iist biligsel becerilerin kullanimina
yonlendiren, anlamli ve kalict 6grenmeyi saglayan, saglam ve onceki dgrenmelerle
iliskilendirilmis, diger disiplinlerle ve giinliik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler

gevresinde biitiinlesmis bir 6gretim programlari toplami olusturulmustur (MEB, 2013).

“Yer, diinya, yerylizii” anlaminda “geo” ve “6l¢gmek” anlaminda “metri” kelimelerinin
birlegsmesiyle olusan geometri, aslinda diinyay1 6l¢gmek anlamina gelmektedir. Platon’un
kurdugu Akademinin girisinde yazili olan “Geometri bilmeyen giremez.” yazisindan da
anlagilacagr ilizere geometri bilmek hayatimizda oldukca biiyliik bir 6neme sahiptir.

Soyut diisiinmeyle olusturdugumuz geometri, iizerinde diisiindiikge soyut zekdmiz1 da
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gelistirmektedir. Geometri soyut diisiinmeye katki saglamakla birlikte giinliik
hayatimizda yaptigimiz birgok Ol¢iimii de kolaylastirmaktadir. Bir tarlanin alaninin
hesaplanmas1 veya bir nehrin genisleyen yatagiyla akis profilinin tespit edilmesinde
geometri bilgisinden faydalamilir (Kiper, 2016). Geometri hayatimizin bu kadar
icindeyken matematik dersi 6gretim programinin iginde de yer almasi kaginilmazdir.
Geometri dersine ait kazanimlar egitim Ogretimin tiim smif seviyelerinde yer
almaktadir. Déniisiim Geometrisi Unitesi 8.sinif matematik dersinin 6.iinitesinin

1.boliimiinde yer almaktadir.

Ilgili literatiir arastirmasi sonunda gerek yurt icinde gerckse yurt disinda doniisiim
geometrisi konulari ile ilgili 6grencilerin kavramsal gelisimleri konusunda yapilan
birgok ¢alismada (Aliustaoglu, 2015; Bulut vd., 2016; Giirbliz ve Durmus, 2009;
Kurtulus ve Coban, 2016) cesitli kavram ve olgulara yonelik goriislerin kavram
yamilgilar1 konusuyla incelendigi goriilmektedir. Giirbiiz ve Durmus (2009), “ilkdgretim
Matematik Ogretmenlerinin Déniisim Geometrisi, Geometrik Cisimler, Oriintii ve
Siislemeler Alt Ogrenme Alanlarindaki Yeterlilikleri” baslikli calismalarinda ilkdgretim
matematik dgretmenlerinin yeni matematik programinda yer alan doniisiim geometrisi,
geometrik cisimler, oriintii ve siislemeler alt 6grenme alanlarindaki yeterliklerini ve bu
yeterliklerin hangi diizeyde olduklarini ortaya koymay1 amaglamiglardir. Bulut, Yaman
ve Yavuz (2016), “7. Smuf Matematik Ders Kitaplarinda Doniisim Geometrisi
Islenisinin Ogretim Programlar1 Agisindan Degerlendirilmesi” adli calismasinda 7. smif
matematik ders kitaplarinda yer alan doniisim geometrisi islenislerini 2009 yili
ilkdgretim matematik dersi Ogretim programuni dikkate alarak incelemislerdir.
Aliustaoglu (2015), “4MAT Yonteminin Doniisiim Geometrisi Konusunda Akademik
Basariya ve Ogrenmenin Kalicihigina Etkisi” adli ¢aligmasinda ilkdgretim 7. siif
matematik dersine ait “Doniisim Geometrisi” konusunun O6gretiminde, 4MAT
yonteminin dgrenci basarisi iizerindeki etkisini incelemistir. Kurtulus ve Coban (2016),
“Web Tabanli Déniisiim Geometrisi Oyunlarmin Ogrencilerin Déniisiim Geometrisi

Diizeylerine Etkisi” isimli ¢aligmalarinda web tabanli doniisiim geometrisi oyunlarinin
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Ogrencilerin doniiglim geometrisi basarilari tizerine etkisini incelemislerdir. Yapilan bu

arastirmanin alana saglayacagi katkilar agsagida verilmistir:

Incelenen arastirmalar (Arik ve Karamik, 2016; Bulut, Yaman ve Yavuz, 2016;
Ozbay,2015), arasinda “déniisiim geometrisi” kavramiyla ilgili dgretmen yeterliligi ve
ders kitab1 incelemesi yapilmis, konunun 6gretiminde farkli yontemler uygulanarak
ogrencilerin basarisina etkisi aragtirtlmis ancak Ogrencilerin kavramsal algilarinin
arastirildigt  bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu sebeple bu calismada diger
aragtirmalardan farkli olarak “doniisim geometrisi” konusu ele alinmigtir. Bu
aragtirmalarda genelde olgu bilim deseni kullanilmistir. Ancak bu ¢alismada deneysel
desen uygulanmistir. Uygulanan desen agisindan calisma farklilik gostermektedir.
Arastirmalarda genellikle goriisme teknigi ve agik uglu sorularla veriler toplanmis olup
bu caligmanin bagimsiz kelime iligkilendirme testi ve ¢izme yazma teknigi gibi farkli
O0lgme araclarmin  kullanimi1  yoniinden alana farkli bakis acist saglayacagi

diigiiniilmektedir.

Bu arastirmada veriler 6grencilere konu anlatilmadan 6nce uygulanan veri toplama
araciyla ve konu anlatildiktan sonra ayni veri toplama aracinin tekrar uygulanmasiyla
toplanmis olup her iki uygulamada toplanan veriler arasindaki farklilik
degerlendirilmistir. Milli Egitim Bakanliginin vermis oldugu plan c¢ercevesinde ve
onerilen etkinliklerle 6grencilerin kavram gelisimlerinin saptanmasi agisindan diger
aragtirmalardan farkli olarak verilen etkinliklerin ne kadar etkili oldugunu
yansitabilmesi sebebiyle alan i¢in fayda saglayacagi disiiniilmektedir. Ayrica bu
calisgma sonunda matematik dersi Ogretim programinin  Ggrencilerin - kavram
geligimlerine etkililiginin de degerlendirilmesi yapildig1 i¢in, arastirma bu agidan da

O6nem tasimaktadir.
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, 8. smif matematik dersi 6gretim programu etkinliklerinin 6grencilerin
doniistim geometrisi linitesindeki kavramsal gelisimlerine etkisinin degerlendirilmesi

amaglanmistir.
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Bu genel amag kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmustir:

1.Ogrencilerin doniisiim geometrisi konusu islenmeden &nceki kavram bilgileri nasildir?
2.Ogrencilerin doniisiim geometrisi konusu islendikten sonra kavram bilgileri nasildir?
3. Ogrencilerin doniisiim geometrisi konusundaki kavram yanilgilari nelerdir?

4. Ogrencilerin doniisiim geometrisi konusundaki kavramsal gelisimi yoniinde Milli
Egitim Bakanligimin hazirlamis oldugu matematik ders kitabina gore islenen konu ve

etkinliklerin yeterliligine yonelik olarak 6grencilerin goriisleri nelerdir?

5. Ogrencilerin déniisiim geometrisi ile ilgili kavramsal gelisimlerini belirlemeye
yonelik kullanilan bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme yazma teknigi 6lgme

araglarina iliskin gorisleri nelerdir?
YONTEM

Bu aragtirmada; tarama (survey) modeli kapsaminda boylamsal tarama modeli
kullanilmustir. Tekil tarama modelleri kapsaminda yer alan boylamsal tarama modeli,
bilimsel aragtirmalarda incelenen olgularin genellikle zaman i¢inde degisim halinde
oldugunu ve bu nedenle bazen anin fotografini ¢ekmek yerine zaman igerisindeki
degisimlere odaklanmak gerektigini belirtmistir. Boylamsal tarama, veri toplama
stirecinin zaman iginde tekrarlanarak yapildigi tarama tiiriidiir (Fraenkel ve Wallen,
2000, akt. Ozdemir, 2014). Bu noktadan hareketle, ogrencilerin 8. sinif matematik dersi
Ogretim programi etkinlikleri kapsaminda yer alan doniisim geometri initesindeki
kavramsal gelisimlerinin konu Oncesi ve sonrasi iki farkli zamanda bagimsiz kelime
iliskilendirme testi (KiT) araciligiyla ve déniisiim geometrisi konu dzelligine uygun
olan ¢izme-yazma teknigi araciligiyla toplanan veri toplama siireci dikkate alindigindan

arastirmada boylamsal tarama modeli benimsenmistir.

Bu arastirmada veriler 6grencilere konu anlatilmadan 6nce uygulanan veri toplama
araglariyla (Bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi) ve konu

anlatildiktan sonra ayn1 veri toplama araglarinin tekrar uygulanmasiyla toplanmis olup
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her iki uygulamada toplanan veriler arasindaki farklilik degerlendirilmistir. Bu agidan
deneysel desenin uygulama siireciyle benzerlik tagimaktadir (Biiylikoztiirk, 2014, s.3;

Karasar, 2015, s.88).
Calisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubunu 2018-2019 yili Ankara ili Mangaldagi Ortaokulu
8.smifta 6grenim goren 26 Ogrenci olusturmaktadir. Amagli 6rnekleme yontemiyle
calisma grubu secilmistir. Amaglh 6rnekleme, kiiciik bir 6rneklem aracigiyla ulagilan
bilginin amaca elverisliligini artirmaktadir. Baska bir ifadeyle bu 6rneklemde yer alan
katilimeilar, aragtirmacinin ulagsmay1 hedefledigi olgu hakkinda bilgi veren kisilerdir.
Arastirmada amagli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi kullanilmustir.
Olgiit 6rnekleme yontemi orneklemin problemle alakali belirlenen niteliklere sahip
kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlardan olusturulmasidir (Biiyiikoztiirk, 2014, s.3).

Bu arastirma i¢in dikkat edilen olgiitler asagidaki gibi belirlenmistir:

1. Yapilan arastirma i¢in bilgi verici olan grupta doniisiim geometrisi konusu ilk kez

islenmistir.

2. Calisma grubu olarak 8.simif G6grencileri segilmistir. Bu se¢imde oOnceki yillarda

doniistim geometrisi konusunun islenmemis olmasi belirleyici olmustur.

3. Arastirmanin pilot uygulamasi 13 kiz ve 14 erkek toplam 27 katilimciyla yapilirken

esas uygulamada 13 kiz ve 13 erkek toplam 26 katilimer yer almaktadir.

4. Aragtirmanin goriigme agsamasinda goniilliiliik esasina dayanilarak, pilot uygulamada

12 dgrenci ile esas uygulamada ise 15 6grenci ile goriisme yapilmustir.
Calismanin Uygulama Siireci

2018-2019 egitim ogretim yilinda MEB tarafindan O6grencilere dagitilmis olan
matematik ders kitabinda bulunan etkinlikler 6grencilere uygulanmis ve yeterlilikleri
arastirilmistir. Pilot uygulamanin 6n test asamasi uygulandiktan sonra 10 ders saati (2
hafta) siiren 6gretim faaliyetlerinden sonra son test asamasi uygulanmistir. 2016-2017

egitim 6gretim yilinda ders kitabinin yaninda ¢aligma kitab1 da 6grencilere dagitilirken,
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sonraki yillarda ¢aligma kitabinin kullaniminin kaldirilmast dgrencilerin sadece ders
kitabindaki etkinliklerle alistirma yapmasina sebep olmustur. Arastirmanin veri toplama
araglarmin eksik yonlerinin olup olmadigini anlamak, gerekli diizenlemeleri yapmak ve
arastirmanin amaglar1 yoniinde kullanilan dlgme araglariyla yeterli verinin toplanip-
toplanmadiginin kontrol edilebilmesi icin uzman goriisii sonrasinda pilot uygulama
yapilmistir. Heniiz doniisiim geometrisinin islenmedigi 8.siniflardan 27 6grenciye
bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve c¢izme yazma teknigini iceren veri toplama
araclar1 dagitilmistir. On test olarak uygulanan veri toplama araglart doniisiim
geometrisi iinitesi islendikten sonra tekrar dagitilmuistir. On test ve son test
uygulamalarimin analizi ve yorumlanmasi siirecinde asagidaki islem basamaklar

uygulanmigtir (Atasoy, 2004; Shavelson, 1974):

(1) Kagitlarin incelenme asamasi, (2) uygun olmayan kagitlari eleme agamasi, (3) tekrar
derleme asamasi, (4) katilmcilarin cevap kégitlarmin  1°den 27°ye kadar
numaralandirilmas1 asamasi, (5) kategori gelistirme agsamasi, (6) kavramlarin
incelenerek kategorilere dagiliminin belirlenmesi asamasi, (7) gegerlik ve giivenirligin
saglanma asamasi, (8) elde edilen kavramlarin frekanslarinin hesaplanmasi asamasi (9)

verilerin yorumlanmasi agamasi uygulanmustir.

Hem bagimsiz kelime iligkilendirme testi hem de ¢izme-yazma teknigiyle elde edilen

verilerinin degerlendirilmesinde ayni islem basamaklari izlenmistir.

Pilot uygulama sonucunda O6n test ve son test verileri belirtilmis olan islem
basamaklarina gore degerlendirilmis ve on testte bagimsiz kelime iligskilendirme testine
ait asamada 1 kagidin uygun olmadigi goriilmiistiir. Veriler 6n test degerlendirme
asamasinda 26 kagit iizerinden kategorilere ayrilmig, son testte ise ¢izme yazma
teknigine ait asamada 2 kagidin uygun olmadig belirlenerek toplam 25 kagitta yer alan

veriler kategorilere ayrilmustir.

Bagimsiz kelime iligkilendirme testinde, &n test ve son testte ulagilan kavramlar
incelendiginde 6nemli farkliliklar gérillmiistiir. Veriler ders adi, matematik terimleri,

geometri terimleri ve konu disi kavramlar olmak iizere 4 kategoriye ayrilmugtir. On
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testte ders adi kategorisinde matematik kavrami yogun bir sekilde kullanilirken son
testte geometri kavramu iizerinde duruldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin matematik
terimleri kategorisinde On test ve son test verilerinin arasinda sayisal olarak bir diigme
gdzlenmistir. On test verilerinde geometrik terimler bilgisi genellikle gokgenler
bilgisine yonelik olmakla birlikte son testte kullanilan terimler bilgisi doniisiim
geometrisinde kullanilan simetri, yansima, Oteleme ve donme kavramlari {izerine
yogunlagsmigtir. Konu dis1 kavramlara (viraj, ters, adim, kalem gibi) hem 6n testte ve
hem de son testte rastlanmigtir.

Tablo 1. Pilot Uygulamada Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testinden Elde Edilen
Verilere Ait Kategori ve Frekanslar

Pilot uygulama 6n test Pilot uygulama son test
frekanslar frekanslar

Ders adi 23 13

Matematik terimleri 22 3

Geometri terimleri 131 205

Konu dig1 kavramlar 31 25

Cizme yazma teknigi asamasinda 6n testte gokgen ¢izimlerine rastlanirken son testte bu
cizimlerde azalma belirlenmistir. On testte konuyla iliskisi olmayan geri déniisiim
sembolil ¢izimlerine rastlanirken son testte kdgitlarin biiyilik bir ¢ogunlugunda yansima,
oteleme ve donme kavramlarina iliskin ¢izimler yapildigi belirlenmistir.

Tablo 2. Pilot Uygulamada Cizme Yazma Tekniginden Elde Edilen Verilere Ait
Kategori ve Frekanslar

Pilot uygulama ¢izme Pilot uygulama ¢izme
yazma On test veri sayisl yazma son test veri sayisi
Cokgen ¢izimleri 21 3
Dongii gizimleri - 23
Konu disi gizimler 4 -

Pilot uygulamada O6grencilerin on test ve son testte yazdiklari kavramlar arasinda
degisim gozlenmistir. On testte akillarma gelen kavramlari yazmalari istendiginde
matematik dersinde gordiikleri terimleri yazmis olmalart son testte ise {initenin
kavramlarmin yogun bir sekilde yazilmig olmalar1 iinitedeki terimlerin Ogrenilmis

oldugu anlamima gelmektedir. On test cizimleri incelendiginde; genellikle geometrik
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sekillere ve geri doniisiim semboliine rastlanirken son testte yogun bir sekilde {initede

Ogrenilen kavramlarin ¢izildigi goriilmiistiir.
Gegerlilik ve Giivenirlik

Arastirma  sonuglarimin  gegerligini  saglamak amaciyla iki Onemli siire¢

gerceklestirilmistir:

(a) Verilerin kodlanmas1 ve veri analiz siireci (kavramsal kategoriye nasil ulasildig)
detayl bir sekilde agiklanmistir (Hruschka vd., 2004; Marvasti, 2004; Roberts ve Priest,
2006).

(b) Arastirmada sonuglari en iyi gosterebilecek Ogrencilerin goriislerinden 6rnekler
almarak bulgular kisminda bu goériislere yer verilmistir. Arastirmanin giivenirligini
saglamak i¢in arastirmada ulasilan kavramsal kategoriler olusturulurken arastirmaci
matematik ve program gelistirme konu alan uzmanlarinin fikrini almig, goriis birligi
saglanarak kategoriler olusturulmustur. iki arastirmacinin birbirinden bagimsiz olarak
kullandiklar1 kodlarin tutarliligt “Gortis birligi” ya da “Goriis ayrilifi” seklinde
isaretlemelerle belirlenmistir. Konu alan uzmanlarinin, dgrencilerin ifadeleri i¢in ayni
kodu kullandiklar1 durumlar goriis birligi, farkli kodu kullandiklari durumlar ise goriis
ayrilig1 olarak kabul edilmistir. Bu sekilde yapilan veri analizinin giivenirligi; [Gorls
birligi / (Goriis birligi + Goris ayrilig) x 100] formiilii kullanilarak hesaplanmistir
(Miles ve Huberman, 1994). Bagimsiz kelime iligkilendirme ve ¢izme yazma teknigine
ait olusturulan kategorilerin giivenirligi asagida tablolar halinde verilmistir. Her
kategori igin giivenirlik yiizdelerinin %70’in iizerinde bulundugundan yapilan

gruplamanin giivenilir oldugu kabul edilmektedir.



Akpinar & Ekici 313

Tablo 3. Uygulamaya Ait Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testinden Elde Edilen
Verilere Ait Kategorilerin Giivenirlik Yiizdeleri

On test giivenirlik yiizdesi Son test giivenirlik

yiizdesi

Ders kategorisi %86,90 %80,00

Geometri terimleri %94,30 %97,70

kategorisi

Matematik terimleri %86,60 %88,80

kategorisi

Konu dis1 kavramlar %83,30 %83,30

kategorisi

Uygulamada elde edilen bagimsiz kelime iligskilendirme testiyle olusturulan kategorilere
ait gilivenirlik ylizdeleri incelendiginde; %70’in altinda bir yiizde degerine
rastlanilmamistir. Bagimsiz kelime iliskilendirme testinde olusturulan kategorilerin

gruplandirilmasinin giivenilir oldugu kabul edilmektedir.

Tablo 4. Uygulamaya Ait Cizme Yazma Tekniginden Elde Edilen Verilere Ait

Kategorilerin Giivenirlik Yiizdeleri

On test giivenirlik Son test giivenirlik
yiizdesi yiizdesi
Cokgen ¢izimleri %83,30 Oteleme ¢izimleri %100,00
kategorisi kategorisi
Dongii ¢izimleri %92,80 Yansima ¢izimleri %100,00
kategorisi kategorisi
Konu dig1 ¢izimler %100,00 Oteleme ve %100,00
kategorisi yansima gizimleri
kategorisi

Uygulamada elde edilen ¢izme yazma teknigiyle olusturulan kategorilere ait giivenirlik
yiizdeleri incelendiginde; %70’in altinda bir degere rastlanilmamistir. Cizme yazma
tekniginde olusturulan kategorilerin gruplandirilmasimin giivenilir oldugu kabul

edilmektedir.
Veri Toplama Araclari

Katilimeilarin “doniisiim geometrisi” kavramiyla ilgili kavramsal yapilarinda detayli
veri toplanmasi amaglanmis ve bu nedenle bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme

yazma teknigi veri toplama aracit olarak kullamlmistir. Ozellikle ilgili literatiir
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incelendiginde Bagimsiz kelime iligkilendirme testi alternatif veri toplama araglari
kapsaminda kullaniliyor olup pek ¢ok caligmada yer almaktadir. Alternatif dlgme
degerlendirme anlayiginin simf ici uygulamalarindan bir tanesidir Kelime liskilendirme
Testi (KIT). Bahar ve digerleri (2010) KiT’i, dgrencilerin biligsel yapisin1 ve bu
yapidaki kavramlar arasindaki iligkilerin yeterli veya anlamli olup olmadigini tespit
etmeye yarayan bir teknik olarak tanimlamistir. KiT ilgili caligmalarda 6grencilerin
kavram yanilgilari tespit etmek (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Ercan, Tasdere
ve Ercan, 2010), bir konudaki biligsel yapilarini belirlemek (Bahar ve Kilig, 2001;
Isikli, Tagdere ve Go6z, 2011) ve konuyla ilgili kavramsal degisimlerini gdzlemlemek
(Nakiboglu, 2008; Bahar ve Tongag, 2009; Tasdere, Ozsevge¢ ve Tiirkmen, 2014)
amaciyla veri toplama araci olarak kullanimi tercih edilmektedir. Ayrica arastirmaya

katilanlar arasindan segilen 6grencilerin tamamryla goriigme yapilmistir.

Bagimsiz kelime iligkilendirme testi; bu arastirmada 8. simif Ggrencilerinin bagimsiz
kelime iligkilendirme testini tamamlamalari i¢in “dOniisiim geometrisi” kavrami uyarict

kavram olarak sorulmustur.

1-Asagiya DONUSUM GEOMETRISI kelimesiyle iliskili zihninizde ¢agrisim yapan
kelimeleri- kavramlar1 40 sn iginde yaziniz.
DONUSUM GEOMETRISI -1 :
DONUSUM GEOMETRISI -2 :
DONUSUM GEOMETRISI -3 :
DONUSUM GEOMETRISI -4 :
DONUSUM GEOMETRISI -5 :
DONUSUM GEOMETRISI -6 :
DONUSUM GEOMETRISI -7 :
DONUSUM GEOMETRISI -8 :
DONUSUM GEOMETRISI -9 :
DONUSUM GEOMETRISI -10 :

2- Yukaridaki cevap kelimelerinizle ilgili, baglantili bir ciimle yaziniz.
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Bagimsiz kelime iligkilendirme testi yukarida goriildigii gibi iki asamadan
olusmaktadir. Bu asamalarin ozellikleri asagida verilmektedir (Gussarsky ve
Gorodetsky, 1990):

[k asamada; 6grencilerin bagimsiz kelime iliskilendirme testinde 40 saniye igerisinde
uyarict kelimenin akillarma getirdigi ilk on kelimeyi yazmalar1 istenmistir. Zincirleme

cevap riskini 6nlemek amaciyla anahtar kavramin alt alta yazilmasi istenmistir.

Ikinci asamada; 6grencilerin verilen 40 saniyelik siirede anahtar kavramla ilgili ciimle
yazmalart istenmistir. Anahtar kavramla iligkilendirilen cevap ciimle hatirlanan
kavramla alakasi bulunmayan herhangi bir ¢agirma sonucu da elde edilmis
olabilmektedir. Yazilan ciimle, tek kelimelik cevabi olan ciimleye oranla daha iist diizey
bilgiler barindiracagindan cilimlenin bilimsel deger tasiylp tasimamasi, kavram
yanilgilarina sahip olup olmamasi gibi durumlar degerlendirme siirecine etki

etmektedir.

Ogrencilerin bilgi yapisini belirlemek, bir dgrencinin bir bilgi alam hakkinda ne
bildigini degerlendirmek i¢in Onemlidir. Geleneksel degerlendirme yontemleri,
6grencilerin bilgi yapisini ve 6grenme siirecindeki degisimleri kesfetmek i¢in her zaman
uygun degildir. Bu nedenle bu ¢alismada Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testinin

kullanimzt tercih edilmistir (Nakiboglu, 2008).

Cizme yazma teknigi; bu aragtirmada katilmcilarin 5 dakika igerisinde doniisiim

geometrisi ile ilgili bildiklerini sekille anlatmalar1 istenmistir.

3-“DONUSUM GEOMETRISI nedir?” 5 dakika icinde ¢izerek (resim-sekil)
aciklayimiz. DONUSUM GEOMETRISI ile ilgili fikirlerinizi 6zgiirce ve smirlamadan
ifade ediniz.

Gorigme teknigi; ¢alismada ‘Doniisiim Geometrisi’ konusuyla ilgili bagimsiz kelime
iliskilendirme testi ve ¢izme yazma testi sonrasi arastirmaya katilan 6grenciler i¢inden
goniilliiliik esasiyla belirlenen 6grenciler ile konunun kavramlarinda nasil bir degisim
yasandigiyla ilgili goriisme yapilmustir. Ogrenciler ile yapilan gériismeler, dgrencilerin

uygun oldugu bir zaman diliminde gerceklestirilmistir. Gorligme sirasinda aragtirmact
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tarafindan goriisme formu doldurulmustur. Goriismede &grencilere yoneltilen sorular

asagida belirtilmistir:

Soru 1. Doniisiim geometrisi hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

Soru 2. Yapilan etkinlikleri nasil buldunuz, konuyu 6grenebildiniz mi?
Soru 3. Kitaptaki konu anlatimu size yeterli geldi mi?

Soru 4. Ogretmeninizin konu anlatimi size gore yeterli miydi? Yetersiz ise hangi

boyutlarda yetersiz, yeterli ise hangi boyutlarda yeterli gelmistir?
Soru 5. Olgme araglar hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Goriligme tekniginin kullanildigi ¢aligmalarda temel veri toplama araci olan arastirmaci,
Ozellikleri dikkate alinarak aragtirmanin giivenirligi incelenmektedir. Arastirmacinin
soru sorus bigimi verilerin igerik ve niteligini etkilediginden dikkat edilmesi gereken
hususlar i¢inde bulunmaktadir (Kvale, 1996, s.235; Silverman, 1993, s.148). Bu
aragtirma kapsaminda ogrencilerle yapilan goriigmelerde giivenirligi etkileyecek

durumlardan kaginilmig ve her 6grenciye ayni sorular ayni sozciiklerle sorulmustur.
Etik Kurallara Uygunluk

Yapilan bu ¢aligmada “Yiiksekdgretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin
ikinci boliimi olan “Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigine Aykirt Eylemler” basligi
altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir. Ilgili calisma bir yiiksek
lisans tez caligmasi olup, verileri yontem boliimiinde de belirtildigi tizere 2020 yili
oncesinde toplanmustir. Gerekli etik izinler Ankara il Milli Egitim Miidiirliigiinden ve

Ankara {li Haymana lge Milli Egitim Miidiirliigiinden almmistir (EK-1 ve EK-2).
Etik Kurul Izni (EK-1)

Kurul adi: T.C. Valiligi Ankara Il Milli Egitim Miidiirliigi

Karar tarihi: 07.03.2019

Say1:14588481-605.99-E.4959347
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Konu: Arastirma izni

flgi: a)MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2017/25 nolu

genelgesi.

b) Gazi Universitesi’nin 01.02.2019 tarihli ve 3708 sayili yazis1
Etik Kurul Izni (EK-2)

Kurul adi: T.C. Ankara Ili Haymana Ilge Milli Egitim Miidiirliigii
Karar tarihi: 11.03.2019

Say1: 80833408-605.01-E.5112243

Konu: Arastirma izni

flgi: a)MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2017/25 nolu

genelgesi.
b) Gazi Universitesi’nin 01.02.2019 tarihli ve 3708 say1li yazist
Verilerin Analizi

Arastirmaya katilan 6grencilere ilk asamada bagimsiz kelime iligkilendirme testi ve
¢izme yazma teknigi uygulanarak doniisiim geometrisi hakkindaki kavram bilgilerini
belirlemek amaciyla veriler toplanmistir. Déniisiim geometrisi {initesi iglendikten sonra
ayni veri toplama araglart tekrar uygulanip goniilliliik esasina dayanilarak segilen
ogrencilerle goriisme yapilmig ve 6grenci goriisleri arasindaki farkliliklar incelenmistir.
Arastirma verileri aragtirmacinin kendisi tarafindan toplanmistir. Arastirmada toplanan
veriler, nitel veri analizi yontemlerinden betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir.
Betimsel analiz, veri toplama metotlariyla ulasilan verileri 6nceden belirlenen temalar
yoniinde Ozetlenmesi ve yorumlanmasini igeren bir nitel veri analiz yontemidir. Bu
analiz tiirlinde aragtirmaci gorlisme yaptigi katilimeilarin fikirlerini etkili bir sekilde
aktarabilmek maksadiyla dogrudan alintilarda bulunabilmektedir. Bu analiz tiiriinde

ulagilan bulgularin okuyucuya o6zetlenmis ve yorumlanmis sekilde sunulmasi temel
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hedef olmaktadir (Yidirim ve Simsek, 2011). Betimsel analiz dort asamada

gerceklesmektedir (Yildirim ve Simsek, 2011):

Birinci asamada; arastirmacit arastirma sorularindan, arastirmanin kavramsal
cergevesinden ya da goriisme ve gozlemlerde yer alan boyutlardan hareket ederek veri
analizi i¢in bir ¢erceve olusturur. Boylece verilerin hangi temalar altinda diizenlenecegi

ve sunulacagi belirlenmis olur.

Ikinci asamada; arastirmaci hazirladigi gerceveye dayali olarak verileri okuyarak
diizenlemeler yapar. Bu siiregte verilerin anlamli ve mantikli bir sekilde toparlanmasi

olduk¢a mithimdir.

Ugiincii asamada; arastirmaci gereken yerlerde dogrudan alintilar yaparak diizenledigi

verileri tanimlar.

Doérdiincii asamada; tanimlanan bulgular aciklanarak, aralarindaki baglantilar bulunur
ve anlamlandirir. Arastirmaci bu agamada yapmis oldugu yorumlari, bulgular arasindaki
sebep sonug iliskilerini agiklayarak kuvvetlendirir ve gerekli oldugu disiiniilen

durumlarda farkli olgulari karsilastirir.

Arastirmada, katilimeilarin doniisiim geometrisi ile ilgili kavramlarindan, ¢gizimlerinden
ve goriislerinden katilimc1 numaralari belirtilerek alintilar yapilmis ve (6rnegin: On test
kattlimer: O.T.K.11, Son test katilimecr: S.T.K.8, Goriisme katilimci: G.K.2. gibi) bu

alintilara metin igerisinde detaylica yer verilmistir.

Bagimsiz kelime iligkilendirme testinden elde edilen bulgular kelime sayisi, yanit sayist
ve anlamsal iliski metoduyla analiz edilmistir (Atasoy, 2004; Shavelson, 1974).
Oncelikle dgrencilerden toplanan kagitlar incelenmis bos birakilan kAgitlar uygun
bulunmayarak elenmistir. Tekrar diizenlenen kagitlar numaralandirilmistir. Aragtirma
icin uygun kategoriler olusturulmus ve olusturulan kategorilere kavramlarin dagilimi
yapitlmigtir. Kategorilerde yer alan benzer anlama sahip olan kelimeler en sik tekrar
edilen kelimeler altinda siniflandirilmigtir. Kategorilerle alakasiz goriilen, diger
kelimelerle ilgisi bulunmayan, konuyla alakasiz kelimeler konu dis1 kavramlar

kategorisine dahil edilmis, 1 kez tekrar eden kelimeler ise kategorilere dahil
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edilmemistir. Bu islemlerde kelimeler anlamsal iligki dlgiitii kullanilarak kategorilere
ayrilmis ve her kategorideki kelimelerin frekanslari hesaplanmistir. Daskolia’dan
aktaran Ekici ve Kurt, (2014)’un belirttigi iizere bir¢ok ¢alismada veri analiz tekniginin

bu tiiriiniin giivenli sonuglar sagladig: ifade edilmektedir.

Cizme-yazma tekniginde ise, doniisiim geometrisi kavramiyla ilgili ¢izim-yazim verileri
icerik analizi yontemine gore analiz edilmistir. Ogrencilerin ¢izim yetenegine
bakilmaksizin ¢izimlerin doniislim geometrisi kavramiyla ilgili biligsel diizeyini ifade
edebilmesine dikkat edilmistir. Oncelikle 6grencilerin déniisiim geometrisi kavramiyla
ilgili ¢izimleri kategorilere ayrilmistir. Daha sonra dgrencilerin ¢izme-yazma teknigiyle

belirlenen biligsel yapilar: seviyelere gore analiz edilmistir.

Goriisme tekniginde ise, 6nceden hazirlanan sorular her bir 6grenciye ayni sozciiklerle
sorulmus, alman yanitlar gozlem formuna arastirmaci tarafindan not alinmistir.
Ogrencilerin yanitlar1 diizenlendikten sonra dgrencilere okutulmus ve eksik yazilan bir

goriisiin olup olmadig1 incelenmistir.
BULGULAR

Bu boliim bagimsiz kelime iliskilendirme testiyle, ¢cizme-yazma teknigiyle ve goriisme
teknigiyle elde edilen bulgular diizenlendikten sonra &grencilerin agiklamalarint ve
tespit edilen farklt kavramlara yonelik ifadelerini igermektedir. Bulgularin
diizenlenmesinde veri toplama araglar1 dikkate alinmis olup bu nedenle veri toplama
araclarma gore bulgularin alt basliklar1 diizenlenmistir. Bunun tercih edilme sebebi
bulgularda tekrar1 engellemek, verileri daha anlasilabilir sekilde sunmak ve farkli veri
toplama araglariyla elde edilen verilerin birbirini destekler ve agiklar sekilde veriler elde

edilmesi yoniinde dnemini ortaya koyabilmektir.

Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testiyle Elde Edilen On Test — Son Test Bulgular

ve Yorumlar

Arastirmanin 6n test uygulamasina 26 &grenci son test uygulamasina 25 6grenci

katilmigtir. On test asamasinda bagimsiz kelime iliskilendirme testiyle elde edilen
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verilere ait kategorilerine ve frekans degerlerine Tablo 5’te yer verilmistir. Aragtirmaya
katilan 6grencilerin doniisiim geometrisi konusundaki kavramsal yapilarina ait bagimsiz
kelime iligkilendirme testiyle ulasilan verilerin analizi sonucunda belirlenen
kelimelerden toplam 4 kategori olusturulmustur. Bu kategoriler ve her kategoride
belirtilen kelimeler listelenmistir. Baz1 kelimeler 1 kez tekrarlanma, anlamli olmama,
konuyla alakasiz olma gibi sebeplerden otiirii diger kelimelerle birlestirilmemistir. Bu
sebeple belirtilen kelimelerden %15 (36 kelime) kategorilere alinmamustir. Bu kelimeler
aragtirmanin niteligi yoniinden Tablo 5’ten ¢ikarilmig, ancak her kategorinin sonunda
ilgili yorumlar boliimiinde belirtilmistir. Bu islemden sonra doniisim geometrisi
kavramryla iliskili geriye kalan 35 farkli kelimenin 4 kategoriye dagilimi yapilmistir.
Toplam 202 cevap kelime elde edilmistir.
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Tablo 5. On Test Uygulamasinda Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testiyle Elde edilen

Verilerden Belirlenen Kategori ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler

Kavramlar ve frekanslari

Toplam frekanslar

Geometrik terimler

Cokgenler — 32
Sekil/resim- 18
Cember/ daire — 12
Cevre — 5
Ag1—5

Cap/ yarigap — 3
Alan -3
Cetvel- 3

Cisim -2
Grafik — 2
Kenar — 2

Kose- 2

89

Konu dis1 kavramlar

Doniistim/ dondiirmek- 14
Geri doniigtim — 10
Atik- 5

Plastik- 3

Kagit- 3

Tekrar -3

Bilim- 2

Degisim- 2

Kalem- 2
Canlilar-2
Malzeme- 2
Nesneler- 2

Ornek — 2
Tasarruf- 2

Diizen- 2
Temizlik-2

Top-2

60

Matematik terimleri

Sayilar — 19
islem—5
Toplama/¢ikarma
¢arpma/b6lme — 4
Co6ziim/ hesap- 2

30

Ders ad1

Matematik-13 Geometri- 10

23

Toplam

35 farkli kelime

202

Tablo 5’te yer aldig1 gibi, uygulanan bagimsiz kelime iliskilendirme testi sonunda elde

edilen veriler asagida kategorilere dagilimi verilmistir. Geometri terimleri kategorisi, en

cok frekansa sahip olan kategori olmustur (f=89). Ogrencilerin ¢ogunlugu doniisiim

geometrisiyle iliskili zihinlerinde ¢agrisim yapan kavramlar olarak daha dnceki yillarda

O0grenmis olduklari cetvel, ¢ember, daire, ¢okgenler, alan, ¢evre, gap, yaricap, agi,
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grafik, sekil, kenar, kose, cisim gibi kavramlart yazmis olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica
katilimeilarin bu kategoride yazdiklar1 fakat 1 kez tekrar edilmesinden Otiirii bu

kategoriye alinmayan kavramlar ise; yiizey ve ¢izim olarak belirlenmistir.

Konu disi kavramlar kategorisi, diger kategorilere dahil edilmeyen konuyla iliskisi
olmayan kavramlardan olusmaktadir (f=60). Bilim, canlilar, degisim, doniisiim,
dondiirmek, diizen, geri doniisiim, kagit, kalem, malzeme, nesneler, drnek, tasarruf,
tekrar, plastik, atik, temizlik ve top kavramlari bu kategoriye dahil edilmistir.
Ogrencilerin doniisiim geometrisi kelimesiyle iliskili zihinlerinde ¢agrisim yapan geri
dontisiim kavram dikkat ¢ekmistir. Kategoriye déahil edilmeyen Atatiirk, Harezmi,
Ogretmen, fikir, yaraticilik, esneklik, farklilagsma, gelistirme, baglangig, tamamlama,
rahatlik, ¢op, oyun, arkadas, doga, saat, yeniden olusturma, ok, ¢ergeve, stres, kasinti,
silgi, test, madde, icat, zorluk, is, tasarim, soru ve harfler kavramlar1 1 kez tekrar
edilmistir. Matematik terimleri kategorisi, matematik terimlerinden olusmaktadir
(f=30). Coziim, hesap, islem, sayilar, toplama, ¢ikarma, carpma, bdlme kelimelerine
odaklanilmis oldugu goriilmektedir. Kategoriye dahil edilmeyen oranti, denklem, dlgme
ve metre kavramlart 1 kez tekrar edilen kavramlardir. Ders adi kategorisinde,
matematik dersini 13 6grenci, geometri dersini 10 6grenci yazmistir. Toplam frekansin
23 oldugu goriilmektedir. Matematik dersinde isleyecekleri tinitenin adinin Doniigiim
geometrisi olmasi sebebiyle geometri dersinin adini da yazmis olmalart dikkat
¢cekmektedir. Diger taraftan asagida 6grencilerin doniisiim geometrisi kavramiyla iliskili

aciklamalarina ait climlelerden 6rnekler verilmistir.

“Dontisiim geometrisi birbirinden farkly geometrik sekillerin bir araya gelmesiyle farkl

farkli sekillerin ortaya ¢ikmasidir.” (O.T.K2)
“Déniisiim geometrisi bir sayimin doniisiimiidiir.” (0.T.K7)

“Doniigiim geometrisi deyince aklima yeni bir sekil olusturma geliyor. Béylece eski

sekillere yeni bir anlam katabiliriz.” (O.T.K11)

1l

“Doniigiim geometrisi deyince aklima 2 gsekilden bir¢ok sekil elde etmek geliyor.’

(0.T.K22)
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s

“Déniisiim geometrisi atik maddelerin veya kare, iicgen gibi malzemelerin doniismesi.’

(O.TK23)

Bu kapsamda bazi 6grencilerin konuyla ilgisi olmayan ciimleler yazdiklar1 goriilmiistiir.
Belirtilen ciimlelerde yeni geometrik sekillerin olusturulmasi, sekillerin farkli bir sekle
doniistiiriilmesi, kagitlarin geri doniisime gonderilmesi, atik maddelerden yeni
malzemeler iiretmeye yonelik icerikler yer almaktadir. Ogrencilerin konuyla ilgili
kavram bilgilerinin olmadif1 sadece akillarina gelen ilk kavramlari yazarak buna

yonelik ciimleler kurduklar1 goriilmektedir.

Son test agsamasinda bagimsiz kelime iligkilendirme testine ait kategori ve frekanslar
Tablo 6’da yer almaktadir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin doniisiim geometrisi
kavramina iligkin kavramsal yapilarina ait bagimsiz kelime iligkilendirme testi
kullanarak elde edilen bulgularin analizi sonucunda belirlenen kelimelerden toplam 4
kategori olusturulmustur. Bu kategoriler ve her kategoride belirtilen kelimeler
listelenmistir. Eger bu kelimeler 1 kez tekrar edilmisse, anlamsiz ise, konuyla alakasiz
ise diger kelimelerle birlestirilmemistir. Bu sebeple belirtilen kelimelerden %5 (11
kelime) kategorilere dahil edilmemistir. Bu kelimeler arastirmanin niteligi yoniinden
Tablo 6°dan ¢ikarilmig, ancak her kategorinin sonunda ilgili yorumlar bdliminde
belirtilmistir. Bu islemden sonra doniisiim geometrisi kavramiyla iliskili geriye kalan 19
farkli kelime 4 kategoride dagilim gostermistir. Toplam 209 cevap kelime elde

edilmigtir.
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Tablo 6. Son Test Uygulamasinda Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testiyle Elde Edilen
Verilerden Belirlenen Kategori ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kavramlar ve frekanslari Frekanslar
Geometri terimleri Cokgenler — 34 189
Izometrik / noktali kagit—
31
Oteleme — 23

Geometrik  sekiller  /es
sekiller-20
Simetri ekseni/ dogrusu —

20
Yansima — 18
Birim kare — 11

Sag/ sol/yukari/asagi — 8
Uslii harfler- 6

Nokta — 6

Itme /cekme — 5
Cember / daire — 4
Ag¢1—3

Matematik terimleri Toplama/¢ikarma 9
Carpma/bdlme- 4
Sayilar- 5

Konu dig1 kavramlar Doniistim — 3 6
Kalem/defter- 3

Ders adi Geometri — 3 5
Matematik — 2

Toplam 19 farkli kelime 209

Tablo 6°da yer aldig1 gibi; uygulanan bagimsiz kelime iligkilendirme testinin son test

asamasina ait veriler kategoriler halinde asagida belirtilmistir.

Geometrik terimler kategorisinde, yer alan geometri terimlerinin en yiiksek frekansa
sahip oldugu goriilmektedir (f=189). Bu kategoride ac1, birim kare, ¢cokgenler, cember,
daire, geometrik sekiller, es sekiller, izometrik kagit, noktali kagit, itme, ¢ekme, nokta,
Oteleme, sag, sol, yukari, asagi, simetri ekseni, simetri dogrusu, lislii harfler ve yansima
kavramlar1 yer almaktadir. Bu kategoriye dahil edilmeyen dogru pargasi, gériintii, ayna,
derece ve cisim kavramlar1 Ogrenciler tarafindan 1 kez ifade edilmistir. Matematik

terimleri kategorisinde yer alan matematik terimlerinin frekansinda azalma oldugu
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gorilmiistiir (f=9). Sayilar, toplama, c¢ikarma, carpma ve bdlme kavramlart bu
kategoriye dahil edilmistir. Matematik terimleri kategorisine dahil edilmeyen kavramlar
ise rakam, kod ve hesap makinasidir. Konu disi kavramlar kategorisinde, konuyla
iliskisi olmayan kavramlarin 6n test agamasina gore frekansinda dnemli dlgiide azalma
oldugu goriilmiistiir (f=6). Doniisiim, kalem ve defterin bulundugu kategoriye 1 kez
yazilmis olan icat, Harezmi, elektronik ve tasarim kavramlar1 dahil edilmemistir. Ders
ad1 kategorisinde, matematik dersi ve geometri dersi yer almaktadir (£=5). Ogrencilerin

On testte yazdiklar1 kavramlarin sayisinda azalma oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin doniisiim geometrisi kavranuyla iligkili son test asamasinda belirttikleri

aciklamalarina ait ciimlelerden ornekler asagida verilmistir.
“Bi¢im ve 6lgiileri es olan sekillere es sekiller denir.” (S.T.K12)
“Doniisiim geometrisi verilen talimatlara gére seklin hareket ettirilmesidir.” (S.T.K4)

“Déniisiim geometrisi Otelenen veya yansiyan cisimler cizmektir. Oteleme yaparken

seklin boyutu degismez, sadece yeri degismis olur.” (S.T.K2)

“Ogretmenimiz ételemenin bir sekli alip baska bir tarafa degisiklik yapmadan aktarmak
oldugunu, verilen sayi kadar birim ilerletildigini, sekli yansitabilecegimizi, noktali ve

kareli kdgit iizerinde ¢izerek anlatt.” (S.T.K21)
“Ahmet arabayr geriye oteledi.” (S.T.K22)

Ogrencilerin {initede 6grendikleri kavramlarm tamimlarmi yaptiklari, derste verilen
orneklerden alinti yaptiklart ve kavramlarin nasil kullanildigina iliskin ciimleler
yazdiklar1 goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin ise konuda gegen kavramlari climle iginde

anlamsiz bir sekilde kullandiklar1 goriilmiistiir.
Cizme-Yazma Teknigiyle Elde Edilen On Test — Son Test Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde 6grencilerin doniigiim geometrisi kavramiyla ilgili kavramsal yapilarina ait
cizme-yazma teknigiyle ulasilan bulgular yer almaktadir. On testte 26 katilimci
bulunmaktadir. Ogrencilerin ¢izim yetenegine bakilmaksizin cizimleri kategorilere

ayrilmistir. Cizimler analiz edildiginde konu ile iliskili bir ¢izime rastlanilmamstir.
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Incelenen ¢izimler dogrultusunda 6n test i¢in 3 kategori olusturulmustur. Bu kategoriler
¢okgen ¢izimleri, dongii ¢izimleri ve konu dis1 ¢izimlerden olusmaktadir. Tablo 7’°de
¢izimlerin kategorileri ve frekanslar1 belirtilmistir.

Tablo 7. On Test Uygulamasinda Cizme Yazma Tekniginde Elde Edilen Verilerden
Belirlenen Kategori ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Frekanslar
Dongii ¢izimleri 14
Cokgen ¢izimleri 6
Konu dis1 ¢izimler 6
Toplam 26

Tablo 7°de incelenen ¢izimler dogrultusunda en yiiksek frekansa sahip dongii gizimleri
kategorisi (f=14) oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin Déniisiim Geometrisi konusunun
dongii ile iliskili oldugunu diisiinerek bu ¢izimleri yapmis olduklart goriilmektedir.
Asagida Sekil 1-3 arasinda 6grencilerin ¢izimlerinden her kategoriye uygun ornekler
verilmigtir:

3-"DONUSUM GEOMETRISI nedir?” 5 dakika icinde cizerek (resim-sekil)

aciklayiniz. DONUSUM GEOMETRISI ile ilgili fikirlerinizi &zgirce ve
sinirlamadan ifade ediniz.

J ;
<}‘; \

Sekil 1. O.T K8 dongii cizimleri kategorisi drnegi
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— 3-"DONUSUM _GEOMETRISI nedir?” 5 dakika icinde cizerek (resim-sekil)
aciklayiniz. DONUSUM GEOMETRISI ile ilgili fikirlerinizi ozglirce ve
sinirlamadan ifade ediniz.
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Sekil 2. O.T.K20 ¢okgen ¢izimleri kategorisi 6rnegi

3-"DONUSUM GEOMETRISI nedir?” 5 dakika icinde cizerek (resim-sekil)
aciklayiiz. DONUSUM GEOMETRISI ile ilgili fikirlerinizi ozgurce ve
sinirlamadan ifade ediniz.

Sekil 3. O.T.K25 dongii ¢izimleri kategorisi drnegi

Sekil 1-3 arasinda verilen ¢izim Orneklerinde katilimcilarin 6n test ¢izim Ornekleri

degerlendirildiginde 6grencilerin doniisiim geometrisi kavramini, geometrik sekillerin

dongiiyle birlikte degisime ugradiklart yoniinde algilayip bu sekilde ¢izimlerine

yansittiklart goriilmektedir.

Son test uygulamasma 25 ogrenci katilmistir. Ogrencilerin ¢izim yeteneklerine

bakilmaksizin yaptiklar1 konuyla iligkili akademik ¢izimler incelenmis ve biitiin

¢izimlerin doniisim geometrisi kavramlari ile iligkili oldugu goriilmiistiir. Cizimler

doniistim geometrisinin terimlerinden olan yansima, 6teleme ve iki kavramin birlikte

kullanildig: ¢izimler olarak kategorilere ayrilmigtir. Tablo 8’de son test uygulamasinda

katilimeilarin gizimlerine ait kategori ve frekanslar1 gosterilmektedir.
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Tablo 8. Son Test Uygulamasinda Belirlenen Cizme Yazma Teknigi Verilerinden Elde
Edilen Kategori ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Frekanslar
Déniisiim geometrisi Oteleme 10
kavramlari Yansima 9
Yansima ve Gteleme 6
Toplam 25

Ogrencilerin son test uygulamasinda yaptig1 gizimlerde dteleme (f=10), yansima (£=9)
ve yansima ve Oteleme (f=6) kavramlari yer almaktadir. Konu disi bir ¢izime
rastlanilmamustir. Ogrenciler doniisiim geometrisi konusunda 6grendikleri kavramlar:
gizimlerinde kullanmiglardir. Ancak O6grencilerin  sadece ¢izime yogunlastiklar
doniisiim geometrisi ile ilgili fikir yazmadiklar1 goriilmiistiir. Sekil 4 ve Sekil 5°te
ogrencilerin ¢izimlerine drnekler verilmistir.

3-"DONUSUM GEOMETRISI nedir?” 5 dakika icinde cizerek (resim-sekil)
aciklayiniz. DONUSUM GEOMETRISI ile ilgili fikirlerinizi &zgirce ve

sinirlamadan ifade ediniz. (\jonc)o\[m 3?_\Ll: ‘
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Sekil 4. S.T.K4 oteleme kategorisi ¢izim 6rnegi
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3—“DONU$UM_'GE_QA_I§ETRiSi nedir?” 5 dakika iginde gizerek (resim-sekil)
agiklayimiz. DONUSUM GEOMETRISI ile ilgili fikirlerinizi 6zgiirce ve
sinirlamadan ifade ediniz.
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Sekil 5. S.T.K7 yansima kategorisi ¢izim 6rnegi
Sekil 4 ve Sekil 5’te verilen son test ¢izim Orneklerine bakildiginda 6grencilerin
doniisiim geometrisi konusunda O6grendikleri kavramlara yonelik ¢izimler yaptiklari
goriilmektedir. Cizimlerde genel olarak 6grencilerin dgrendikleri kavramlari dogru bir

bicimde yansittiklar1 goriillmiistiir.
Goriisme Teknigiyle Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar:

Arastirmada veri toplanmasinin son asamasi olarak &grencilerle goriisme yapilmistir.
Gériismeye katilim goniilliiliik esasina dayandirilnugstir. On test ve son teste katilan her
dgrenciyle goriisiilememis, 15 6grenciyle goriisme yapilmustir. Ogrencilere konuyla
ilgili sorular yoneltilmis ve cevap vermek isteyen dgrencilerden alinan cevaplar asagida

katilimc1 numarasiyla birlikte verilmistir (G.K.2 gibi).

Soru 1. “Déniisiim geometrisi hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?” sorusuna ait bulgular ve

yorumlar

Ogrencilere ilk olarak “Déniisiim geometrisi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu
yoneltilmistir. Ogrenciler konuyu islemeden once isminin degisikligi sebebiyle zor
sandiklarint ancak konu islendikten sonra konunun kolay oldugunu belirtmislerdir (f=8).
Konunun 8. smif diizeyine gore diger konulardan olduk¢a kolay oldugunu daha onceki
yillarda 6gretilmesi gerektigini sdylemislerdir (f=6). Ayrica konunun ilk tinitelerde yer
alabilecegine dair goriis belirten dgrenciler olmustur. Katilimcilardan bazilart konuyu

islemeden once degisik ve zor olabilecegini diisiinmiis olduklarini konuyu isledikten
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sonra ise konunun olduk¢a basit oldugunu 5. smif konusu olmasimin daha faydal
olabilecegini belirtmislerdir. Asagida bazi dgrencilerin vermis oldugu cevaplardan

orneklere yer verilmistir.

“Konu islenmeden énce konunun adindan dolayr zor olacagini diigiindiim, isledikten

sonra ¢ok kolay geldi.” (G.K.3)

“Konunun adi degisik geldi geometriyle ilgili oldugunu diisiindiim ama doéniigiim

hakkinda bir fikir yiiriitemedim.” (G.K.7)

Soru 2. “Yapilan etkinlikleri nasil buldunuz, konuyu égrenebildiniz mi?” sorusuna ait

bulgular ve yorumlar

Ogrencilere ikinci olarak “Yapilan etkinlikleri nasil buldunuz, konuyu 6grenebildiniz
mi?” sorusu yoneltilmigtir. Ogrenciler ders kitabinda yer alan etkinlikleri yeterli
bulmadiklarini belirterek ders kitabinda daha fazla etkinlik olmasi gerektigini ve farkl
geometrik cisimlerle etkinlikler yapilmasinin daha iyi olabilecegini sdylemislerdir (f=9).
Konuyu basit diizeyde kavramak igin kitaptaki etkinliklerin yeterli oldugu ancak
cizimleri pratiklestirmek icin etkinliklerin yeterli sayida olmadigini belirtmislerdir.
Ogrenciler ek olarak biiyiik kareli kagit {izerinde tasimabilir kiiplerin dtelenebilecegi
etkinlikler yapilabilecegini belirtmislerdir. Okulda biiyilk bir aynanin varliginin simetri
ve yansima kavramlarinin anlasilmasi agisindan etkili olabilecegi goriisii 6grenciler
tarafindan belirtilmistir. Asagida baz1 6grencilerin vermis oldugu cevaplardan 6rneklere

yer verilmigtir.

“Kitapta daha ¢ok etkinlik olsa daha iyi olurdu.” (G.K.4)

“Okulda biiyiik ayna olsa dntinde yansimayt daha iyi 6grenebiliriz.” (G.K.9)
“Okulun bahgesine kareler ¢izsek biiyiik kiipleri otelesek giizel olurdu.” (G.K.14)

Soru 3. “Kitaptaki konu anlatimi size yeterli geldi mi?” sorusuna ait bulgular ve

yorumlar

“Kitaptaki konu anlatimi size yeterli geldi mi?” sorusu Ogrencilere yoneltildiginde

ogrenciler matematik dersini kitaptaki konu anlatimiyla 6grenemeyeceklerini ancak
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kitapta bulunan Orneklerle alistirmalar yaptiklarini ve bu Orneklerin de yeterli
olmadigini belirtmislerdir (f=11). Asagida verilen 6rnekler incelendiginde 6grencilerin
sadece kitaba bagl kalarak konuyu ogrenmekte zorluk cektikleri ancak konuyu

ogrendikten sonra alistirma yapmak i¢in kitabi kullandiklari sonucuna ulagilmustir.
“Kitaptan bakarak matematik konularini 6grenmek ¢ok zor oluyor.” (G.K.15)

“Kitabi konuyu ogrendikten sonra alistirma yapmak icin kullaniyoruz. Konu anlatimina

genellikle bakmiyoruz.” (G.K.10)
“Bence yeterli konu ¢ok basitmis.” (G.K.1)

Soru 4. “Ogretmeninizin konu anlatimi size gére yeterli miydi? Yetersiz ise hangi
boyutlarda yetersiz, yeterli ise hangi boyutlarda yeterli gelmistir?” sorusuna ait

bulgular ve yorumlar

“Ogretmeninizin konu anlatin size gore yeterli miydi? Yetersiz ise hangi boyutlarda
yetersiz, yeterli ise hangi boyutlarda yeterli gelmistir?” sorusuna Ogrencilerin kitaba
kiyasla  Ogretmenlerinin  daha  yeterli oldugunu sdyledikleri  gOriilmiistiir.
Ogretmenlerinin kitaptaki orneklere ek drnekler cozerek bakis acilarini genislettiklerini
belirtmislerdir (f=8). Konunun kitaptan ¢aligarak anlamanin gii¢ oldugunu 6gretmenin
anlattimiyla konunun daha iyi kavranmasinin saglandigini soylemislerdir (f=10).

Asagida bazi 6grencilerin vermis oldugu cevaplardan 6rneklere yer verilmistir.
“Ogretmenimiz kitaptaki 6rneklere ek érnekler ¢ézerek bakis acimizi artirdi.” (G.K.13)

“Konuya kitaptan bakarak anlamak zordu. Ogretmenin anlatmasiyla konuyu daha iyi

kavradik.” (G.K.10)

Soru 5. “Ol¢me araglart hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna ait bulgular ve

yorumlar

Ogrencilere yoneltilen son goriisme sorusu, olgme araglari (bagimsiz kelime
iliskilendirme testi ve gizme-yazma teknigi) hakkinda ne diisiindiikleridir. Ogrenciler,
Ol¢me araci olarak kendilerine dagitilan kagitlarin matematik dersiyle ilgisi olmadigini,

matematik dersiyle ilgili bir konuda kelime yazmanin biraz tuhaf goriindigiinii
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soylemislerdir (f=13). Goriismeye katilan dgrenciler “doniigim geometrisi” kavramini
geri doniisiim kutusu olarak diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler bagimsiz kelime
iliskilendirme ve ¢izme yazma teknigi hakkinda bilgi sahibi olduktan sonra konuya
odaklanip konu hakkinda meraklandiklarim ifade etmislerdir. Ogrencilere uygulanan 6n
test sonras1 0grenciler konunun zor oldugunu diisiinerek konuyla ilgili bilgi almak i¢in
kitaptan yardim aldiklarin1 sdylemisler ancak son test uygulamasinda onlara tekrar
dagitilan bagimsiz kelime iliskilendirme ve ¢izme yazma testini yanitlamakta konuyu
bildikleri i¢in zorlanmadiklarini belirtmislerdir. Doniigim geometrisi konusuyla ilgili
kavramlar1 6grendikten sonra dlgme aracinda yer alan boliimleri daha kolay ve hizli bir
sekilde doldurabildiklerini ve ciimle kurmanin kolaylastigini ifade etmislerdir.
Ogrenciler 6n testte yer alan ¢izim tekniginde ¢izdikleri sekillerin konuyla alakasiz
oldugunu fark etmisler, konuyu ogrendikten sonra son test g¢izimlerinde simetri,
yansima ve Oteleme gibi kavramlara yogunlastiklarini soylemiglerdir. Asagida bazi

ogrencilerin vermis oldugu cevaplardan drneklere yer verilmistir.
“Daginilan kdgitlarin matematikle alakali olmadigim diisiindiim.” (G.K.3)
“Geri doniisiim kutusuyla ilgili oldugunu diigtindiim.” (G.K.5)

“Konuyu islemeden dnce sekiller alakasizd:, isledikten sonra konuyla ilgili sekiller

cizebildim.” (G.K.10)

Ogrencilerin verdigi yanitlar incelendiginde, 6grencilerin &n test agamasinda déniisiim
geometrisiyle ilgili kavram bilgilerinin olmadigi sonucuna ulasilmistir. On test

uygulamasi 6grencilerde konu hakkinda merak uyandirmaktadir.
TARTISMA ve SONUC

Matematik dersi 6gretim programinda kullanilan etkinliklerin 6grencilerin doniigiim
geometrisi iinitesindeki kavramsal gelisimlerine etkisini arastirmayi amacglayan bu
caligmada farkli veri toplama araglariyla birbirini destekler nitelikte sonuglar elde

edilmistir.
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Elde edilen bulgular dogrultusunda Ogrencilerin doniisim geometrisi konusu
islenmeden 6nce konuyla ilgili kavram bilgilerinin olmadigi, doniisim kavramini ve
geometri kavramini ayri ayri olarak algilayarak kavramlar yazdiklari belirlenmistir.
Ogrencilerin 6n test uygulamasinda yaptiklar1 ¢izimlerinin de doniisiim geometrisiyle
iligkili olmadig1 goriilmiistiir. Bu bilgiler dogrultusunda doniisiim geometrisi {initesi
islenmeden Once Ogrencilerin kavramlara iliskin bilgisinin olmadigi sonucu ortaya

cikmustir.

On test ve son testten elde edilen veriler incelendiginde; 6grencilerin konu islenmeden
once donlisiim geometrisi konusuyla ilgili kavram bilgisine sahip olmadiklar
¢izimlerinin genellikle geri donilisiim semboli ile alakali oldugu anlasilmistir. Son test
verilerinden O6grencilerin  konuyu oOgrenerek initedeki kavramlar1 yazdiklari ve
cizimlerinin konuyla birebir ortiistiigii goriilmiistiir. Ogrencilerin doniisiim geometrisi
yeteneklerinin gesitli degiskenler acisindan incelendigi (Ozyasar, 2013) calisma dikkate
alindiginda konuyla ilgili bilgi sahibi olmayan &grencilerin kavram bilgisinin de eksik
oldugunu gostermektedir. Ayrica doniisiim geometrisiyle ilgili 6grencilerin bilgiyi
olusturma siireglerinin incelendigi (Ac¢an, 2015) c¢aligmadan elde edilen sonuglar,
ogrencilerin konu islendikten sonraki kavram bilgilerinin gelisim gostermesi sonucunu

desteklemektedir.

Yapilan ¢aligmada elde edilen verilere gore 6grencilerin konu islenmeden 6nce konuyla
ilgili bilgi sahibi olmadiklari goriilmiis ve bu sebeple onceki bilgilerine iligkin
kavramlar yazdiklar1 sonucuna ulagilmistir. incelenen gizimler dgrencilerin déniisiim
geometrisini geri doniisiimle iliskilendirdiklerini ortaya ¢ikarmustir. Son test verileri
incelendiginde; Ogrencilerin kavram bilgilerinin gelistigi gozlenmistir. Ogrencilerin
iinitenin temelini olusturan simetri, yansima ve Oteleme terimlerini yazarak konuyla
ilgili kavram bilgilerinin gelistigi ve bu terimlerle ilgili g¢izimleriyle konuyu
ogrendikleri gozlenmistir. Literatiirde incelenen arastirmalar sonucunda temel geometri
konularinda hatalar ve kavram yanilgilar1 konusunda (Ubuz, 1999), cebir ile ilgili
kavram yanilgilarinin tespiti konusunda (Akkaya ve Durmus, 2006), ¢esitli geometrik

kavramlarin kavram yanilgilar1 konusunda (Yenilmez ve Yasa, 2008), nokta, dogru ve
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diizlem konularinda kavram yamlgilar1 konusunda (Oksiiz, 2010), dogrular ve agilar
konusundaki hata ve kavram yanilgilarinin tespiti konusunda (Yilmaz, 2011), ¢ember
kavramia ait kavram yanilgilar1 konusunda (Ozerbas ve Kaygusuz, 2012), temel
geometrik kavramlara iligkin kavram yanilgilar1 konusunda (Doyuran, 2014) ve ondalik
kesirlerle ilgili kavram yanilgilar1 konusunda  (Mumcu, 2015) calismalar yer
almaktadir. Bu ¢aligmalarin sonucunda 6grencilerin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip
olduklart ve oOgrencilerin geometrik kavramlar1 gilinliik hayat durumlartyla
iliskilendirme konusunda giicliikler yasadiklari sonuglarina varilmstir. Yapilan
incelemeler sonucunda doniisiim geometrisi konusuna iligkin &grencilerin kavram
yanilgilart konusunda bir ¢alismaya rastlanilmamasit ¢aligmanin  gerekliligini

yansitmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde matematik dersinin kitaptan Ogrenilmesinin zor
oldugu ancak konu 6grenildikten sonra kitapta yer alan etkinliklerin yapilabilecegi
sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler ders kitabinda daha fazla etkinlik olmas1 gerektigini
diisindiiklerini ifade etmisler ve konuyu basit diizeyde kavramak igin kitaptaki
etkinliklerin yeterli oldugu ancak ¢izimleri pratiklestirmek icin etkinliklerin yeterli
sayida olmadigimni belirtmiglerdir. Yapilan goriismelerden elde edilen verilere gore
kitaptaki 6rnek ve etkinliklerin G6grenciler agisindan yeterli goriilmedigi sonucuna
ulagilmigtir. Sadece ders kitaplarindan faydalanilarak gergeklestirilen Ggrenme
etkinliklerinde &grenciler tahmin yapma, karsilastirma yapma, sezgisel diisiinme,
motive olma, deney yapma, deneyden elde edilen sonucu gérme ve formiilleri ¢ikarma
yeteneklerini tam anlamiyla kazanamamaktadirlar. Ancak Ogrencinin aktif katilim
sagladigt etkinlik iceren &grenme ortamlart bu becerilerin kazanilmasina imkan
vermektedir (Giindiiz, Emlek ve Bozkurt 2008). Bulut, Yaman ve Yavuz (2016), yapmis
olduklar1 ¢aligmada ilkogretim matematik dersi 6gretim programini dikkate alarak ders
kitaplarint incelemisler ve ders kitaplarmin 6gretim programinda yer alan uygulamalara
smirl olarak yer verdigini tespit etmislerdir. Bahadir ve Demir (2017), ¢alismalarinda
matematiksel kavramlarin 6gretiminde ya da &grenilen kavramlari somutlastirmada

somut materyal kullanimimnin etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bu ¢aligmanin en
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temel sonucu da ders kitaplarinda yer verilen doniisiim geometrisiyle ilgili etkinliklerin

yeterli olmadigini desteklemektedir.

Ogrenciler arastirmada veri toplamak amactyla kullamlan dlgme araglariyla ilk kez
karsilagtiklarini ifade etmislerdir. Matematik dersi ve 6lgme araglart arasinda bir bag
kuramayan Ogrencilerin 6n test ve son test verileri arasinda biiyiik farkliliklar
goriilmiistiir. On test uygulamasinda 6grencilerin konu dis1 bircok kavram yazdiklari ve
cizimlerinin ge¢cmis bilgileriyle iliskili oldugu goriilmiistiir. Son test uygulamasinda ise
yazilan kavramlarin ve yapilan c¢izimlerin konuyla birebir Ortiistiigi sonucuna
ulagilmistir. Goriismelerde 6n test uygulamasinin sonunda 6grencilerde konunun zor
olduguna iliskin 6n yargilar olustugu sonucuna ulasilmistir. Konuyla ilgili arastirma
yapmis olmalar1 6lgme araglarmin 6grencilerin konu hakkinda merak duymalarini
saglamis oldugunu gostermistir. Dinamik geometri yazilimmin kullaniminin (Mercan,
2012), 4MAT  yonteminin (Aliustaoglu, 2015), yapilandirmact yaklagima iliskin
ogrenci gorislerinin (Korkmaz ve Tutak, 2017) ve 5E 6grenme modelinin 6grenci
basarisina etkisinin (Demir, 2018) incelendigi c¢alismalar dogrultusunda gercekei
matematik egitimine dayali etkinliklerle islenen derslerin daha zevkli, eglenceli, kolay
ve hizli anlasilabilir oldugu, 6grencilerin doniisiim geometrisi diisiinme diizeylerinin ve
doniisiim geometrisi basarilarmin arttigi, 7.simf doniisim geometrisi kazanimlarina
uygun doniisim geometrisi diisiinme diizeyleri iizerinde olumlu etkilerinin oldugu

sonuglarina ulagilmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler degerlendirilerek 8.simif Ogrencilerinin doniisiim

geometrisi kavramiyla ilgili kavramsal yapilarina ait sema olusturulmustur (Sekil 6).
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Sekil 6. Ogrencilerin doniisiim geometrisi kavrami konusundaki kavramsal yapilari
semast

Sekil 6’da goriildiigii gibi, arastirmada kullanilan 6lgme araglarina goére hazirlanan
semada 6grencilerin donilisiim geometrisi konusundaki kavramsal yapilarinin bagimsiz
kelime iliskilendirme testine gore on test ve son test sonucunda 4 kategoriden olustugu,
¢izme yazma teknigine gore On test sonunda 3 kategori son test sonunda 1 kategorinin
olustugu goriilmektedir. Kategorilerde yer alan kavramlara bulgular béliimiinde ayrintili
olarak yer verilmistir. Bu kapsamda bagimsiz kelime iligkilendirme testi ve ¢izme
yazma tekniginden elde edilen bulgular sonucunda 6grencilerin kavram yanilgilarinin
giderildigi goriilmektedir. Bu aragtirmanin sonuglarindan yararlanilarak asagidaki

Oneriler sunulabilir;

Calisma sonucunda elde edilen veriler 1s18inda matematik dersi 6gretim programina

yonelik oneriler;
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1. 2018-2019 matematik dersi Ogretim programinda doniisim geometrisi konular
donme hareketi hari¢ 8.simif miifredatinda yer almaktadir. Daha 6nceki yillarda 7.smifta
Ogrenilen konu 2018-2019 egitim O&gretim yili itibariyle 8.simf miifredatina
konulmustur. Ilkokul dénemlerinde simetri ve donme kavramlariyla karsilasan
ogrencilerin ilk defa 8.smifa geldiklerinde oteleme doniisiimiiyle karsilasmalari,
oteleme ile birlikte yansima ve 6telemeli yansima konularini gormeleri ancak bu defa da
donmeye yer verilmemesi eksiklik olarak diisiiniilmektedir. Bu sebeple sarmal yapiya
sahip olan matematik dersinde konularin unutulmamasini saglamak amaciyla ilkokul
doneminde gorillen donme kavrami daha kapsamli bir bigimde miifredata eklenmesi

Onerilebilir.

2. Doniigiim geometrisi konusu 8. simif 6grencilerinin ilk kez karsilastigi bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrenciler icin konunun kolay oldugu goriisii dikkate
alindiginda, bu konunun sarmal yapiya sahip olan matematik dersi dgretim programi

iceriginde daha dnceki yillarda yer almasi onerilebilir.
Caligsma sonucunda elde edilen veriler 15181inda 6gretmenlere yonelik oneriler:

1. Arastirmada elde edilen sonuglar ve Ogrenci goriislerinden de anlasilacag iizere
6gretmenlerin konuyu islerken nasil bir yontem kullandiklari ¢ok 6nemlidir. Doniisiim
geometrisi konusu oOgretiminde daha g¢ok gorsellige hitap etmesi gerektigi sonucu
goriilmektedir. Ders anlatiminda sozel ifadeler yerine ¢esitli materyaller kullanilarak
gorselligin  arttirllmast  konunun daha iyi anlasilmasini saglayacaktir. Doniisim
geometrisi konusunu anlatan bir 6gretmen gorsel etkinliklere daha fazla yer verebilirse

etkili 6grenme gerceklesebilir.

2. Arastirma konusu olan doniisiim geometrisi yasamda da siklikla karsilagilan bir konu

oldugundan somut yasantilarla desteklenmelidir.

3. Doniisiim geometrisi 6gretiminde teknoloji desteginden yararlanilmas: konudaki

kavram yanilgilarini en aza indirebilecegi diistiniilmektedir.

4. Sadece ders kitaplarina bagli kalarak sunulan 6grenme ortamlarinda o6grenciler

tahminde bulunma, muhakeme etme, sezgisel diigiinme, giidillenme, deney yapma,
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deneyden elde edilen sonucu gérme ve formiilleri ¢ikarma becerilerini kazanmakta
yetersiz kalmaktadirlar. Ders esnasinda uygulanan etkinlikler géz oniine alindiginda
ogrencilerin daha etkin olmalarini saglayacak dgrenme ortamlarinin olusturulmasi ve
farkli etkinliklerin yapilmasi Ogrencilerin farkli bakis agilar1 kazanmasina katki

saglayabilir.

5. Ders kitaplar1 6gretmenlere ve dgrencilere yol gdstermeli ve dgretim programinin
daha etkili uygulanabilmesine katki saglamalidir. Ancak yapilan ¢alisma ve 6grenci
goriisleri dikkate alindiginda matematik ders kitabindaki doniisiim geometrisiyle ilgili
etkinliklerin yeterli olmadigi sonucuna ulagilmistir. Ders kitaplar1 disinda farkl
kaynaklarin kullanilmasinin MEB tarafindan uygun goriilmemesi konuyla ilgili
aligtirma yapilmasimin eksik bir yami olduguna isaret etmektedir. Bu sebeple kitap
iceriklerinin etkinlik ve alistirma bakimindan iyilestirilmesi konusunda diizenlemeler

yapilmalidir.
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SUMMARY

In this research, it was aimed to evaluate how students’ conceptual developments within
transformation geometry were affected by activities of mathematics curriculum for 8th grades.
Answers to the following questions were sought within the context of this general purpose: 1.
What level of conceptual knowledge do the students have prior to the introduction of
transformation geometry? 2. What is the level of concept knowledge among the students after the
transformation geometry instruction has been finished? How do students perceive transformation
geometry, and what are their misconceptions about it? 4: What are the students' opinions on
whether the subjects and activities covered in the mathematics textbook prepared by the Ministry
of National Education are sufficient to allow for the conceptual development of the students? 5.
What is their opinion of the measurement tools that were used to assess their conceptual
development in transformation geometry?

As a research model, a longitudinal survey model was used. Research group of this survey
consisted of 8th grade students, studied in Mangaldag: Secondary School in 2018-2019 School
Year. In this study, criterion sampling method, which is one of the purposive sampling methods,
was employed to collect data. The following were the criteria for conducting this study:

1. For the first time, the subject of transformation geometry was introduced to the participants in
the control group.

2. The study group consisted of eighth-grade students who had been selected. Because the subject
of transformation geometry had not been taught in previous years, this choice was influenced by
this fact.

3. While a total of 27 participants (13 girls and 14 boys) took part in the pilot application of the
research, only 26 participants (13 girls and 13 boys) took part in the actual research.

4. The interview phase of the research included 12 students who participated in the pilot study
and 15 students who participated in the actual application on a voluntary basis during the
interview phase.

To provide the reliability, it was received domain experts’ remark and the categories were
determined with their consensus. Average reliability between coders was found to be 94,96%. It
was aimed that participants acquire detailed data about ‘transformation geometry’, therefore;
free word-association test and draw-write technique were used as data collection tools. Moreover
we interviewed some students who were selected between participants voluntarily. First, free
word- association test and drawing-writing techniques were applied to the students and some
inquiries about transformation geometry were made. After the subject of transformation geometry
was studied as given in the textbook, we applied the data collection tool again, interviewed the
students and observed distinction between their implications. Research data were collected by
researcher. Descriptive analysis technique from qualitative data analysis was used to analyze the
research data. As to draw-write technique, drawing- writings data were analyzed through content
analysis. It was created 4 categories from words that were collected about cognitive structures
about transformation geometry of the participant students by free word-association test. These
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categories were consisted of name of subject, mathematical terms, geometric terms and irrelevant
concepts. 3 categories were created through analyzed drawings for pretest. These categories
consisted of polygon, loop and irrelevant drawings. As final stage in collecting data, it was
interviewed the students. In the interview, the students were asked some questions like ‘what do
you think about transformation geometry? How do you like the activities? Could you learn the
subject? Did you find the lecturing in the books sufficient? Did you find teaching sufficient? If
not, which points were insufficient? What do you think about assessment tools, pretest-posttests?
At the end of the research, it was determined that before the students studied the subject of
transformation geometry, they didn’t have knowledge of concept and wrote transformation
concept and geometry concept separately. Also, it was observed in the pretests studies that the
students’ drawings weren’t related to transformation geometry, either. It was inferred from the
interview of the students, studying math’s through books is difficult; however the students can do
exercises in the books after the subject is studied. According to findings at the end of the research
and students’ opinions, suggestions about changes in curriculum and which method teachers
should use were made.
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