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OZET

GPS sistemi sivil kullanima da agildigindan beri birgok alanda hayati 6nem tasiyan bir ara¢ olarak kullanima
girmistir. Giiniimiizde ¢ogu mobil cihaz iizerinde bulunan GPS sistemi, konum bilgisi saglayan bir elektronik iinite
olarak tammlanabilir. Bu ¢alismada Android Isletim Sistemine sahip bir mobil cihaz iizerinden ¢ocuk takip programi
geligtirilmistir. Android Isletim Sistemi Google firmas: tarafindan yaymlanan yeni nesil bir mobil telefon
platformudur ve bir uygulamaya konum bilgisini saglamak i¢in farkli metotlar sunar. Bu metotlar, konum
saglayicilar (location providers) olarak adlandirilir ve hepsinin kendine 6zel giiclii ve zayif yonleri vardir. Bu amagla,
gercege yakin konum verisini elde edebilmek i¢in biitiin konum saglayicilar: bir arada kullanilarak zayif yonler en
aza indirgenmeye ¢aligilmigtir.

Anahtar Kelimeler: konum belirleme hizmeti, GPS (Global Positioning System), android.

Web based child tracking system on android

ABSTRACT

Since the GPS system has been opened to the use of civilians it has become an invaluable tool in many fields. GPS
system found on many mobile devices can be defined as an electronic unit that provides location data. In this work, a
child tracking program was developed on a mobile device with an Android Operating System. The Android
Operating System is a new generation mobile phone platform released by Google and presents different methods to
provide an application with location data. These methods are called (Location Providers) and all of them have their
own strengths and weaknesses. For this reason, to get realistic location data and to decrease the effects of these
weaknesses, all the location providers were used together.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Giinliik yagsamda karsilagilan olumsuz sebepler ve
cevresel sartlar ebeveynlerin ¢ocuklarini siirekli gdzetim
altinda tutmak istemelerine neden olmaktadir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu'nun 81 ilde yaptig1 arastirmaya gore,
2008-2011 yillar1 arasinda kaybolan gocuk sayisi 27
bini gegmis bulunmaktadir. Cocuk giivenligi gittikce
artan bir sorun olmakla birlikte, bu sorun teknolojiyle
agilabilmektedir. Teknoloji gelistikce insanoglunun
hayati da kolaylasmaya devam etmektedir. Yakin
gecmise kadar, mobil harita ve konum uygulamalar
gelistirmek olduk¢a karmagik ve ¢ok zor goriilmekteydi.
Bu yiizden ¢ogu zaman harita yapimcilari yiiksek
miktarda telif hakki ticreti 6demek zorunda kaliyordu.
Fakat Android tabanli agik kaynak kodlu mobil
telefonun piyasaya siiriilmesinden sonra, bir programcit
dogrudan donanima ulasip Web ve GPS tabanli
hizmetler gelistirmek i¢in  Ozellestirilmis  yerel
uygulamalar tasarlayabilmektedir [1].

Bu konuyla ilgili bir ¢aligmada, Java tabanli mobil
telefonlar i¢cin GPS sistemi kullanilarak, kullanicinin
gegerli konumunu veren bir konum farkindalik sistemi
gelistirilmistir. Bu ¢aligmada kullanicinin konumu kisa
mesaj servisiyle daha onceden belirtilen numaralara
gonderilmektedir ve kullanicilar konumlarint bir web
sayfas1 araciligiyla Google Map iizerinden ailesiyle ve
arkadaslariyla  paylasabilmektedir. [2]. Bir diger
caligmada, yine GPS sistemi kullanilarak acil durum
senaryosu olusturulmustur. Bu ¢alismada kullanici
konumunu enlem ve boylam bilgileriyle birlikte harita
tizerinde gorebiliyor ve acil bir durum oldugunda
onceden belirledigi kisilere isterse ekran goriintiisiinii
cekip veya sadece konum bilgilerini mesaj veya e-mail
atabiliyor. [3]. Yine bir calismada, Android Isletim
sistemine sahip bir mobil telefona entegre olmus GPS
sistemi ve veri iletiminde GPRS kullanilarak bir takip
sistemi olusturulmugstur. Bu c¢alismada kullanicilara ait
konum verileri GPS sisteminden elde edilip ve o
telefona ait IMEI numarasi eklenerek MYSQL Server
da olusturulan bir veri tabanmma GPRS sistemi
kullanilarak gonderilmektedir. Java Script Page 'de
hazirlanan web sayfasinda kullaniciya ait konum
Google MAP araciligiyla harita  i{izerinde
gosterilmektedir. [4].

Bu ¢aligmada; GPS sistemi, kablosuz ag erigim noktalart
ve CELL ID' ler (baz istasyonu) araciligtyla en az hata
payiyla konum bilgisi elde edilmeye ¢aligilmustir.
Calismanin web ara yliziinde ebeveyn gercek zamanl
ve gecmise doniik ¢ocugun konumunu gorebilmekte,
istedigi giin ve saate bolge sinirlamasi belirleyebilmekte
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ve ¢ocuk  smirlart  ihlal  ettifinde  maille
bilgilendirilmektedir. ~ Ayrica  ebeveyn  ¢ocugun
telefonuna (neredesin) mesaji attiginda ¢ocugun o anki
konumu adres olarak elde edilebilmektedir. Bu
caligmada; yapilan ¢aligmalardan farkli olarak, konum
verisini alirken GPS ve Wi-Fi kapali oldugunda, baz
istasyonlarindan almasidir. Ayrica telefonda internet
olmadiginda konum verileri internet geldiginde
veritabanina gonderilmek {izere gecici olarak telefonda
bir text dosyasina kaydedilmektedir. Bir diger farklilik
ise web ara yiiziinde ebeveyn gocugu i¢in sinirlamalari
esnek girebilmektedir.

2. SISTEM MIMARISi (SYSTEM
ARCHITECTURE)

Calisma; Android isletim sistemine sahip bir telefona
yiiklenilecek bir adet mobil uygulama, c¢ocugun
konumunu takip edebilmek igin bir web sayfasi,
verilerin  depolandigt  bir veritaban1 ve mobil
uygulamayla veritaban1 arasinda veri alig verisini
yoneten bir adet web servisi olmak iizere 4 alt boliimden
olusmaktadir.

2.1. Sistemin Veritabani (System Database)

MySQL en popiiler acik kaynak kodlu, iliskisel SQL
veritabani yonetim sistemidir. Oracle Sirketi tarafindan
gelistirilip dagitilan ve desteklenen bir sistemdir. [5].
MySQL Server' in hem agik kaynak kodlu olusu hem de
web uygulamalarinda sagladigr kullanim kolayligt bu
calismada MySQL ' in tercih sebebi olmustur.
"kidstackingdb" isimli veritabani; ¢ocugun bilgilerini,
ailenin bilgilerini, ¢gocugun konumlarini, ihlallerini ve
sinirlarini tutan tablolardan olusmaktadir.
Veritabanindan veri alip veri yazarken JDBS (Java
Database Connectivity -Java Veritaban1 Baglantis1) APT'
si kullanilmagtir.

2.2. Sistemin Web Servisi (System Web Service )

Web' in yayginlagsmasindan sonra farkli platformlarin
birbirleriyle haberlesme ihtiyaci artmistir. Bunun igin
web servis uygulamalar gelistirilmistir. W3C (World
Wide Web Consortium) tarafindan yapilan resmi
tanimiyla web servisleri, bilgisayarlar arasinda ag
iizerinden etkilesimi ve uyumlulugu saglayacak yazilim
sistemleridir. ~ Giiniimiizde Dbirbiriyle haberlesecek
sistemleri gerceklestirmek icin en ¢ok tercih edilen
yontem web servisleridir. [6] .

Web  servislerini  yazarken, daha hizli ve
uygulanabilirligi daha kolay oldugu i¢in Rest mimarisi
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secilmistir. Web servisi, mobil uygulama ve veritabani
arasinda veri alig verigi yonetilecek sekilde tasarlandi ve
Eclipse Indigo editériinde Maven projesi olarak
gelistirildi. Maven teknolojisinin en biiyiik avantaji, jar
kiitiiphaneleriyle ugragmak zorunda kalmayiginizdir.
Projeyi inga etmek i¢in Maven kullanildiginda, projenin
bagimli oldugu biitiin kiitiiphaneler otomatik olarak
indirilir.

"KidsTrackingService" web servis smifi {i¢ paketten
olusmaktadir. Birinci  paket; ¢ocuk bilgilerinin
tutuldugu, telefonun sistemde kayitli olup olmadigi
sonucunu tutan ve sonug olarak true ve false degerleri
dondiirmek i¢in olusturulmus iic adet siniftan
olusmaktadir. Servis, mobil uygulamayla haberlesecegi
icin bu paketin altindaki siniflarin benzeri mobil
uygulamada da mevcuttur. Ikinci paket (utils) uyguma
icinde ¢ok sik kullanilan veritabani ve diger islemler
icin kullanilan fonksiyon ve prosediirlerin tutuldugu
pakettir. Ayrica her servisi ¢agiran smif i¢in kimlik
denetlemesi yapan, ¢ocugun konum bilgilerini tutan,
cocugun limitlerini veritabanina yazmak hem de
bulundugumuz an iginde ¢ocuk igin smirlama var mi
varsa ¢ocugun girilen adresler iginde olup olmadigini
dondiiren ve Geolocation verisini yani enlem ve boylam
bilgisini adrese g¢eviren smniflardan olugmaktadir. Eger
cocuk belirlenen simirlart asarsa ebeveyne e-posta
gonderen smif da "utils" paketinin icindedir. Ugiincii
paket rest servislerinin tutuldugu pakettir. Bu paketteki
en Onemli smif, telefondan gelen konum bilgilerini
veritabanina yazan siniftir.

2.3. Sistemin Mobil Uygulamasi (Mobile Application of
System)

Projenin Mobil kismu Eclipse editdriinde Android
projesi olarak  gelistirilmigti. Mobil uygulama
kismindaki hedef, konum bilgilerinin elde edilip
veritabanina iglenmek tizere kaydedilmesidir. Telefona
"neredesin" mesaji  geldiginde konum bilgilerini
dondiiren sinif burada olugturulmustur.

Bu bolimde Android' in sunmus oldugu Location
Provider (konum saglayicilar)'lar aracilifiyla konum
verisi elde edilerek, daha sonra web sitesinde
kullanilmak  {izere = web  servisler  araciligiyla
veritabanina  kaydedilmektedir. Uygulamada biitiin
konum saglayicilarin agik olup olmadigi kontrol edilir.
GPS mevcut konumu belirlemek i¢in en iyi tahmini
verdigi ic¢in ilk once GPS algilayici kontrol edilir,
konum verisini alabiliyorsa o veri veritabanina yazilir.
Aksi halde ag algilayicilar kontrol edilir. Ag tabanli
konum saglayicilar; CELL ID (baz istasyonu) 'ler ve
kablosuz ag erigim noktalar: araciligiyla konum bilgisi
elde ederler. Wi-Fi tabanli konum bulma bir cihaza
erisebilecegi Wi-Fi erigim noktalarim1 ve o erigim
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noktalarmm o anki sinyal gii¢lerini buldurur, sonra
cihaz Google konum hizmetine (Android konum
hizmetinden farkli) sorgu yapar, bu da Wi-Fi bilgisine
dayali olarak konum bilgisi saglar. Bir cihaz o anki
konumunu baz istasyonlart araciligiyla bulmast
gerektiginde, o an baghh oldugu baz istasyonunun
ID’sini, ayni zamanda Onceden kullandig1 baz
istasyonlarmin  gegmis  bilgisini  Google konum
hizmetine gonderir. Bu bilgiyle, Google konum hizmeti
baz istasyonu ag1 hakkinda sahip oldugu bilgiye bagl
olarak cihazin konumu hakkinda bilgi saglayabilir. Eger
birden fazla baz istasyonunun ID’si Google konum
hizmetine gonderilirse, ii¢li kestirim kullanarak daha
yiiksek hassasiyet saglayabilir. [7].

Sekil 1. Mobil uygulama giris ekran1 (Login screen of mobile
application)

Email: herbayiroglu@gmail.com
Phone Number:+9053455§

Kids Name: ali

Phone IMEL: 3547

Sekil 2. Programin aktif edildigi ekran (The screen that activates the
program)

2.4. Sistemin Web Arayiizii (Web Interface of System)

Projenin web kismi Eclipse editoriinde Maven projesi
olarak gelistirilmistir. Web arayiizii Jsp (Java Server
Page) teknolojisi kullanilarak yazilmistir. Sitede Google
firmasinin sunmus oldugu Google Maps Api' si
sayesinde  haritayr  kullanip, iizerinde islem
yapilabilmektedir. Haritay1 kullanabilmek i¢in Google
Maps Api Key elde edilmesi gerekmektedir. Bunu da
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"https://code.google.com/apis/console/" sitesine girerek
kay1t yaptiktan elde edilebilmektedir [8].

Web sayfasinda ilk ekrana login sayfasi geliyor. Bu
sayfada kullanict "register" butonuyla sisteme kayit
olabiliyor veya daha 6nceden kayit oldugu mail adresi
ve sifresiyle sisteme girisini yapiyor. Giris yaptiginda
"kidsinfo" sayfasina yonlendiriliyor. Bu sayfada
ebeveyne ait c¢ocuklarin bilgileri goriintiileniyor.
Ebeveyn sisteme ilk defa giriyorsa  hi¢ bir veri
goremeyecektir. Sol iist kosedeki "Add" butonuyla yeni

bir cocuk girisi yapmalidir ve ayrica  "kidsinfo"
sayfasinda c¢ocugun iizerine tiklandiginda "kidsedit"
sayfasina yonlendiriliyor ve bdylece kullaniciya

onceden girilen bilgilerde degisiklik yapma imkani
sagliyor.

Sekil 3. Cocugun bilgilerinin oldugu ekran (The screen that includes
information about the child)

"kidsinfo" sayfasinda "where is my kid" butonu
tiklandiginda  "location" sayfasmna yonlendiriliyor.
Burada ¢ocugun mevcut konumu harita iizerinde
gosteriliyor. Ayrica bu sayfada istenilen giin ve saatler
girilerek, ge¢mis  konumlarm  harita  iizerinde
goriilebilmesi miimkiin olmaktadir.

Sekil 4. Cocugun gezdigi yerler (The places that the child has beenl
to.)

"kidsinfo" sayfasinda "Add Limit" butonu tiklandiginda
"kidslimit" sayfasina yonlendirilmekte ve bu sayfada
onceden belirlenmis sinirlamalar goriilebilmektedir.
Ayrica "Add" butonuyla "addlimit" sayfasina
yonlendirilerek, bu sayfadaki "Find Adress" butonuyla
sinirlamasi belirlenmek istenen adres girilerek, sistemin
adrese ait enlem  ve boylami1 bulmast
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saglanabilmektedir. Daha sonra bu adrese hangi giin,
hangi saatler arasinda ve ne kadar mesafeyle sinirlama
girilmek istendigi belirtilebilmektedir.
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Sekil 5. Cocugun bulunabilecegi sinirlari belirleme ekrani (Screen for
determining the limits of the location that the child is allowed)

"kidsinfo" sayfasinda "violation" butonuyla violation
sayfasia yonlendirilmekte ve bu sayfa harita {lizerinde
mevcut konum bilgisini gdstermektedir. Haritanin
altinda ise son yirmi ihlal adresleriyle beraber
siralanmaktadir. Ihlalin iizerine tiklandiginda da harita
tizerinde gosterildigi goriilmektedir.

3. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu c¢alisma, GPS modiillerinin telefonlara entegre
edilecek kadar kiiciildiigii, 3G teknolojisi ile mobil
cihazlarda c¢ok yiiksek hizlara ¢ikildigr bir dénemde,
cocuklarin bulunduklar1 yerleri internet {izerinden
merkezi bir sistemde birlestirerek  ebeveynlerin
paylasimina ve kontroliine agan bir sistemdir.

Calisma oOncelikli olarak cihazin, en iyi konum
tahminini veren konum saglayicist olan GPS modiiliinii
kullanarak konum bulur. Eger herhangi bir neden den
otiirii GPS kullanilamazsa, kablosuz ag erigim noktalari
aracilifiyla konum bilgisi elde eder ve o an i¢in
telefonun Wi-Fi 6zelligi de kullanilamazsa baz
istasyonlarindan mobil iilke kodu, mobil ag kodu, mobil
bolge kodu, baz istasyonu ID (cell-id)'si alinarak daha
diisiik de olsa bulundugu mahalleye kadar konum
bilinebilecek bir hassasiyetle konum tespit edilebilir.
Sistemde mobil telefonda internet oldugu siirece konum
verileri enlem, boylam, zaman bilgileri 10 sn' de bir veri
tabanina kaydedilmektedir. Internet olmadiginda ise bu
veriler telefonda bir dosyaya kaydedilip, internet
geldiginde veri tabanina aktarilmaktadir. Telefona
"nerdesin" mesaj1 geldiginde otomatik adres bilgisi
gonderilmektedir. Web sayfasi iizerinden ebeveyn
mevecut konumunu, gecmise doniik bulundugu yerleri
harita lizerinden izleyebilmektedir. Ayrica web
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sayfasindan istedigi saat, yer smirlamalari girip, bu
smirlar asildiginda maille bilgilendirilmektedir.

Telefonda GPS, Wi-Fi kapaliysa yalmizca konum
bilgisini GSM Baz Istasyonlarindan elde
edilebilmektedir. Sistemde elde edilen bu veri konum
bilgisine  doniistiiriilemeyip herhangi bir yerde
kaydedilmemektedir, yalnizca mesaj atildiginda elde
edilmektedir. Ancak bagska iicretsiz siteler bu verilerin
girilerek konum bilgisinin harita iizerinde gdsterilmesi
hizmetini sunmaktadir.

Gelecek calismalarda GSM Baz Istasyonlarindan elde
edilen degerler sadece mesajla ebeveyne iletilmeyip,
kayit altina alinip web sayfasinda takibi saglanabilir.
Ayrica sistemi milyonlarca anne ve babanin hizmetine
sunulabilmek i¢in  sistemin mimarisi  gelistirip
giiclendirilmelidir,  6zellikle  konum  verilerinin
kaydedildigi tablolar daha optimal hale getirilebilir.
Ayrica suan sistem sadece Android Isletim Sistemine
sahip telefonlara hizmet vermektedir. Ayni yazilim
diger mobil telefonlar iginde gelistirilip tek bir web
sitesi tizerinden takibi saglanabilir. Bu sistem 6zellikle
cocuklarin takibi i¢in tasarlandigindan onlar igin sisteme
acil durum plan1 eklenebilir.
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