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Anahtar Kelimeler 
Azo boyarmadde, 
Kenetleme reaksiyonu, 
Azo-hidrazon tautomerisi 

Özet: Azo boyarmaddelerin; boyama güçlerinin yüksek, ucuz başlangıç 
maddelerinden sentezlenebilmeleri, oldukça geniş bir renk skalasına sahip olmaları 
ve çeşitli özelliklerinin olması, bu maddeleri diğer organik bileşiklerden üstün 
kılmaktadır. Aromatik aminlerle sentezlenen azo boyarmaddeler, güçlü boyama 
kuvvetine sahip olmakta, çok parlak ve daha batokromik etkiye sahip, özellikle 
turuncu-sarı boyama aralığında fazla yüksek ışık ve ağarma gibi kendine has 
özellikler göstermektedir. Çalışmamızda bu amaçla m-sübstitüeli karboksilik asit ve 
dioksan iskeletli monoazo boyarmaddelerin elde edilmesi ve daha batokromik 
renklerin sentezlenmesi hedeflenmiştir. Bunun için diazolanan bazı m-sübstitüeli 
aromatik aminlerin, 2,4-dihidroksi benzoik asit ve 2,2-dimetil 1,3-dioksan-4,6-dion 
ile azo kenetlenme reaksiyonu gerçekleştirilmiştir. Bileşiklerin yapıları, FT-IR, UV-
Vis ve 1H-NMR gibi spektroskopik metotlar ile karakterize edilmiştir. Ayrıca 
sentezlenen bileşiklerin absorpsiyon spektrumları üzerinde çözücünün etkisi 
incelemek amacıyla 5 farklı çözücü içerisinde absorpsiyon özellikleri incelenmiştir. 
Bu çalışma ile literatüre yeni moleküller kazandırılarak, boyarmadde endüstrisine 
önemli katkılar sağlayacağı düşünülmektedir. 
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Abstract: Azo dyes have high dyeing power, can be synthesized from cheap starting 
materials, have a wide color range and have various properties, which makes them 
superior to other organic compounds. Azo dyes synthesized with aromatic amines 
have strong dyeing strength, have a very bright and more bathochromic effect, show 
unique properties such as high light and bleaching, especially in the orange-yellow 
dyeing range. In our study, it was aimed to obtain monoazo dyes with m-substituted 
carboxylic acid and dioxane core and to synthesize more red shifting dyes. For this 
purpose, azo coupling reaction of some m-substituted aromatic amines diazotized 
with 2,4-dihydroxy benzoic acid and 2,2-dimethyl 1,3-dioxane-4,6-dione was 
performed. The structures of the compounds were characterized by spectroscopic 
methods such as FT-IR, UV-Vis and 1H-NMR. In addition, absorption properties in 
different solvents were investigated in order to examine the effect of solvent on the 
absorption spectra of the synthesized compounds. It is thought that this study will 
contribute to the dyestuff industry by introducing new molecules to the literature. 

  
 
1. Giriş 
 
Azo boyarmaddeler, moleküler bağlamda azo grubu (-
N=N-) ile karakterize edilir ve boyarmaddeler 
arasında oldukça önemli bir yer tutar. Bu 
kromofordaki azot atomları, sp2 hibritizasyonu 
yaparak komşu karbon atomları ile bağ yapar [1, 2]. 
Azo bileşikleri; boyalar, pigmentler ve gelişmiş 
malzemeler alanlarında çok önemlidir. Bununla 
birlikte, çok yönlülüğü nedeniyle birçok alanda 
uygulanırlar. En yaygın kullanımları tekstil 

endüstrisinde olmakla birlikte, aynı zamanda gıda, 
kozmetik, baskı, ilaç endüstrilerinde, renkli 
plastiklerde, sıvı kristal teknolojilerinde, 
polimerlerde, biyomedikal çalışmalarda ve organik 
sentezde ileri uygulamalar için kullanılmaktadırlar. 
Ayrıca azo bileşiklerinin DNA, RNA ve protein sentezi, 
azot fiksasyonu, kanser oluşumu gibi birçok 
mekanizmayı inhibe ettiği de bilinmektedir [3-5]. 
Kimyasal sensörler, LCD renk filtreleri, tekstil 
boyaları, redoks enzimleri için kromoforik substrat, 
optik polimerler, lazerler, doğrusal olmayan optik ve 
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fotovoltaik üretim, ilaç, kozmetik, gıda ve organik 
sentez gibi daha birçok özel uygulamada başarıyla 
kullanılmaktadır [6-9]. Azo bileşikleri literatürde 
güçlü tıbbi değere sahip antimikrobiyal, antikanser, 
antiparaziter, analjezik, antioksidan gibi farmakolojik 
aktiviteler göstermektedir [10-16]. Monoazo boyar 
maddeler dispers boyar maddelerin büyük bir kısmını 
oluşturmaktadır. Dispers boyarmaddeler hidrofobik 
karakterli, suda çözünürlüğü çok az olan 
boyarmaddelerdir. Hem ekonomik hem de çevresel 
sonuçlar açısından azo boyarları antrakinon 
boyarlarının yerini almıştır. Antrakinon türevi 
yüzeyde eşit dağılan boyarmaddelerin boyama 
kuvvetlerinin az olması, üretiminde fazla aşama 
gerektirmeleri ve cıva kullanımı gibi ekonomik açıdan 
zararları vardır. Bu sebeplerden ötürü monoazo tipi 
boyarmaddelere artan ilgi gün geçtikçe devam 
etmektedir [17]. Aromatik aminlerle sentezlenen azo 
boyarmaddeler, güçlü boyama kuvvetine sahip 
olmakta, çok parlak ve daha batokromik etkiye sahip, 
özellikle turuncu-sarı boyama aralığında fazla yüksek 
ışık ve ağarma gibi kendine has özellikler 
göstermektedir [18, 19]. Azo boyaların rengi, azo 
bağları ve bunlarla ilişkili kromoforlar ve oksokromlar 
tarafından belirlenir. Boyaların rengi ve polaritesi, azo 
grubuna bağlı aromatik sübstitüentlerle ilişkilidir [20-
22]. Çalışmamızda bu amaçla m-sübstitüeli 
karboksilik asit ve dioksan iskeletli monoazo 
boyarmaddelerin elde edilmesi ve benzer bileşiklere 
göre daha batokromik renklerin sentezlenmesi 
hedeflenmiştir. Bunun için diazolanan bazı m-
sübstitüeli aromatik aminlerin, 2,4-dihidroksi benzoik 
asit ve 2,2-dimetil 1,3-dioksan-4,6-dion ile azo 
kenetlenme reaksiyonu gerçekleştirilmiştir. 
Bileşiklerin yapıları, 1H-NMR (Proton Nükleer 
Manyetik Rezonans) ve FT-IR (Fourier Dönüşümlü 
Kızılötesi Spektroskopisi) ile karakterize edilmiştir. 
Ayrıca sentezlenen bileşiklerin absorpsiyon 
spektrumları üzerinde çözücünün etkisi incelemek 
amacıyla 5 farklı çözücü içerisinde absorpsiyon 
özellikleri UV-Vis (Ultraviyole Görünür Bölge 
Spektroskopisi) ile araştırılmıştır.  

 
2.  Materyal ve Metot 

 
2.1.  Kullanılan kimyasallar ve cihazlar 

 
3-aminopiridin, 3-bromoanilin, m-toluidin, 2,4-
dihidroksibenzoik asit, 2,2-dimetil-1,3-dioksan-4,6-
dion, hidroklorik asit, sodyum nitrit, sodyum 
hidroksit, dimetil sülfoksit, dimetil formamid, HOAc, 
CHCI3, MeOH temin edilerek yeterli saflıkta 
kullanılmıştır. 1H-NMR analizleri için Bruker-
SpectrospinAvance DPX 400 Ultra-Shield cihazı, FT-IR 
analizleri için Shimadzu IR Prestige-21 Fourier cihazı 
kullanıldı.  UV-Vis spektrumları, Schımadzu UV-1601 
cihazı ile belirlendi. Sentezlenen bileşiklerin erime 
noktalarının belirlenebilmesi için Electrothermal 
9100 Erime Noktası cihazı kullanıldı. 
 
 

2.2.  Kimyasal sentez 
 
2.2.1. 2,4-dihidroksi-5-(piridin-3-ildiazenil) 
benzoik asit (3a) bileşiğinin sentezi 
 
3-aminopiridin (0,01 mol, 0,94 gram) bileşiği üzerine 
3,08 mL HCI eklendi ve bir miktar suda çözünerek tuz-
buz karışımının üstüne konuldu. Üzerine 0,72 gram 
NaNO2 ‘nin sulu çözeltisi sıcaklık sabit tutularak (0-(-
5°C)) yavaşça eklenip diazonyum tuzu oluşturuldu. 
Farklı bir tuz-buz ortamında kenetlenme bileşeni 
olarak kullanılan 2,4-dihidroksibenzoik asit (0,01 mol, 
1,54 gram) üzerine 1 gram NaOH’ in sudaki çözeltisi 
ilave edildi.  Elde edilen diazonyum tuzu, hazırlanan 
kenetlenme bileşeninin üzerine sıcaklık 0°C üzerine 
çıkmadan yavaş yavaş eklenip 3 saat boyunca 
karıştırıldı. Oluşan karışım suyla çöktürüldü, süzüldü 
soğuk suyla yıkanıp vakum altında kurutuldu. Verim: 
%80; E.N: 188-190°C; Renk: turuncu; MA: 
C12H9N3O4=259,22g/mol 1H-NMR (400 MHz, DMSO-
d6): δ (ppm) = 8.77 (s, OH), 8.70 (s, OH), 8.40 (s, Ar-H), 
8.28 (s, Ar-H), 7.90 (d, J ≈ 7.01 Hz, Ar-H), 7.83 (d, J ≈ 
8.0 Hz, Ar-H), 7.46 (s, Ar-H), 7.38 (s, Ar-H), 5.89 (s, 
COOH). FT-IR (KBr): νmax=(O-H): 3433 cm-1; (C-H): 
3034 cm-1; (N=N): 1484 cm-1; (C=O): 1621 cm-1. 
 
2.2.2. 2,2-dimetil-5-(2-(piridin-3-il) hidrazon)-
1,3-dioksan-4,6-dion (5a) bileşiğinin sentezi 
 
2.2.1.’deki prosedüre göre sentezlenmiştir. Verim: 
%30; E.N: 172-174°C; Renk: sarı; MA: C11H11N3O4 

=249,22g/mol 1H-NMR (400 MHz, DMSO-d6): δ (ppm) 
= 13.27 (s, N-H), 8.91 (s, Ar-H), 8.48 (d, J ≈ 4.1 Hz, Ar-
H), 8.04 (d, J ≈ 8.1 Hz, Ar-H), 7.52 (dd, J ≈ 7.9, 4.6 Hz, 
Ar-H), 1.77 (s, 6H, 2CH3). FT-IR (KBr): νmax=(C-H): 
3136 cm-1; (N-H): 1738 cm-1; (C=O): 1525 cm-1; (C=N): 
1684 cm-1; (-CH3): 1401 cm-1. 
 

2.2.3. 25-(2-(3-bromofenil) hidrazon)-2,2-dimetil-
1,3-dioksan-4,6-dion (7a) bileşiğinin sentezi 
 

2.2.1.’deki prosedüre göre sentezlenmiştir. Verim: 
%55; E.N: 154-156°C; Renk: turuncu; MA; 
C12H11BrN2O4=327,13g/mol 1H-NMR (400 MHz, 
DMSO-d6): δ (ppm) = 13.15 (s, N-H), 7.85 (t, J ≈1.8 Hz, 
Ar-H), 7.67 – 7.63 (m, Ar-H), 7.42 (dd, J ≈ 12.7, 7.3 Hz, 
2Ar-H), 1.72 (s, 6H, 2CH3). FT-IR (KBr): νmax=(C-H): 
3154 cm-1 ;(N-H): 1767 cm-1; (C-H): 3136 cm-1; (C=O): 
1531 cm-1; (C=N): 1690 cm-1; (-CH3): 1266 cm-1. 
 

2.2.4. 2,2-dimetil-5-(2-(m-tolil) hidrazon)-1,3-
dioksan-4,6-dion (9a) bileşiğinin sentezi 
 

2.2.1’deki prosedüre göre sentezlenmiştir. Verim: 
%44; E.N: 113-115 °C; Renk: turuncu; MA: 
C13H14N2O4=262,26g/mol 1H-NMR (400 MHz, DMSO-
d6): δ (ppm) = 13.26 (s, N-H), 7.46 – 7.39 (m, 2Ar-H), 
7.31 (dd, J ≈ 14.2, 6.3 Hz, Ar-H), 7.08 (d, J ≈ 7.4 Hz, Ar-
H), 2.32 (s, 3H, CH3), 1.71 (s, 6H, 2CH3). FT-IR (KBr): 
νmax=(C-H): 3142 cm-1; (N-H): 1725 cm-1;  (C-H):  3136  
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cm-1; (C=O): 1531 cm-1; (C=N): 1678 cm-1; (-CH3): 1384 
cm-1. 
 

 
Şekil 1. Moleküllerin sentez şeması 
 

Tautomeri, birbirine ve eski formuna dönebilen 
bileşiklerin denge halinde bulunmasıdır. Molekülün 
yapısında en az bir çifte bağın ve bir protonun göçüşü 
ile tautomerleşme meydana gelir [23]. Sentezlenen 
bileşiklerinin olası azo-hidrazon tautomer formları 
Şekil 2 - 4’de verilmiştir. 
 

 
Şekil 2. 5a bileşiğinin azo-hidarazon tautomerisi 

 

 
Şekil 3. 7a bileşiğinin azo-hidarazon tautomerisi 

 

 
Şekil 4. 9a bileşiğinin azo-hidarazon tautomerisi 

 
3. Bulgular 
 
3a bileşiğinin DMSO-d6 içerisindeki 1H-NMR 
spektrumunda; δ=8.77 ppm ve δ=8.70 ppm’de 
hidroksil gruplarına ait pik, δ=8.4-δ=7.38 ppm 
arasında aromatik halkadaki protonları gösteren 
pikler ve δ=5.89 ppm’de karboksilik asit protonuna ait 
bir pik görülmektedir. Şekil 1’de molekül yapısı 
verilen 3a bileşiğinin 1H-NMR spektrumu Şekil 5’de 
verilmiştir. 
 
5a bileşiğinin DMSO-d6 içerisindeki 1H-NMR 
spektrumunda; δ=13.27 ppm’de azota bağlı protona 
(NH) ait pik, δ=8.91-δ=7.52 ppm arasında aromatik 
halkadaki protonları gösteren pikler ve δ=1.77 ppm’de 
iki metil grubundaki altı proton görülmektedir. Şekil 
1’de molekül yapısı verilen 5a bileşiğinin 1H-NMR 
spektrumu Şekil 6’de verilmiştir. 

 
Şekil 5. Bileşik 3a’nın 1H-NMR spektrumu 

 
 
 

 
Şekil 6. Bileşik 5a’nın 1H-NMR spektrumu 

 
7a bileşiğinin DMSO-d6 içerisindeki 1H-NMR 
spektrumunda; δ=13.15 ppm’de azota bağlı protona 
(NH) ait pik, δ=7.85 ppm-δ=7.42 ppm arasında 
aromatik halkadaki protonları gösteren pikler ve 
δ=1.72 ppm’de iki metil grubundaki altı proton 
görülmektedir. Şekil 1’de molekül yapısı verilen 7a 
bileşiğinin 1H-NMR spektrumu Şekil 7’de verilmiştir. 
 

 
Şekil 7. Bileşik 7a’nın 1H-NMR spektrumu 
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9a bileşiğin DMSO-d6 içerisindeki 1H-NMR 
spektrumunda; δ=13.26 ppm’de azota bağlı protona 
(NH) ait pik, δ=7.46 ppm- δ=7.08 ppm arasında 
aromatik halkadaki protonları gösteren pikler, δ=2.32 
ppm’de aromatik halkaya bağlı bir metil grubuna ait 
üç proton ve δ=1.71 ppm’de alifatik halkaya bağlı iki 
metil grubuna ait altı proton görülmektedir. Şekil 1’de 
molekül yapısı verilen 9a bileşiğinin 1H-NMR 
spektrumu Şekil 8’de verilmiştir. 
 

 
Şekil 8. Bileşik 9a’nın 1H-NMR spektrumu 

 
3a bileşiğinin potasyum bromür içerisinde alınan FT-
IR spektrumunda; 3433 cm-1’de aromatik halkadaki O-
H, 3034 cm-1’de aromatik halkadaki C-H, 1621 cm-1’de 
aromatik halkadaki HO-C꞊O, 1484 cm-1’deki bant ise -
N꞊N- gerilme titreşiminden ileri gelmektedir. Şekil 
1’de molekül yapısı verilen 3a bileşiğinin FT-IR 
spektrumu Şekil 9’da verilmiştir. 
 

 
Şekil 9. Bileşik 3a’nın FT-IR spektrumu 

 
5a bileşiğinin potasyum bromür içerisinde alınan FT-
IR spektrumunda; 3136 cm-1’de aromatik halkadaki C-
H, 1738 cm-1’de aromatik halkaya bağlı N-H, 1684 cm-

1’de -C꞊N- ve 1525 cm-1’de -C꞊O- gerilme titreşiminden, 
1401 cm-1’deki bant ise -CH3 eğilme titreşiminden ileri 
gelmektedir. Şekil 1’de molekül yapısı verilen 5a 
bileşiğinin FT-IR spektrumu Şekil 10’de verilmiştir. 
 

 
Şekil 10. Bileşik 5a’nın FT-IR spektrumu 

 
7a bileşiğinin potasyum bromür içerisinde alınan FT-
IR spektrumunda; 3154 cm-1’de aromatik halkadaki C-
H, 1767 cm-1’de aromatik halkaya bağlı N-H, 1690 cm-

1’de -C꞊N- ve 1531 cm-1’de -C꞊O- gerilme titreşiminden, 
1266 cm-1’deki bant ise -CH3 eğilme titreşiminden ileri 
gelmektedir. Şekil 1’de molekül yapısı verilen 7a 
bileşiğinin FT-IR spektrumu Şekil 11’de verilmiştir. 
 

 
Şekil 11. Bileşik 7a’nın FT-IR spektrumu 

 
9a bileşiğinin potasyum bromür içerisinde alınan FT-
IR spektrumunda; 3142 cm-1’de aromatik halkadaki C-
H, 1725 cm-1’de aromatik halkaya bağlı N-H, 1678 cm-

1’de -C꞊N- ve 1531 cm-1’de -C꞊O- gerilme titreşiminden, 
1384 cm-1’deki bant ise -CH3 eğilme titreşiminden ileri 
gelmektedir. Şekil 1’de molekül yapısı verilen 9a 
bileşiğinin FT-IR spektrumu Şekil 12’de verilmiştir. 
 

 
Şekil 12. Bileşik 9a’nın FT-IR spektrumu 
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Sentezlenen bileşiklere ait FT-IR spektrum verileri 
Tablo 1’de verilmiştir. 
 
Tablo 1. Sentezlenen bileşiklerin bazı seçilmiş FT-IR 
spektrum değerleri 

 VAr-H VAlif-H VN=N VN-H VC=O 

3a 3034 - 1484 - 1600 
5a 3136 1401 - 1536 1690 
7a 3154 1266 - 1543 1684 
9a 3142 1384 - 1531 1631 

 
Bileşik 3a’nın 1x10-6 M konsantrasyonda hazırlanan 
HOAc, MeOH, DMSO, CHCI3 ve DMF içerisindeki 
spektrumlarında bir tane maksimum gözlenmektedir. 
HOAc, MeOH, DMSO, CHCI3 ve DMF’nin λmak verileri 
incelendiğinde soğurma ve çözücü maksimumlarının 
değişmediği gözlenirken, MeOH ve HOAc ise CHCI3 ‘a 
göre daha hipsokromik kayma, DMF ve DMSO’da ise 
CHCI3 ‘a göre daha batokromik kayma göstermektedir. 
Şekil 1’de molekül yapısı verilen 3a bileşiğinin UV-Vis 
spektrumu Şekil 13’da verilmiştir. 
 

 
Şekil 13. Bileşik 3a ‘nın farklı çözücülerde absorpsiyon 
spektrumları 

 
Bileşik 5a’nın 1x10-6 M konsantrasyonda hazırlanan 
MeOH ve HOAc içerisindeki spektrumunda çift 
maksimum gözlemlenirken DMSO, CHCI3 ve DMF 
içerisindeki spektrumlarında bir tane maksimum 
gözlenmektedir. HOAc, DMSO, MeOH, CHCI3 ve 
DMF’nin birinci λmak verileri incelendiğinde soğurma 
ve çözücü maksimumlarının değişmediği gözlenirken, 
MeOH, DMF, DMSO ve HOAc ise CHCI3 ‘a göre 
hipsokromik kayma göstermektedir. İkinci λmak 
verileri incelendiğinde MeOH ve HOAc içindeki 
soğurma ve çözücü maksimumları CHCI3 ‘a göre 
batokromik kayma göstermektedir. Şekil 1’de 
molekül yapısı verilen 5a bileşiğinin UV-Vis 
spektrumu Şekil 14’de verilmiştir. 
 
Bileşik 7a’nın 1x10-6 M konsantrasyonda hazırlanan 
HOAc içerisindeki spektrumunda çift maksimum 
gözlemlenirken DMSO, CHCI3, DMF ve MeOH 
içerisindeki spektrumlarında bir tane maksimum 
gözlenmektedir. CHCI3, DMSO, MeOH, HOAc ve 
DMF’nin ilk λmak verileri incelendiğinde soğurma ve 

çözücü maksimumlarının değişmediği gözlenirken, 
DMSO, HOAc, MeOH ve DMF ise CHCI3’a göre 
hipsokromik kayma göstermektedir. İkinci λmak 
verileri incelendiğinde HOAc içindeki soğurma ve 
çözücü maksimumları CHCI3 ‘a göre batokromik 
kayma göstermektedir. Şekil 1’de molekül yapısı 
verilen 7a bileşiğinin UV-Vis spektrumu Şekil 15’de 
verilmiştir. 
 

 
Şekil 14. Bileşik 5a ‘nın farklı çözücülerde absorpsiyon 
spektrumları 

 

 
Şekil 15. Bileşik 7a’nın farklı çözücülerde absorpsiyon 
spektrumları 

 
Bileşik 9a’nın 1x10-6 M konsantrasyonda hazırlanan 
HOAc, MeOH, DMSO, CHCI3 ve DMF içerisindeki 
spektrumunda bir tane maksimum gözlenmektedir. 
DMSO, HOAc, MeOH, CHCI3 ve DMF’nin ilk λmak verileri 
incelendiğinde soğurma ve çözücü maksimumlarının 
pek fazla değişmediği gözlemlenirken, DMSO, DMF, 
HOAc ve MeOH, CHCI3 ‘a göre daha hipsokromik 
kayma göstermektedir. Şekil 1’de molekül yapısı 
verilen 9a bileşiğinin UV-Vis spektrumu Şekil 16’da 
verilmiştir. 
 
Sentezlenen bileşiklere ait UV-Vis spektrum verileri 
Tablo 2’de verilmiştir. 
 
Tablo 2. Bileşiklerin farklı çözücülerdeki dalga boylarının 
değişimi (nm) 

 HOAc MeOH CHCI3 DMF DMSO 
3a 397 399 420 438 423 
5a 324-390 339-381 366 362 365 
7a 344-393 373 376 374 370 
9a 381 382 387 376 378 
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Şekil 16. Bileşik 9a ‘nın farklı çözücülerde absorpsiyon 
spekturumları 
 

4. Tartışma ve Sonuç 
 

3a ve 5a bileşiklerinin 1H-NMR spektrumları 
incelendiğinde 3a bileşiğinin 5a bileşiğine göre daha 
yukarı alanda rezonans olduğu gözlemlendi.  Dioksan 
iskeletine sahip bileşiklerin 1H-NMR spektrumları 
incelendiğinde, bu bileşiklerin hidrazon formunda 
olduğu belirlendi. Aynı zamanda FT-IR ile 
gerçekleştirilen karakterizasyonda 3a bileşiğine ait 
N=N çifte bağ titreşimi gözlemlenirken 5a, 7a ve 9a 
bileşiklerine ait N-H gerilme titreşimleri gözlemlendi. 
FT-IR spektrumları, bu bileşiklerin hidrazon 
formunda olduğunu doğrulamaktadır.  
 

Farklı çözücülerde hazırlanan bileşiklerin UV-Vis 
spektrumları CHCI3 ‘a göre incelendiğinde polariteden 
dolayı 3a bileşiğinde kırmızıya kayma (batokromik 
etki), 9a bileşiğinde maviye kayma (hipsokromik etki) 
gözlemlenmiştir. 5a ve 7a bileşiklerinde ise birinci 
maksimumda maviye kayma (hipsokromik etki) 
gözlemlenirken ikinci maksimumlarda kırmızıya 
kayma (batokromik etki), gözlemlenmiştir. Bu 
bileşiklerde gözlemlediğimiz çift maksimumlar iki 
tautomerik formun bir arada bulunduğunu 
göstermektedir. 
 

Sentezlenen bileşiklerin boyama gücü daha iyi olan ve 
uzun dalga boyunda absorpsiyon yapan hidrazon 
formu bu çalışmada kararlı form olarak öne çıkmıştır. 
Bu çalışma ile, literatüre ve boyarmadde endüstrisine 
yeni boyarmaddeler kazandırılmış olup sentezlenen 
bu boyarmaddelerin yeni çalışmalara zemin 
hazırlayarak biyolojik aktivite çalışmalarında 
kullanım alanı bulacağı düşünülmektedir. 
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