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Ikili (Hava/Su) ve Uclii (Hava/Su/Mineral) Faz Sistemlerinde Hava
Tutunumu (g,), Yiizeysel Hava Akis Hizi (Vy) ve Kopiirtiici
Miktarinin Kolon Flotasyonunda Performansa Etkisi
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Ozet: Bu calismada, hava tutunumu (air hold-up), yiizeysel hava akis hiz1 (superficial air flow rate), kopiirtiicii
miktar1 ve kabarcik iireteci gozenekliliginin kolon flotasyonu ile zenginlestirmede onemli parametreler oldugu
gdzlenmistir. 1kili (hava/su) ve {iglii faz sistemlerinde (hava/su/mineral) yapilan deney sonuglari, bu parametrelerin
birbirlerini dogrudan etkiledigi, kabarcik capt ve zenginlestirme verimi ilizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu
Olgtimlerle belirlenmistir. Yiizeysel hava akis hizinin ve kopiirtiicii miktariin artmasi ile sistemde hava tutunumu
artmakta kabarcik ¢ap1 kiiciilmektedir. Kopiirtiicii miktarinin artmast ile iri ve ince kabarcik iireteglerinin her ikisinde
de ortalama kabarcik caplarinin azaldigi belirlenmistir. Kabarcik ¢aplari (ikili faz sisteminde), video kamera ile
goriintiilendikten sonra ¢esitli ¢izim programlari ile boyutlandirilip 6l¢tilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kolon Flotasyonu, Hava Tutunumu, Yiizeysel Hava Akis Hizi, Kopiirtiicii, Kabarcik Ureteci
Gozenekliligi

The Effect Of Air Hold-Up (g,), Superficial Air Flow Rate (V,) and
Frother Dosaje in Two-Phase (Air/Water) and Three-Phase System
(Air/Water/Minerals) On The Performance Of Column Flotation

Abstract: In this study, it was observed that air hold-up, superficial air flow rate, frother concentration and porosity
of bubble sparger were significant parameters for concentrating by column flotation. The experiments carried out by
two-phase (air/water) and three-phase (air/water/mineral) systems indicated that these parameters directly affected
each other and had important effect on bubble diameter and recovery. Unlike the bubble diameter, air hold-up in the
system was increased. It has been also determined that, the average bubble diameter was decreased in both coarse and
fine spargers when the frother dosage was increased. Bubble diameters for two-phase system were measured by
various drawing programs after visual image by a video camera.
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Giris

Kolon flotasyonunda kabarcik ¢apt ve dagilimi
performansi etkileyen en 6nemli parametrelerden biridir.
Kabarcik c¢apinin biiyiimesi, hava tutunumu miktarini
artirmakta bunun sonucunda, kolon flotasyonunda
calisma kosullar1 bozulmaktadir. Kolon flotasyonunun
calistigt kabarcikli akis kosulunda (bubbly flow),
kabarcigin genellikle 2 mm altinda oldugu durumlarda en
iyi sonuglar elde edilmektedir. Kabarcik c¢apini kontrol
etmek i¢in yiizeysel hava akis

hizi, stvi miktari, kati oran1 ve kabarcik iireteci yiizey
alam1  iizerinde Dbelirli  diizenlemelerin  yapilmasi
gerekmektedir. Kabarcik iireteci ve kopiirtiicii miktarinin
kolon flotasyonunda hava tutunumuna etkisi oldukca
onemlidir (Finch ve Dobby, 1990; Arizmendi-Morquecho
ve dig., 2002). Yiizeysel hava akis hizinin ve kopiirtiicii
miktarinin  artmasi  kolondaki hava tutunumunu
artirmaktadir. Kopirtiicii miktarmin artmasi, kabarcik
capmin kiigiilmesine neden olacagindan kolondaki



kabarctk miktar1 da artacaktir. Bunun sonucunda da
kabarcik yiikselme hizi azalacaktir. Finch ve Dobby
(1990)’da yaptiklar1 caligmada, kabarcik ¢apinin azalmasi
ile tanelerin flotasyon hiz sabitlerinin arttigini deneysel
olarak kanitlamislar, 6zellikle de iri tane biiytikliiklerinde
flotasyon hiz sabitinde 6nemli artig saglanirken, ince tane
biiyiikliiklerinde (<5 pm) kabarcik ¢apinin azalmasinin
flotasyon hiz sabitine O6nemli bir etkisinin olmadigini
gozlemlemislerdir.

Gilintimiizde ki aragtirmacilar, iki iletken hiicre ile, iki
fazli sistemde elektrik iletkenliginden yararlanarak, on-
line 6l¢iim metodlarina alternatif olan yeni hava tutunumu
6l¢iim metodlar1 gelistirmislerdir (Arizmendi-Morquecho
ve dig., 2002). Kabarcik ¢apmi belirlemek i¢in yapilan
yeni bir ¢alismada modern teknikler gelistirilmis, gorsel
ve on-line teknikleri kullanarak olduk¢a basit bir
yaklagimla flotasyon makinalarinda kabarcik c¢aplarini
piilpte (kati-s1vi-kabarcik) 6lgmenin miimkiin
olabilecegini gostermislerdir (Chen ve dig., 2001; Grau ve
Heiskanen, 2002).

Bu calismada, hava tutunumu (g,), yiizeysel hava akis
hizi1 (Vy), kopiirtiici miktar1 ve kabarcik iireteci
gozenekliliginin ikili ve ig¢lii faz sistemlerinde kolon
performansi ilizerine yaptigi etki incelenmistir. Ayni
zamanda bu parametreler arasindaki degisim
dogrudan  verim-se¢imlilik  arasindaki iliskiye
yansimistir. Yiizeysel hava akis hizinin ve kopiirtiici
miktarinin artmasi ile kabarcik ¢api kiiciilmekte,
kabarciklarin yiikselme miktarlar1 azalmakta, verim
artarken secimlilik azalmaktadir (Finch ve Dobby,
1990; Ramadan ve dig., 1997,1998; Tavera ve dig.,
2001; Kursun, 2003).
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Malzeme ve Yontem

Deneysel ¢alismalarda kullanilan talk, karbonatl talk
olup esas olarak talk, kalsit, dolomit ve eser
miktarlarda bakir mineralleri (kiiprit, nabit Cu,
tendrit) igermektedir. Mikroskop altinda tane sayimi
yontemi ile serbestlesme derecesi belirlenmis ve en
iyi serbestlesme tane biytkligi —106 um olarak elde
edilmistir. Deneylerde kullanilan numune %56.55
Si0,, % 28.55 MgO, % 2.76 CaO igermektedir.
Flotasyon kolonu 75 cm vyiiksekliginde 5x5 cm
kesitindedir. Kolon bir sase lizerine monte edilmis
iistte tiniversal (suyu homojen olarak kolon yiizeyinin
her noktasina dagitan bir sistem) dus baslig1 ile
yikama sistemi saglanmistir. Besleme ve artik ¢ikist
peristaltik  pompalarla yapilmistir. Bir pompa
yardimiyla sifon igerisinden alinan su hortumla kolon
ylizeyine yiizeysel yikama suyu olarak iletilmektedir.

Kolon yiizeyine verilen yiizeysel yikama suyu dus
sistemi ile calismaktadir. Kabarcik {ireteci olarak
farkli kabarcik ¢aplarinda hava iireten hava taslart ve
maksimum >0.012 Mpa basingta bir pompa
kullanilmigtir. Kolona verilen hava, farkli hava
hizlarinda hava akis dlcer yardimiyla ayarlanmistir.
Sekil 1°de deneysel c¢aligmalarda kullanilan kolon
flotasyonu deney diizenegi verilmektedir. Biitiin
deneylerde calisilan parametreler icin agirlik verimi
ve tenOr kriter olarak alinmistir. Grafiklerde
gosterilen her bir nokta tekrarlanan ii¢ deneyin
ortalama degeri olarak verilmistir.
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Sekil 1. Deneysel ¢alismalarda kullanilan kolon flotasyonu deney diizenegi
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Deneysel Calismalar

Tkili Faz Sisteminde Hava Tutunumunun
Belirlenmesi (&)

Hava miktar1 ve hava tutunumu toplama
bolgesinin  hidrodinamik kosullarini  belirlemede
onemli bir etkendir.ikili faz sisteminde, kéopiirtiicii
miktari, kabarcik {ireteci gozenekliligi, yiizeysel hava
akis hiz1 ve kabarcik ¢apinin hava tutunumuna etkisi

oldukca biiyiiktir. Sekil 2’de hava tutunumu
belirlenmek i¢in, kolon goévdesinin iki farkli
noktasina  manometreler  yerlestirilerek  basing

noktalar1 arasindaki mesafe farki Olglilmiistiir (e,
Ah/AL). Bu ydntem uygulamada kolaylikla
kullanilan, basit bir yontemdir (Finch ve Dobby,
1990).

ikili faz sistemde (su/hava) farkli gézenek caplarinda,
kabarcik iiretegleri kullanmak suretiyle yilizeysel hava
akis hizina bagl olarak, hava tutunumundaki degisim
Sekil 3° de goriilmektedir. Kopiirtiicii olarak MIBC
(Metil Isobutyl Carbinol) kullanilmis ve 30 ppm’de
sabit tutulmus, iri ve ince go6zenekli kabarcik
iiretecleri kullanarak deneyler yapilmistir. 0.5 cm/sn
ylizeysel hava akis hizinda iri gdzenekli hava iireteci
ile en diisiik hava tutunumuna (gg,: % 4.92) ulasirken
en fazla hava tutunumu da

(eg: % 15.01) ince gozenekli hava lireteci ile 2
cm/sn yiizeysel hava akis hizinda elde edilmistir.
Sekil 4’de ise farkli yilizeysel hava miktarlarinda
kopitrtiicii miktarina bagli olarak hava tutunumu
verilmistir. 0.5 cm/sn ylizeysel hava akis hizinda 10
ppm kopiirtiici miktarinda hava tutunumu %2.65
iken, 2 cm/sn yiizeysel hava akis hizinda ve 50 ppm
kopiirtiici miktarinda ise % 23.79 hava tutunumuna
ulagilmistir.

20.0
[ ) biiyiik kabarcik
O kiigiik kabarcik
" 15.0 .
w
=
£
=
E
3
= 10.0 1
E_1
<
>
<
T
5.0
0.0 T T T T
0 0.5 1 1.5 2 2.5
Yiizeysel Hava Akis Hizi, cm/sn
Sekil 3. Ikili faz sisteminde (hava/su) hava

tutunumunun yiizeysel hava akis hizi ve kabarcik
tireteci gozenekliligine bagli degisimi (30 ppm MIBC)

Sekil 2. Farkli basin¢clarda hava tutunumu o6lgtimii;
manometrik su kullanilarak
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Sekil 4. Ikili faz sisteminde (hava/su) hava
tutunumunun, farkli yiizeysel hava akis hizlarinda
kopiirtiicii miktarlarina bagh degisimi

Kabarcik iireteci gozenek c¢apinin biiyiimesi, birim
ylizeydeki delik sayisini azaltacagindan kolondaki
hava tutunumunda azalmaya neden olmaktadir.
Kopiirtiicli miktarinin ve yiizeysel hava akis hizinin
artmasi ile de hava tutunumu artmaktadir.

Ikili Faz Sisteminde Ortalama Kabarcik Capinin
ve Ortalama Kabarcik Sayisinin Belirlenmesi

Kolon flotasyonunda kabarcik ¢ap1 ve sayisi
performans iizerinde dnemli bir etkiye sahiptir. Video
kamera sistemi yardimiyla bilgisayar ekranina kayit
edilen goriintiilerin 6l¢iim sonuglar1 Sekil 5 ve Sekil
6’da ki degerlerin elde edilmesini saglamistir.
Yiizeysel hava akis hizinin artmasi, ortalama kabarcik
capinda artmayir saglarken, kopiirtiici miktarindaki
artma, ortalama kabarcik g¢apinda azalmaya neden
olmustur. Her iki kabarcik iiretecinde de yiizeysel
hava akis hizinin artmasi ile ortalama kabarcik ¢api
artmigstir. Kopirtiicli miktarinin artmasi ile iri ve ince
gozenekli kabarcik ireteglerinin her ikisinde de
ortalama kabarcik c¢apmin azaldigi gorilmistir.
Ornegin, ince gozenekli kabarcik iireteci 0.5 cm/sn



ylizeysel hava akis hizinda, 10 ppm kopiirtiicii
miktarinda ortalama kabarcik ¢api 1.43 mm olurken,
kopiirtiici miktart 40 ppm’ e arttirildiginda kabarcik
¢ap1 1.12 mm’ ye diismektedir. iri gozenekli kabarcik
tireteci ile yapilan deneylerde 0.5 cm/sn yiizeysel
hava akis hizinda, 10 ppm kopiirtiicii miktarinda
ortalama kabarcik c¢apt 1.48 mm olurken 40 ppm
kopitrtiicii miktar1 kullanildiginda ortalama kabarcik

capt 1.13 mm olmaktadir. 0.5 cm/sn hava
miktarlarinda iri ve ince gozenekli hava kabarciklari
iretecleri ile yapilan kabarcik ¢ap1 Ol¢limleri
birbirine ¢ok yakin degerde olmaktadir.
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Sekil 5. Ikili faz sisteminde degisen kopiirtiicii miktart
ve kabarcik iireteci gézenekliligine bagh olarak farkl

yiizeysel hava akis hizlarinda, video kamera
sistemiyle tespit edilen ortalama kabarcik c¢api
dagilimi
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Yiizeysel Hava Akis Hizi, cm/sn
O 05 biyiik kabarertk
A 1.0 biyik kabarcik
o
=} [m}
°
= S N
g 21 < .
S [ ]
<
5
s
G
v/
£
s 157
<
£
S
1 ; ; . .
0 10 20 30 40 50

Kopirtiicii Miktari,ppm

Sekil 6. Ikili faz sisteminde (hava/su), degisen yiizeysel
hava akis hizi ve kabarcik iireteci gozenekliligine bagl
olarak farkly kopiirtiicii miktarlarinda, video kamera
sistemiyle tespit edilen ortalama kabarcik ¢apr dagilimi

Kabarcik (BK), Yiizeysel Yikama Suyu Yiiksekligi:
2 c¢m olarak belirlenmistir.

H. KURSUN

Kabarcik sayisini  belirlemek amaciyla, her bir
ylizeysel hava akis hizi ve kopiirtiicii miktarlarinda
kabarcik sayimi yapilmigtir. 40 sn gorintiilenen
kabarciklar 5 er saniye arayla bilgisayar ekranin da
dondurulup, kabarciklar hep ayni kesit araliginda
(4x5 cm) sayilarak ortalama kabarcik sayisi
belirlenmistir. Sekil 7’de kopiirtiici miktarina ve
ylizeysel hava akis hizina bagli olarak ortalama
kabarcik sayis1 grafigi ¢izilmistir.
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Sekil 7. Kopiirtiicii miktart ile kabarcik — sayisi/dm’
arasindaki iliski

Iri ve ince gozenekli kabarcik iireteci ile yapilan
deneylerde kopiirtiicii miktar1 ve yiizeysel hava akig hizi
arttikca kabarcik sayisi da artmistir. Ayrica, iri gozenekli
kabarcik iireteci ile ince gozenekli kabarcik iiretecini
karsilastiracak olursak ince gdzenekli kabarcik iiretecinde
daha fazla sayida kabarcik elde edilmistir.

Uclii Faz Sisteminde Hava Tutunumu, Yiizeysel
hava akis hizi, Kopiirtiicii Miktari, Kabarcik Capu,
Kabarcik Uretecinin Tiiriiniin Kolon Flotasyonunda
Zenginlestirmeye Etkisi

Kolon flotasyonunda hava tutunumu, yiizeysel hava
hizi, kopiirtiicli miktari, kabarcik ¢ap1 ve kabarcik
iiretecinin tipinin zenginlestirmeyi Onemli oOl¢iide
etkiledigi, ayn1 zamanda bu parametrelerin birbiriyle
iliskisinin ne kadar Onemli oldugu igli faz
sisteminde yapilan deneyler sonucunda goriilmiistiir.
Uglii faz sisteminde ki deney kosullar;; Kolon
Yiiksekligi: 75(5x5) cm, Besleme Miktari: 600
cm’/dak., Besleme Kat1 igerigi: %30, pH: 6.5, Artik
Akis Hizi: 614.5 cm®/min., Yiizeysel Hava Akis Hizi:
1 cm/sn, Bias Miktar1: 14.5 cm®/dak., Toplayici Tiirii
ve Miktar1: Aero 825 - 300 g/ton, Bastiric1 Tiirli ve
Miktari: Na,SiO; - 100 g/ton, Kopirticii Tirld ve
Miktari: MIBC (Metil Isobutil Carbinol)-100 g/ton,
Kopiik Kalinligi: 1.5-2.5 cm, Yiizeysel Yikama Suyu

Hizi: 150 cm’/dak., Tane Biiyikligi: -106um,
Sartlandirma Siiresi: 5 dakika, Kabarcik Ureteci
Gozenekliligi: Biiyiik

Kolon flotasyonunda en o6nemli parametrelerden
biri olan yiizeysel hava akis hizinin artmasi kolon
icerisindeki hava tutunumunu (air hold-up) ve
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konsantreden alinan kati miktarinida arttirmaktadir.
Fakat belirli bir hava hizi degeri asildiginda kolonda
kabarcikli akis kosullari (bubbly flow) bozularak
biiyiikk kabarciklarin meydana getirdigi tiirbiilansh
akis kosullar1 (churn-turbulent flow) olugsmaktadir.
Sekil 8* de yiizeysel hava akis hizi ile agirlikca
konsantre (talk) verimi arasindaki iliski verilmistir.
Her bir yiizeysel hava akis hizindaki analiz
degerlerine bakildiginda 1 cm/sn yiizeysel hava
akis hizindan sonra segiciliginde azaldigi Tablo 1’de
goriilmektedir.
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Sekil 8. Yiizeysel hava akis hizi ile agirlik¢a
verim arasindaki iliski(100g/ton MIBC)

Tablo 1. Yiizeysel hava akis hizinin etkisini gosteren analiz sonuglar

Yiizeysel Hava Uriinler SiO, | MgO | CaO | ALO; | Fe,0; | TiO, K,O MnO P,05 Kizdirm
Akis Hizt %) | @) | @) | %) | %) | @) (%) (%) (%) | aKaybt
(cm/sn) (%)
0.5 Konsantre 53.99 [27.81| 1.02 | 0.75 | 0.77 | 0.01 <0.01 0.022 <0.01 7.24
Artik 54.25[28.23 | 8.98 | 1.12 | 0.75 | 0.01 <0.01 0.031 <0.01 7.75
1 Konsantre 57.53130.01 | 0.75 | 1.91 | 0.74 | 0.01 <0.01 0.024 <0.01 7.26
Artik 53.24 2332 9.05 | 0.78 | 0.80 | 0.01 <0.01 0.031 <0.01 7.88
1.5 Konsantre 57.48 129.93| 0.94 | 1.88 | 0.74 | 0.01 <0.01 0.025 <0.01 7.22
Artik 53.33 (2399 8.79 | 0.94 | 0.81 | 0.01 <0.01 0.033 <0.01 7.86
2.0 Konsantre 54.61 [26.24 | 1.13 | 0.98 | 0.84 | 0.01 <0.01 0.028 <0.01 7.25
Artik 56.26 {24.66 | 9.12 | 1.11 | 0.81 | 0.01 <0.01 0.030 <0.01 7.21
Besleme Mali 56.55[28.55] 2.76 | 1.11 | 0.71 | 0.01 <0.01 0.023 <0.01 7.60
Kopiirtiicii miktarinin yiizeysel hava akis hiz1 degisimine
baghh olarak agirlikca verim grafigi Sekil 9’da Hava tutunumu ve hava kabarcigi capinin

verilmektedir. Sekilden de goriildiigii gibi konsantrede
agirlikca en yiiksek talk verim degeri 100 g/t MIBC
kullanildiginda elde edilmektedir. Analiz
degerlendirmeleri yapildiginda 100g/t MIBC kullanilmasi
durumunda en iyi verim ve segicilik degerlerine
ulasilmistir (Tablo 2).
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Sekil 9. Farkli kopiirtiicii miktarlarinda yiizeysel hava
akis hizi ile agirlikga talk verim arasindaki iligkisi

belirlenmesi deneylerinde ince gozenekli kabarcik
iireteci ile daha homojen dagilimda kabarcik elde
edildigi gozlenmistir. Ancak yiizeysel hava akis
hizinin artmasi kabarcik ¢apinin bilyiimesine neden
olmaktadir. Kabarcik ¢api, kopiirtici miktarinin
azalmasi ile biiyiimekte buda kolonda performansi
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenledir ki,
kolon flotasyonu deneylerinde daha kii¢ciik ¢aplh

kabarciklarin  elde edildigi en 1iyi kopiirtiicii
miktarinin  belirlenmesi  gerekmektedir.Kabarcik
iireteci gozenekliliginin iri yada ince olmasi

zenginlestirmeyi dogrudan etkilemektedir.ince ve iri
gozenekli kabarcik iiretegleri kullanilmasi durumunda
ylizeysel hava akis hizi ile agirlikga talk verimi
arasindaki iliski Sekil 10°da, kimyasal analiz
degerleri Tablo 2’de verilmistir.Kolon flotasyonunda
daha ¢ok ince gozenekli kabarcik ireteci tercih
edilmesine ragmen deneylerimizde iri gdzenekli
kabarcik iireteci kullanilmast durumunda daha iyi
verim ve secicilik elde edilmistir. Bu durum
kolondaki hava tutunumununda artmasina neden
olmustur. Ayni1 zamanda artan yiizeysel hava
hizlarinda her iki kabarcik iireteg¢lerinde de 2
mm’den daha kiigiik kabarcik ¢aplar1 olustugundan iri
gozenekli kabarcik {iretecinin se¢imlilik ve verim



acisindan  daha  optimum  degerler sagladigi
goriilmistiir. Bu nedenledir ki, 1 cm/sn yiizeysel hava
miktarlarinda, iri gdzenekli hava iireteci ile yapilan
deneyler sonucunda en iyi seg¢imlilik ve verim
degerleri elde edilmistir.
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Sekil 10. Ince ve iri gozenekli kabarcik iireteci
kullanilmast durumunda yiizeysel hava akis hizi ile
agirlik¢a verim arasindaki iliskisi (100 g/ton MIBC)

Tablo 2. Kabarcik iireteci tipinin etkisini gosteren analiz sonuglari

Yiizeysel Hava Akis Hizi. Uriinler SiO, | MgO | CaO | ALO; | Fe,0; | TiO, K,0 MnO P,Os | AZ.
Kab.Urt. Tipi ) | (%) | (%) | () | (0) | (%) (%) (%) o) | (%)
1 cm/sn Konsantre | 57.55|29.11 | 0.94 | 1.69 | 0.74 | 0.01 | <0.01 | 0.024 | <0.01 | 7.76
Kii¢lik Kabar. Artik 52.25127.21| 896 | 0.83 | 0.80 | 0.01 | <0.01 | 0.031 |<0.01 | 7.33
1.5 cm/sn Konsantre | 57.59 [29.02 | 0.83 | 1.58 | 0.74 | 0.01 | <0.01 | 0.025 | <0.01 | 7.62
Kiic¢iik Kabar. Artik 53.14 [ 27.66 | 8.45 | 0.84 | 0.81 | 0.01 | <0.01 | 0.033 | <0.01 | 7.03
1 cm/sn Konsantre | 57.65 [ 30.04 | 0.82 | 1.92 | 0.74 | 0.01 | <0.01 | 0.024 | <0.01 | 7.64
Biiyiik Kabar. Artik 54.32 122.63 | 9.01 | 0.79 | 0.79 | 0.01 | <0.01 | 0.030 |<0.01 | 7.89
1.5 cm/sn Konsantre | 57.02 [29.83 | 0.84 | 1.80 | 0.73 | 0.01 | <0.01 | 0.023 | <0.01 | 7.57
Biiyiik Kabar. Artik 53.41 (24.06| 9.12 | 0.71 | 0.78 | 0.01 | <0.01 | 0.031 | <0.01 | 7.86
Besleme 56.55(28.55| 2.76 | 1.11 | 0.71 | 0.01 | <0.01 | 0.023 | <0.01 | 7.66
Mali

Sonuclar

Mekanik hiicrelerde oldugu gibi kopiirtiicii miktar1 kolon
flotasyonunda da benzer etkiyi gosterir. Kopiirtiicii
miktar1 kabarcik boyutunu degistireceginden performans
iizerinde Onemli bir etkiye sahip olmaktadir. Bu
nedenledir ki, verimin maksimum oldugu bir kopiirtiicii
miktar1 kabul edilmektedir. Genellikle de kopiirtiicii
miktart ile kabarcik ¢api arasinda ters bir iliskinin oldugu
goriilmektedir (Goodal ve O’Connor, 1992; Tuteja ve
dig., 1995)Yiizeysel hava akis hiz1 farkli kesitlerdeki
kolonlarin  kiyaslanmasinda kullanilan 6nemli  bir
parametredir. Yiizeysel hava akis hizi ve kabarcik ¢api
flotasyon kolonundaki hava tutunumunu belirlemektedir.
Kolondaki hava tutunumu, yiizeysel hava akis hizinin
artis1 ile artmaktadir (Finch ve Dobby, 1990; Kursun,
2003). Ancak belirli bir akis hizi degeri asildiginda,
kolondaki kabarcikli akis kosullar1 bozularak biiyiik
kabarciklarin meydana getirdigi tiirbiilansh akis kosullari
olugsmaktadir. Bu durum kolon flotasyonunda arzu
edilmez, daha ¢ok kolonlarda kabarcikli akis kosullarinin
olugsmasi istenmektedir. Yiizeysel hava akig hizinin
performansa etkisi konusunda yapilan caligmalar
genellikle uyum igindedir. Artan yiizeysel hava akis hizi
ile verimin maksimum deger verecek sekilde arttigini ve

belirli  bir  noktadan sonra  ise azaldigini
vurgulamaktadirlar. Tendr ise tam tersi bir egilim
gostermekte, verimin maksimum oldugu bolgede

minimum deger almaktadir (Groppo ve Parekh, 1990;

Maksimov ve dig., 1991; Goodal
Groppo ve Parekh, 1993).

ve O’Connor, 1992;

Yehia ve Al-Aakeel’in (2000), pH ve kopirtiici
miktarinin  karbonatli talk cevherinin flotasyona
etkisini incelemisler kopiirtiicii miktarinin artmasi

ile %70 verim ve %93.5 safliga  ulasildigim
gostermislerdir. Yiizeysel hava akig hizi, hava
tutunumu, kopiirtiici  miktar1 ve hava Treteci
gozenekliligi birbirini dogrudan etkileyen

parametrelerdir. Calismalarimizda bu parametrelerin
birisinde yapilan degisim dogrudan kolon
performansinda farkliliklara neden olabilecegini
gostermistir. Yiizeysel hava akis hizinin ve
kopiirtiici  miktarinin  artmast ile kabarcik ¢ap1
kiiclilmekte, kabarciklarin  yiikselme  miktarlar:
azalmakta, verim artarken se¢imlilik azalmaktadir.
Kabarcik iireteci gozenekliligi de kolondaki hava
tutunumu ve kabarcik ¢apin1  etkilemektedir.
Kopiirtiicli miktarinin artmasi ile iri ve ince gozenekli
kabarcik {reteclerinin her ikisinde de ortalama
kabarcik ¢apinin azaldigi belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, ikili ve ftglii faz sistemlerinde hava
tutunumu, yiizeysel hava akis hizi, kopiirtiici
miktarinin kolon flotasyonu ile zenginlestirmede
birbirini 6nemli derecede etkileyen parametreler
oldugu belirlenmis ve bu konuda giiniimiize kadar
yapilan ¢alismalar ile uyum sagladig: belirlenmistir.
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